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Abstrak Telah dilakukan eksperimen untuk memeriksa kaitan antara kecepatan getaran
:anah, massa eksplosive bahan peledak dan titik jarak peledakan dari persamaan yang diajukan

-t' S. Bereau of Mines atau dikenal sebagai formula scale distance. Dari eksperimen terungkap
:ahwa kecepatan getaran tanah dipengaruhi baik oleh massa bahan peledak maupun jarak titik
:erekaman ke lubang peledakan. Hasil eksperimen tersebut sejalan dengan kaitan tersebut.

Kata kunci : getaran tanah, massa ekplosive, jarak titik peledakan, U.S. Bereau of Mines.

Pendahuluan
Kegiatan penambangan batu bara

-encakup suatu kegiatan yang dimulai dari
.,egiatan pembongkaran, pemuatan dan
:engangkutan material. Dalam tahap
:embongkaran tersebut umumnya batubara
: ambi l  dengan peralatan mekanis.  Namun,
;cabila batubara sulit digali dengan alat
-ekanis,  pembongkaran di lakukan dengan
-enggunakan metode peledakan.

Penggunaan metode peledakan
:aoat menimbulkan beberapa efek, yakni:
:,etaran, kebisingan bunyi ledakan dan
ontaran bongkahan batuan. Efek getaran
:ersebut oleh U.S. Bereau of Mines
lrkorespondensikan dengan kecepatan
cartikel (peak particle velocity) (ppv) atau
<ecepatan getaran tanah (v), yaitu (Rudini,
2C12).

u: rn{#}*
Xengan w adalah massa eksplosive bahan
peledak, d adalah jarak titik peledakan, m
ajalah konstanta, K adalah konstata.

Sejumlah penelitian telah dilakukan
lerd<ait formula tersebut, yang juga dikenal
sebagai formula sca/e distance. Salah
ratunya adalah penelitian penerapan formula
ersebut untuk membuat perangkat lunak
renganalisis getaran tanah hasil peledakan
rerradap kestabilan lereng (Fahlevi, 2012).
funelitian lainnya penggunaan formula
ursebut dalam analisis tingkat getaran tanah
fi:bat kegiatan peledakan di pertambangan
rrcesit di gunung Sudamanik kecamatan
l"4udeg Bogor (Simbolon, 2015).

Dalam makalah ini  diuraikan
wrelitian untuk memeriksa formula tersebut
secerra empiris.

Metodologi
Alat yang digunakan dalam

penel i t ian ini  adalah GPS, geophone,
microphone, Blasmate lll, notebook,
meteran, detonator, kabel tn hole delay,
kabel sudace delay, blasting machine, ATK
dan kamera. Adapun bahan penel i t ian
berupa amonium nitrat dan fuel oil.

Tahaptahap penel i t ian mel iPut i :
survey lokasi peledakan, persiapan lokasi
pedakan dan pemasangan alat,
pengambilan data, serta pengolahan data.
Data yang diperoleh dari pengukuran
lapangan berupa data kecepatan getaran
tanah (v), massa eksplosive bahan peledak
(w) dan jarak titik peledakan (d). Data
tersebut diolah dengan menerapkan metode
regresi linear atas persamaan (1) yang
diubah dulu bentuknya menjadi persamaarr:

(1)
dengan

dan
.S: lnf f

g:  f l5.nr

(2)

(3)

(4)
Hasil dari pengolahan data tersebut berupa
kekuatan kaitan antara v, w dan d, atau
koefisien korelasi (R), serta tetapan-tetapan
yang termuat dalam Peramaan (2),
persamaan (3), dan persamaan (4).

HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil perajahan titik data kaitan

antara kecepatan getaran tanah, massa
eksplosive bahan peledak dan jarak titik
peledakan diperl ihatkan dalam Gambar 1.
Dengan menerapkan metode regresi linier
atas data tersebul, diperoleh nilai faktor
korelasi (R) sebesar 0,760 seperti tercantum
dalam Gambar 1. Ni lai  R yang lebih dari  0,5
tersebut mengindikasikan linearitas dari
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persamaan (2).  Konsekuensinya adalah
persamaan (1 ) terverifikasi.

Dari  Persamaan (1) Yang telah
diverifikasi tersebut dapat ditarik dua
pengert ian berikut.  Pertama, semakin besar
massa bahan peledak maka kecepatan
part ikel  semakin t inggi.  Kedua, semakin
besar jarak peledakan ke titik perekaman,
maka semakin kecil kecepatan pertikel
terukur.

r . , ippr i4,9t  l lP (rr ld ' i  .  9,1/ i
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Gambar 1. Grafik yang memperlihatkan
kaitan kecepatan getaran tanah terhadap
massa bahan peledak dan jarak titik
peledakan.

Kesimpulan
Dari Penelitian ini diPeroleh

simpulan, yaitu: pertama, formula sca/e
distance yang diajukan U.S. Bereau of Mines
telah dapat diverifikasi. Kedua, kecepatan
getaran tanah dipengaruhi baik oleh massa
bahan peledak maupun jarak titik perekaman
ke lubang peledakan.
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