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	Mata Kuliah Prasyarat
	:-

	Dosen Pengampu
	:-

	CPL Prodi        
	P1 - Mampu memanfaatkan IPTEKS dalam Bidang Pertanian Tropika Basah; 
P2 - Mampu beradaptasi terhadap situasi yang dihadapi dalam penyelesaian masalah di Bidang Pertanian Tropika Lembab; 
P3 - Menguasai konsep teoritis Bidang Pertanian Tropika Basah secara umum, khusus dan mendalam; 
P4 - Mampu memformulasikan penyelesaian masalah di Bidang Pertanian Tropika Basah secara prosedural; 
P5 - Mampu memanfaatkan pengetahuan tentang hutan tropika basah dan lingkungannya untuk menyelesaikan permasalahan yang berkaitan dengan hutan tropika basah yang sedang terjadi, serta mencegah kemungkinan terjadinya permasalahan di masa yang akan datang
KU1 -  Mampu menerapkan pemikiran logis, kritis, sistematis, dan inovatif dalam konteks pengembangan atau implementasi ilmu pengetahuan dan teknologi yang sesuai dengan Bidang Pertanian Tropika Basah;
KU3 -  Mampu mengkaji implikasi pengembangan atau implementasi ilmu pengetahuan teknologi di Bidang Pertanian Tropika Basah dalam rangka menghasilkan solusi, gagasan, dan desain, serta menyusun deskripsi saintifik hasil kajiannya dalam bentuk skripsi atau laporan tugas akhir, dan mengunggahnya dalam laman perguruan tinggi;
KU4 -  Mampu mengambil keputusan secara tepat dalam konteks penyelesaian masalah di Bidang Pertanian Tropika Basah, berdasarkan hasil analisis informasi dan data;
KK1 -  Mampu merencanakan, melaksanakan, mengevaluasi dan berkreasi dalam mengembangkan sistem produksi pertanian yang efektif dan berwawasan lingkungan
KK2 -  Mampu menganalisa dan menginterpretasi data serta mendesain sistemproduksi pertanian yang berkelanjutan

	Capaian Pembelajaran Matakuliah 
	- Menjelaskan Peran dan Fungsi Pengendalian Hayati dalam budidaya tanaman berkelanjutan 
- Menjelaskan macam-macam agens hayati dan hubungan spesifik dengan inangnya 
- Memahami cara reproduksi dan mekanisme makan masing-masing agens hayati 
- Memanfaatkan agens hayati di alam dalam pengendalian hama dan penyakit tumbuhan

	Deskripsi Matakuliah
	Mata kuliah ini membahas tentang Pengendalian Hayati organisme pengganggu tanaman (OPT) baik penyakit maupun hama tanaman, agens pengendalian hayati alami maupun nonalamiah khususnya organisme termodifikasi secara genetik (Genetical Modifired Organism), mekanisme pengendalian hayati penyakit (antibiosis, kompetisi, hiperparasit, dan ketahanan terimbas), pengendalian hayati hama membahas tentang hubungan spesifik agens hayati dengan inang, populasi dan dinamika serangga, jenis agens hayati/musuh alami (parasitoid, predator, pathogen), strategi reproduksi parasitoid; mekanisme parasitasi, jenis dan perilaku makan predator, komersialisasi agens pengendalian hayati OPT serta implementasinya di lapangan, dan pengelolan habitat untuk optimalisasi pengendaalian hayati di lapangan.
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4. Heimpel GE. Mills NJ. , Biological Control: Ecology and Applications 1st Ed. , Cambridge University Press, 2017 
5. Helyer N, Cattlin ND., Brown KC. , Biological Control in Plant Protection: A Colour Handbook, 2nd Ed., CRC Press, 2014
6. Hirano, Susan S. and Christen D. Upper, Bacteria in the Leaf Ecosystem with Emphasis on Pseudomonas syringae: a Pathogen, Ice Nucleus, and Epiphyte. Microbiol., Mol. Biol. Rev, 64 , 3, 2000, DOI:. 10.1128/MMBR 
7. Lindow, Steven E. and Maria T. Brandl., Minireview: Microbiology of the Phyllosphere. , Applied and Environmental Microbiology , 69 , 4, 2003, 
8. Lumsden, R.D. & J.L. Vaughn (Eds). , Pest Management: Biologically Based Technology. , American Chemical Society, Washington., 1993 
9. Palty,J., , Cultural Practice and Infectious Crop Disease., Springer-verlag, New York, 1983 
10. Pickett, CH dan RL Bugg, , Enhancing Biological Control: Habitat management to promote natural Enemies of Agricultural Pest., American Social Society, Washington, 1998 
11. Pal, K. K. and B. McSpadden Gardener , Biological Control of Plant Pathogens. The Plant Health Instructor , , 2006, DOI: 10.1094/PHIA-2006-1117-02. 
12. Soesanto, L. , Pengantar Pengendalian Hayati Penyakit Tanaman, Raja Grafindo Persada, 2008 
13. Nega A. , Review on Concepts in Biological Control of Plant Pathogens., Journal of Biology, Agriculture and Healthcare , 4, 27, 2014, www.iiste.org 
14. Thomas S. Bellows, T.W. Fisher, L.E. Caltagirone, D.L. Dahlsten, G. Gordh and C.B. Huffaker (Eds) , Handbook of Biological Control : Principles and Applications of Biological Control. , Elsevier B.V. ISBN: 978-0-12-257305-7, 2018 
15. Van Lenteren JC. , IOBC Internet Book of Biological Control. Version 6., Spring, 2012, http://www.iobcglobal.org/download/IOBC_InternetBookBiCoVersion6Spring2012.pdf : van Esse HP, Reuber TL, van der Does D. , Genetic modification to improve disease resistance in crops. , New Phytologist. , 2019, https://doi.org/10.1111/nph.15967 
16. Gould J, Hoelmer K, Goolsby J. (Eds.). , Classical Biological Control of Bemisia tabaci in the United States - A Review of Interagency Research and Implementation. , , 2008, doi:10.1007/978-1-4020-6740-2





	Pert.ke -
	Sub-CPMK
	Indikator
	Bahan Kajian
	Metode Pembelajaran
	Pengalaman Belajar
	Penilaian

	Waktu

(mnt)
	Referensi

	
	
	
	
	
	
	Jenis
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	1 
	Mahasiswa mampu memahami tentang pengertian PH dan dan arti penting PH dan pengelolaan habitat dalam sistem pertanian berkelanjutan
	Mampu menjelaskan pengertian pengendalian hayati dan perbedaannya dengan pengendalian alami dan peran penting dalam sistem pertanian berkelanjutan
	- Kontrak kuliah 
- Pendahuluan - Penjelasan mengenai materi dan pembagian tugas terstruktur
	Pembelajaran Kolaboratif
	Diskusi tentang perbedaan-perbedaan pengendalian alami dan pengendalian hayat
	UTS
	Partisipasi, Tes Tertulis
	
	
	New Direction in Biological Control,Biological Control of Plant Pathogens. The Plant Health Instructor ,Pengantar Pengendalian Hayati Penyakit Tanaman,Review on Concepts in Biological Control of Plant Pathogens.

	2
	Mahasiswa mampu menjelaskan agens pengendalian hayati alami penyakit tanaman
	Mampu menjelaskan jenis-jenis agens hayati alami penyakit tanaman
	Karakteristik dan potensi agens pengendali hayati alami penyakit tanaman
	Pembelajaran Kolaboratif
	Diskusi tentang mikroorganisme sebagai agens hayati penyakit tanaman
	UTS
	Partisipasi, Tes Tertulis
	
	
	New Direction in Biological Control,Biological Control: Ecology and Applications 1st Ed. ,Biological Control in Plant Protection: A Colour Handbook, 2nd Ed.,Pest Management: Biologically Based Technology.

	3
	Mahasiswa mampu menjelaskan agens pengendalian hayati organisme termodifikasi secara genetik (Genetical Modifired Organism)
	Mampu menjelaskan jenis dan mekanisme GMO sebagai agens penyakit tanaman
	Karakteristik dan mekanisme agens pengendalian hayati termodifikasi (GMO)
	Pembelajaran Kolaboratif
	Diskusi tentang GMO sebagai agens pengendali hayati penyakit tanaman
	UTS
	Partisipasi, Tes Tertulis
	
	
	Handbook of Biological Control : Principles and Applications of Biological Control.

	4
	Mahasiswa mampu manjelaskan mekanisme pengendalian hayati penyakit
	Mampu menjelaskan mekanisme antibiosis, kompetisi, hiperparasit, dan ketahanan terimbas
	Antibiosis, kompetisi, hiperparasit, dan ketahanan terimbas
	Pembelajaran Kolaboratif
	Diskusi tentang mekanisme agens pengendali hayati penyakit
	UTS
	Partisipasi, Tes Tertulis
	
	
	Plant Microbe Interaction and Biological Control,Innovatives Approaches to Plant Disease Control. ,Bacteria in the Leaf Ecosystem with Emphasis on Pseudomonas syringae: a Pathogen, Ice Nucleus, and Epiphyte. Microbiol.,Minireview: Microbiology of the Phyllosphere.

	5
	Mahasiswa mampu menjelaskan komersialisasi agens pengendali hayati penyakit dan implementasinya di lapangan (PLO-5 dan PLO-6)
	Mampu menjelaskan tahapan komersialisasi agens hayati penyakit tanaman dan implementasinya
	Komersialisasi agens pengendali hayati meliputi eksplorasi, isolasi, pemurnian, perbanyakan, aplikasi di lapangan
	Pembelajaran Kolaboratif
	Diskusi tentang komersialisasi agens pengendali hayati penyakit tanaman
	UTS
	Partisipasi, Tes Tertulis
	
	
	Innovatives Approaches to Plant Disease Control. ,Biological Control: Ecology and Applications 1st Ed. ,Bacteria in the Leaf Ecosystem with Emphasis on Pseudomonas syringae: a Pathogen, Ice Nucleus, and Epiphyte. Microbiol.,Minireview: Microbiology of the Phyllosphere

	6
	Mahasiswa mampu menjelaskan pengelolan habitat untuk optimalisasi pengendaalian hayati di lapangan (PLO-5 dan PLO-6)
	Mampu menjelaskan teknik pengelolaan habitat
	Pengelolaan habitat dalam pengendalian hayati penyakit melalui praktik budidaya tanaman
	Diskusi Kelompok,Studi Kasus,Pembelajaran Kolaboratif
	Presentasi dan diskusi tentang agens hayati penyakit yang telah diimplementasikan di lapangan (tugas kelompok)
	Tugas 
	Observasi, Partisipasi, Tes Tertulis
	
	
	New Direction in Biological Control,Plant Microbe Interaction and Biological Control,Biological Control: Ecology and Applications 1st Ed. ,Minireview: Microbiology of the Phyllosphere

	7
	Mahasiswa mampu menjelaskan pengelolan habitat untuk optimalisasi pengendaalian hayati di lapangan (PLO-5 dan PLO-6)
	Mampu menjelaskan teknik pengelolaan habitat
	Pengelolaan habitat dalam pengendalian hayati penyakit melalui praktik budidaya tanaman
	Diskusi Kelompok,Studi Kasus,Pembelajaran Kolaboratif
	Presentasi dan diskusi tentang agens hayati penyakit yang telah diimplementasikan di lapangan (tugas kelompok)
	Tugas 
	Observasi, Partisipasi, Tes Tertulis
	
	
	New Direction in Biological Control,Plant Microbe Interaction and Biological Control,Biological Control: Ecology and Applications 1st Ed. ,Minireview: Microbiology of the Phyllosphere

	8
	UTS
	UTS
	UTS
	UTS
	UTS
	UTS
	Tes Tertulis
	
	
	

	9
	Mahasiswa mampu menjelaskan hubungan spesifik agens hayati dengan inang, populasi dan dinamika serangga (PLO-4)
	Mampu menjelaskan hubungan antara populasi hama dan musuh alaminya
	Dinamika populasi hama dan musuh alaminya
	Pembelajaran Kolaboratif
	Diskusi tentang hubungan musuh alami hama dengan populasi inang/mangsa
	UAS
	Partisipasi, Tes Tertulis
	
	
	New Direction in Biological Control,Biological Control: Ecology and Applications 1st Ed. ,Biological Control in Plant Protection: A Colour Handbook, 2nd Ed.,Pest Management: Biologically Based Technology

	10
	Mahasiswa mampu menjelaskan jenis agens hayati hama : parasitoid, predator dan patogen (PLO-4)
	Mampu menjelaskan jenis musuh alami hama beserta ciri-cirinya
	- Karakteristik dan jenis parasitoid 
- Karakteristik dan jenis predator 
- Karakteristik dan jenis entomopatogen
	Diskusi Kelompok, Pembelajaran Kolaboratif
	Diskusi tentang jenis-jenis musuh alami hama
	UAS
	Partisipasi, Tes Tertulis
	
	


	Biological Control in Plant Protection: A Colour Handbook, 2nd Ed.,Pest Management: Biologically Based Technology. ,Enhancing Biological Control: Habitat management to promote natural Enemies of Agricultural Pest.,Biological Control of Plant Pathogens. The Plant Health Instructor

	11
	Mahasiswa mampu mengerti tentang strategi reproduksi parasitoid dan mekanisme parasitasi (PLO-4)
	Mampu menjelaskan cara strategi reproduksi parasitoid dan mekanisme parasitasi
	- Strategi reproduksi parasitoid 
- Stadium inang parasitoid 
- Mekanisme parasitasi
	Diskusi Kelompok, Pembelajaran Kolaboratif
	Diskusi tentang stategi reproduksi Hymenoptera paraitik dan mekanisme parasitasi
	UAS
	Partisipasi, Tes Tertulis
	
	
	New Direction in Biological Control,Plant Microbe Interaction and Biological Control,Biological Control in Plant Protection: A Colour Handbook, 2nd Ed.,Minireview: Microbiology of the Phyllosphere. ,Pest Management: Biologically Based Technology. ,Cultural Practice and Infectious Crop Disease.

	12
	Mahasiswa mampu mengerti tentang jenis dan mekanisme makan predator (PLO-4)
	Mampu menjelaskan perilaku predator
	- Tipe alat mulut predator - Perilaku makan predator
	Diskusi Kelompok, Pembelajaran Kolaboratif
	Diskusi tentang predator hama
	UAS
	Partisipasi, Tes Tertulis
	
	
	Innovatives Approaches to Plant Disease Control. ,Bacteria in the Leaf Ecosystem with Emphasis on Pseudomonas syringae: a Pathogen, Ice Nucleus, and Epiphyte. Microbiol.,Minireview: Microbiology of the Phyllosphere. ,Cultural Practice and Infectious Crop Disease.

	13
	Mahasiswa mampu menjelaskan teknik aplikasi musuh alami hama (PLO-5 dan PLO-6)
	Mampu menjelaskan perbedaan teknik aplikasi musuh alam
	Mampu menjelaskan perbedaan teknik aplikasi musuh alam
	Diskusi Kelompok, Pembelajaran Kolaboratif
	Diskusi tentang syarat dan cara teknik aplikasi musuh alami
	UAS
	Partisipasi, Tes Tertulis
	
	
	New Direction in Biological Control,Innovatives Approaches to Plant Disease Control. ,Biological Control in Plant Protection: A Colour Handbook, 2nd Ed.,Pest Management: Biologically Based Technology.

	14
	Mahasiswa mampu mengerti mekanisme Komersialisasi agens pengendalian hayati hama dan implenetasinya di lapangam(PLO-5 dan PLO-6)
	Diskusi tentang tahapan komersialisasi musuh alami hama
	Mekanisme koleksi, perbanyakan, dan aplikasi musuh alami di lapangan
	Pembelajaran Kolaboratif
	Diskusi tentang tahapan komersialisasi musuh alami hama
	UAS
	Partisipasi, Tes Tertulis
	
	
	New Direction in Biological Control

	15
	Mahasiswa mampu memahami pengelolan habitat untuk optimalisasi pengendaalian hayati di lapangan. (PLO-5 dan PLO-6).
	Mampu menjelaskan arti penting pengelolaan habitat untuk optimalisasi peran musuh alami
	Pengelolaan habitat dalam pengendalian hayati hama melalui praktik budidaya tanaman
	Pembelajaran Kolaboratif
	Diskusi tentang pengelolaan habitat
	UAS
	Partisipasi, Tes Tertulis
	
	
	New Direction in Biological Control,Enhancing Biological Control: Habitat management to promote natural Enemies of Agricultural Pest.,Pengantar Pengendalian Hayati Penyakit Tanaman

	16
	UAS
	UAS
	UAS
	UAS
	UAS
	UAS
	Tes Tertulis
	
	
	



Tugas mahasiswa dan penilaiannya:
1.
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