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Bagan Alur Penelitian

Pengambilan sampel limbahTKS yang telah
ditempatkan pada areal perkebunan

Lokasi Tumpukan 1 / PMS Longkali Lokasi Tumpukan 2 / PMS Semuntai

Umur Tumpukan
±6 bulan

Umur Tumpukan
±12 bulan

Umur Tumpukan 3 
± 24 bulan

Umur Tumpukan
± 6 bulan

Umur Tumpukan 2 
± 12 bulan

Umur Tumpukan
± 24 bulan

Ekstraksi DNA
Penentuan Sifat Kimia 
(Kadar C, N, C/N, pH) 
dan Fisik Lingkungan 

(suhu, dan kelembaban)

Amplifikasi gen 16S dan 18S rDNA

Analisis DGGE

Isolasi Mikroba 
Lignoselulosa 

Analisis hubungan antara keragaman
mikroba dengan kondisi lingkungan tumbuh

Profil Keanekaragaman genetik 
mikroba Lignoselulolitik
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Lokasi
Umur tumpukan 

TKS (kode)
Kelembaban

(%)
Suhu (oC)

Kerapatan
mikroba (x104)

PSM Longkali
± 6 bulan (A1) (73,10±7,35) (35,65±0,07) (33,00±0,71)
± 12 bulan (A2) (78,78±2,09) (35,90±0,14) (39,25±7,42)
± 24 bulan (A3) (91,60±1,56) (33,10±0,42) (19,25±0,35)

PSM Semuntai
± 6 bulan (B1) (83,40±4,38) (35,40±0,57) (39,50±7.07)
± 12 bulan (B2) (88,80±0,28) (36,95±0,64) (44,50±0,71)
± 24 bulan (B3) (94,40±1,41) (26,00±0,85) (39,25±1,77)

Kondisi fisiko-kimia lingkungan dan kerapatan mikroba pada proses degradasi limbah TKS

Lokasi
Umur tumpukan

TKS (kode)
pH C-organik Nitrogen

PSM Longkali
± 6 bulan (A1) (7,50±2,72) (19,64±0,45) (0,55±0,04)
± 12 bulan (A2) (8,45±0,21) (19,00±0,98) (0,53±0,05)
± 24 bulan (A3) (8,17±0,05) (15,31±2,91) (0,72±0,08)

PSM Semuntai
± 6 bulan (B1) (8,89±0,20) (11,53±1,29) (0,53±0,06)
± 12 bulan (B2) (7,63±0,18) (11,31+0,33) (0,50±0,06)
± 24 bulan (B3) (3,45±0,03) (10,72±0,50) (0,36±0,03)
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Isolasi mikroba selulolitik (suhu 
ruang, 48 jam) dari tumpukan 
TKS, menggunakan media Cellulose 
Congo Red Agar (CCRA) dengan 
CMC sebagai sumber selulosanya. 

(a) Sampel dari PMS Longkali,

(b) Sampel dari PMS Semuntai.

Candra KP, Kusumaningtyas P, Ismanto A. PF 2015, Lemlit Unmul 7 Des 2015

Kode
isolat

Indeks selulolitik pada suhu 
pertumbuhan

25oC 37oC 55oC

A2-1 1,75 2,75 2,5

A2-2 7,50 12,5 2,5

B1-2 6,50 11,5 11,5

B2-1 6,50 9,00 2,5

B2-2 7,50 13,00 2,5
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Filogenetik 
antara Gen 16S 
rDNA dari PCR-
DGGE dan 
bakteri yang 
sesuai dengan 
database gen 
menggunakan 
metode 
neighbor-joining
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KESIMPULAN

• Terjadi dekomposisi jaringan lignoselulosik yang signifikan untuk  
limbah TKS yang berumur 2 tahun.

• Proses dekomposisi TKS didominasi oleh spesies bakteri yang tidak 
dapat dikulturkan dan belum teridentifikasi.

• Bakteri dari filum proteobakteria, terutama -proteobakterium 
mendominasi komunitas populasi bakteri.

• Biodiversitas/keragaman populasi fungi selama proses dekomposisi 
lebih rendah daripada bakteri, namun dominasi spesies fungi tertentu 
pada setiap tumpukan sangat tinggi.
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KELUARAN (Seminar 
Internasional)

• Presentasi poster pada International 
Conference on Naturak Sciences 
(ICONS) 2014, Batu 25-28 Sept 
2014

• Presentasi oral pada 2nd 
International Conference on 
Advance Molecular Bioscience and 
Biomedical Engineering 
(ICAMBBE) 2015, Malang 13-14 
Agt 2015 
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KELUARAN 
(Publikasi ilmiah)

• Manuscript artikel 
ilmiah pada Jurnal 
Mikrobiologi Indonesia
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KELUARAN 
(Publikasi ilmiah)

• Manuscript artikel 
ilmiah pada Annals of  
Microbiology (Springer)
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