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LAB. KOMPUTASI & TEKNOLOGI INFORMASI
PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO - FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MULAWARMAN

SAMARINDA

Peraturan dan Tata Tertib Praktikum

1. Sebelum mengikuti praktikum, Pendaftar wajib mengikuti Kegiatan Belajar
Mengajar (KBM) Mata Kuliah Mikrokontroler yang telah ditetapkan.
2. Setiap Praktikan diwajibkan mematuhi "Peraturan dan Tata Tertib Praktikum" ini.
3. Sebelum melaksanakan praktikum, Praktikan diwajibkan menguasai dasar teori dari
percobaan yang bersangkutan.
4. Selama proses praktikum:
Praktikan wajib memakai baju/kaos (atasan) berkerah dan bawahan yang rapi.
b. Setiap Praktikan diwajibkan memiliki buku petunjuk praktikum dan Kartu
Tanda Praktikum (KTP) yang harus dilengkapi dengan pas foto.
c. Praktikan harus hadir di laboratorium lima menit sebelum praktikum dimulai
dan menyerahkan KTP kepada asisten yang bertugas.
d. Toleransi keterlambatan maksimal 30 menit dari waktu percobaan dimulai.
e. Apabila terlambat lebih dari waktu yang telah ditetapkan maka dianggap telah
mengundurkan diri kecuali telah mendapat rekomendasi dari Dosen Pengampu
Mata Kuliah Mikrokontroler.
f. Tidak diijinkan untuk pindah kelompok kecuali telah mendapat rekomendasi
tertulis dari Dosen Pengampu Mata Kuliah Mikrokontroler.
g. Praktikan harus menyediakan sendiri alat-alat tulis yang diperlukan.
h. Selama di dalam laboratorium, Praktikan dilarang makan, minum, dan merokok
serta harus menjaga ketertiban.
i.  Untuk setiap percobaan sudah disediakan alat, tempat dan bahan sendiri yang
tidak boleh diubah, diganti, atau ditukar kecuali oleh asisten yang bersangkutan.
j.  Apabila menjumpai kesalahan, kerusakan, atau ketidaksesuaian dengan buku
petunjuk praktikum, Praktikan harus segera melapor pada asisten.
k. Setelah selesai menyusun rangkaian sesuai dengan buku petunjuk praktikum,
Praktikan harap segera melapor pada asisten, dan dilarang menghubungkan
rangkaian dengan sumber tegangan sebelum mendapat ijin dari asisten yang

bersangkutan.



5. Praktikan terkena sanksi gugur apabila:
a. Tidak mengikuti praktikum sesuai jadwal yang telah ditetapkan.
b. Tidak mengikuti satu atau lebih percobaan dalam satu praktikum.
c. Mendapatkan nilai akhir rerata dibawah 60 untuk semua percobaan dalam

Praktikum Mikrokontroler ini.

Dosen Pengampu Mata Kuliah
Mikrokontroler,

Happy Nugroho, S.T., M.T.
NIP. 19851229 201803 1 001



LAB 1. Manipulasi Display LCD

Asisten Percobaan :
NIM

Tanggal Percobaan :




Lab 1. Display LCD
Latihan menampilkan kalimat ke dalam layar LCD

Atmegal6

<::“LM016L

e aue: LCD2.pdsprj
cesiume: LCD2.pdsprj

sam: 04 Universitas.

oare
4/22/12020

pace.

av: @aumion

nev: QREV

T s3es AN

Gambar 1 Rangkaian skematik display LCD

File Edit Search View Project Tools Settings Help

De-HEATEC|NERS. -] %lorw- x BH,
# EHE pIRRON|0] [Bhl. dE%8, BaX4w, 290,
3% 1 ([EeY 8@+ @0a.
1 Code Navigator © 5 D:AMakaryo Utomo\01 Universtas Mulawarman\teknologi mkioelektionika\AVRALCD_megalb.c
=-4% CodeVisionsVR
T8 P 100 Notes | LCD_megat6.c &
Notes 1| |#include <megal6.h>

LCD_megalb.c

B @ Headers
ledh
megalbh
megal6_bitsh
megad2h

ort = 0x15; // led di portC

s "; //adl 1 byte data dengan memori § bit; "[]" = tipe data array
stdaigh l;‘
sof 11 Blveid main (void)
=B List Fles 12 @ ¢
LCD.asm 13
LCD It 14 led_init(1€); //karens menggunakan LMO1€
LCD.map 15 led_clear();
[ Other Files 16 1cd_gotoxy(1,0); 7/ (col, xow)
17 led_puts at Datang”);  //puts utk men-disp variabel; putsfutk men-disp huruf
18 led gt
19 led_putsf(“di HMIE Unmil");
20
2 while (1)
22 |8 {
23
24 ]
25| [ |}

:EﬂMessages
E Erors @ Warnings

vig@

1817 Insert

Gambar 2. Coding untuk menuliskan instruksi pada Code Vision AVR




Langkah mempersiapkan Alat dan Bahan, yakni:

l.
2.

Laptop yang telah ter-install aplikasi Proteus 8 Professional dan Code Vision AVR!
Merancang Rangkaian Skematik seperti terlihat pada Gambar 1, menggunakan
aplikasi Proteus 8 Professional pada laptop masing-masing!

Menuliskan "Coding" seperti terlihat pada Gambar 2 ke dalam aplikasi Code Vision
AVR!

Meng-Upload "Coding" yang telah dituliskan, ke dalam desain rancangan
Rangkaian Skematik kalian masing-masing!

Screenshoot atau Capture hasilnya yang tampak di LCD LMO0I16! seperti tampak
pada Gambar 3 di bawah.

3

LCD1
LuO1EL

Selamat Datand
di HNTE Unmul

rienave  LCD2.pdsprj e
cesovme: LCD2.pdsprj e

PAQE
PATH D:Makaryo Utomol01 Univeraitas Mulayarmggitegnologl mikAd

BY: @AUTHOR REV.@REV TIME:  5:45:47 AM
=)

6.

J (3

Gambar 3. Contoh hasil percobaan Lab. 1

Meng-Upload file (fullscreen!) dalam bentuk format *.pdf ke Google Classroom,
antara lain:

a. Rangkaian Skematik

b. Coding

c. Hasil Capture




LAB 2. Merancang Jam Digital
DS1302 dan LMO016

Asisten Percobaan :
NIM

Tanggal Percobaan :




Lab 2. Merancang Jam Digital

Latihan merancang sebuah jam digital dengan dimensi jam:menit:detik, menggunakan chip

Real Time Clock (RTC) DS1302 dan menampilkannya ke LCD LMO16.

<.‘:I‘ LMO16L

Atmegal6

Crystal

g

|

u2

X1

(HH

Capacitor Q

Decoder
DS1302

FiLE ame jamDigitalDS1302.pdsprj -
cescnmme: jamDigitalDS1302.pdsprj L

PAGE

paTH D:Makaryo Utomolo1

L
BY:  @AuTHOR rev: @REV TmE:  1zasezAm

Gambar 4 Rangkaian skematik Jam Digital

Langkah mempersiapkan Alat dan Bahan, yakni:

l.
2.

Laptop yang telah ter-install aplikasi Proteus 8 Professional dan Code Vision AVR!
Merancang Rangkaian Skematik seperti terlihat pada Gambar 4, menggunakan aplikasi
Proteus 8 Professional pada laptop masing-masing!

Menuliskan "Coding" seperti terlihat pada Gambar 5 ke dalam aplikasi Code Vision
AVR!

Meng-Upload "Coding" yang telah dituliskan, ke dalam desain rancangan Rangkaian
Skematik kalian masing-masing!

Screenshoot atau Capture hasilnya! seperti tampak pada Gambar 6.

Meng-Upload file (fullscreen!) dalam bentuk format *.pdf ke Google Classroom,
antara lain:

a. Rangkaian Skematik

b. Coding

c. Hasil Capture




Adapun Coding yang digunakan dalam Modul Lab 2 adalah:
o e Voo s i im0 2, S = = ]

File Edit Search View Project Tools Settings Help

DS -HEacdEd B ERS. \ - 1)
# AT BRI RON 0] BB &. ¥ 8.
&1 (Ee =.
ode Navigator ¥ 53 D:AMakaryo Utomo\01 Universi i jamDigit 1302.¢c

=-5¥ CodeVisionaVR

" 13 Puect jsnbigtabs1202 Notes / jamDigtalD51302.c 3

Notes <megalé.h> .
jamDigitalD$1302.c <delay.h>
=) Headers <stdic.h>

0x1S;  //portC

3

<led.h>
0x18; //portB
=
0
e <ds1302.h>
{5 Other Files 16| |unsigned char h,m,s,d,t,y; //range 0 sd. 2
7| |char bugzerriel; //range 0 sd. 255 or -128 sd. 127
18
19 |B|void main(void)
20 (B[
21 led_init(16);
22 rec_init(1,2,2);
23 delay_ms (1500);
24 delay_ms (100);
25 lcd_clear();
26 led_putst ;
7 led_gotoxy
28 led_puss£(™
2a 3
Messages vig@
Enors | [ Warings
I = Insert. | Code Information may b incomplete,  the file was modified since lest Compile/Bild

File Edit Search View Project Tools Settings Help
DeS-HEACEC|BERS. s mm@ < B8 7 k|| 0~ \ * B,
@ HERE BIRREON 0] (B S. 2¥k%s. HaN¥ss, 2 O,
&1 [Eew B
T Code Navigatar v 3 D:\Makayo Utomo\0i Univers 5 AR
£ CodeVisionaVR
23 Pt janDigtaDS1302 Notes | jamDigtaD51302.c £
Notes 28 | led_putsf("Time="); -
jamDigitalD$1302.¢ 291 |
adars 30|[| whilewn)
delayh Sl oo s e
B ds1302h 32 rtc_get_date(sd, &t,éy);
33
B ledh B
megalh 35
megal6_bitsh 36
tdargh .
stdioh 38 #
List Files 39 lcd_puts (buffer);
jamDigitalD51302.asm | 40 delay_ms (300);
jamDigitalD$13021st || |41 }i
jamDigitalDS1302.map | | 42 | ||}

{3 Other Files 43 |
stal rangkaia. E
krok roler */

B Messages vEd
B Erors [ warings
293 Insert  CodeInformation may be incomplete, as the file was modified since last Compile/Build

(b)
Gambar 5.(a) (b). Coding untuk menuliskan instruksi pada Code Vision AVR




Hasil Capture Percobaan Lab 2 (merancang jam digital), yakni:

ile ibrary Template System Help
DEESR AEECEER= 0 BF +/+488Q2 9e T TIEE R A AT
[ Schematic Capture x
k c = T A X
£ 9 gl :
+ U
TN E_Ll
| i
= 1 @M oevices
% AEE H U
i CAP
CRYSTAL ¥
= DS1302
LMOT6L H B
P POTHG
[ § H
O i H
@ . o
7
1 H
A i i
o i H
@ : g
B
- H
A i ’
L] 4
+
8 o
i menae  jamDigitalD$1302.pdsprj | o
oeson s jamDigitalD $1302.pdspri il
< AT DAMakaryo Utomo\01 Universitas o
e gumicn nevgrey | e wamaaw
umEE! 5 T T I 5 I (ammmn; 7  mmmn e Cimmmms 7 T
P > Il | 1\ 7Messagels) - ANIMATING: 00:00:06 400000 (CPU load 43%) 51000 19000 th

Gambar 6. Contoh hasil percobaan Lab. 2
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LAB 3.
Manipulasi Data 1/0 (Part I)

Asisten Percobaan :
NIM

Tanggal Percobaan :




Lab 3. Manipulasi Data 1/0 (Part )

Latihan menggunakan Matrix Push Buttons (keypad) berdimensi 4x3 dan Display LMO16.

Keypad
< =

rzwss  bacaKeypaddx3.pdsprj
312712017

sace

sescurme. bacaKeypaddx3.pdsprj

pan D1 Makaryo Utomoi01 Universitas

Bv aaumon v GREV T™E 31300 AM

Gambar 7. Rangkaian skematik kontrol keypad

Langkah mempersiapkan Alat dan Bahan, yakni:

l.
2.

Laptop yang telah ter-install aplikasi Proteus 8 Professional dan Code Vision AVR!
Merancang Rangkaian Skematik seperti terlihat pada Gambar 7, menggunakan aplikasi
Proteus 8 Professional pada laptop masing-masing!

Menuliskan "Coding" seperti terlihat pada Gambar 8 ke dalam aplikasi Code Vision
AVR!

Meng-Upload "Coding" yang telah dituliskan, ke dalam desain rancangan Rangkaian
Skematik kalian masing-masing!

Screenshoot atau Capture hasilnya! seperti tampak pada Gambar 9.

Meng-Upload file (fullscreen!) dalam bentuk format *.pdf ke Google Classroom,
antara lain:

a. Rangkaian Skematik

b. Coding

c. Hasil Capture
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Adapun Coding yang digunakan dalam Modul Lab 3 (kontrol keypad) adalah:

[t e X B8

# RNE, | | BN
& Code Navigator v 20 b Utomo\01 Universi: ]
= gx@d;\gi?::\f bacaKeypaddx3.c &
) Qe Fies 1] [ <megals.h> .
bacaKeypadd«3.c g <dalay h>
4
5
6 2
7 <lcd.h>
8
9 |Hl|void xeypad()
10 |B|{
11 C kolom 1 /4
12 PORTA=0b11111110;
13 delay_us(5);
14
15 if(PINA.4==0)
16 {
7 led_gotoxy(7,0);
18 lcd_putchar('1');
19 1
20 else if (PINA.5==0)
218 {
22
23
||| B
25 else if (PINA.6==0)
26 |8 {
27 lcd_gotoxy
2 led_putcha
29 1
30 else if (PINA.7==0)
318 {
32 led_gotoxy(7,0;
33 lcd_putchazr('*');
34 L
ac
H Messages w3 L]I
(= .. (=
I s Insert  CodeInformation may be incomplete, as the file was modified since lest Compile/Build |

(a)

File Edit Search View Project Tools Settings Help
e -HEACEC|NERS, [t aB X B|&EE /7 %|%|0-a- | w B, BBy »
mananem. \ | a¥ve. HaNes. 0.
f&: Code Navigatar ¥ £ DM Makaryo Utoma\01 Ui o . T
% Ew;‘i‘if;’:zlﬂ bacekeypadtid.c
E-[3 Other Files 36 i kolom 2 */ R
bacakeypaddsdc  |||37 PORTA=0b11111101;
38 delay_us(S);
33
40 if (PINA.4==0)
ad [
42 led_gotexy
43 lcd_putcha: ;
a1
45 else if (PINA.5=0)
1=
47 lcd_gotoxy(7,0);
a8 lcd_putchaz('s');
49 } =
50 else if (PINA.6==0) =
stEl
52 lcd_gotoxy
53 lcd_putchaz ('8
54 }
55 else if(PINA.7==0)
s6H [t
57 led_gotoxy(7
58 lcd_putchar |
59 }
60
61 kolom 3
62
63
64
65
66 B
&7 )
68 )
69 =

vi@

Insert  Code Information may be incomplete, as the file was modified since last Compile/Build

(b)
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File Edit Search View Project Tools Settings Help

teg-Head BIERS, s 2R X HE|S
# R | \ VB ¥YE R
- Code Navigator © 5 (3| D:MMakaryo Utomor01 Universitas i WR\bacaKeypadda.
o C“;\Qim‘f bacaKeypaddid.c
51 Other Files 70 else if (PINA.5==0)
bacaKeypadtdc ||| 71 /B
72 lcd_gotoxy(7,0);
73 lcd_putchar('6');
il D
7 else if (PINA.6&==0)
%68
77 lcd_gotoxy(
e lcd_putchar
79 }
80 else if (PINA.7==0)
81 |8 {
82 led_gotexy(7,0);
83 lcd putchazr('$');
Baf|| 1
es | |1
86
87 |Bl|void main(void)
ee |H|{
89 DDRA=0b00001111; //=0x0F;
90 PORTA=0b11111111; /73 i
91 led_init(l
92 lod_puts ("
93
94 while(l)
958
9 keypad();
o7/ s
% | [
E Messages

B .
Insert  Code Information may be incomplete, as the file was modified since last Compile/Build

i

©
Gambar 8 (a) (b) (¢). Coding untuk menuliskan instruksi pada Code Vision AVR

Hasil Capture Percobaan Lab 3 (kontrol keypad), yakni:

3 bacaKeypadé:3 - Proteus a
File Edit View Tool Design Graph Debug Library Template System Help
DEES AEEQFBR - @ 4 $BRAAQQ D¢ # @M% DRI R
Schematic Capture x
x| C iy LCD1
il e
ELl
E (P] DEVICES
| AIES—
KEYPAD-PHONE oow
T | Eirasmalioac 2sy 2%, 259883885
= LMo16L NN RN RNRnnG
| i
N SRR EEEE CEEEREE
P
(| U1 —
@ A -
" s .
a XTALY
il had i XTAL2
9 = A = PAGIADCD
e =] Fat/ADCH
D PA2IADC2
- PA3/ADC2
B PA4/ADCY
g PASIADCE
i PABIADCE
PATIADCT
: 4@ ®
A
1® © ®
D PB3/AIN1/OCO
+ PB4SE
PBSMOS! =
- PBEMISO AREF [—==
= ramisck avce 22
ATMEGA18
4 b
P I Il M | O SMessagels) - ANIMATING: 00:00:08.100000 (CPU load 43%) 27000 4500 th

Gambar 9. Contoh hasil percobaan Lab 3
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LAB 3.
Manipulasi Data 1/O (Part II)

Asisten Percobaan :
NIM

Tanggal Percobaan :




Lab 3. Manipulasi Data 1/0O (Part II)

Latihan menggunakan Push Buttons 8 unit sebagai input, untuk menampilkan karakter

bertipe data char pada Display LMO016.

Push
Buttons

FEFEEEEE FE T

e wame LCD_PushButton.pdsprj

cesawrme: LCD_PushButton.pdsprj

[ D Makaryo Utomoi01 Universitas

oate
5/4/2020

asumion rev. @REV

Gambar 10. Rangkaian skematik kontrol push buttons

Langkah mempersiapkan Alat dan Bahan, yakni:

1. Laptop yang telah ter-install aplikasi Proteus 8 Professional dan Code Vision AVR!

2. Merancang Rangkaian Skematik seperti terlihat pada Gambar 10, menggunakan

aplikasi Proteus 8 Professional pada laptop masing-masing!

3. Menuliskan "Coding" seperti terlihat pada Gambar 11 ke dalam aplikasi Code Vision

AVR!

4. Meng-Upload "Coding" yang telah ditulis, ke dalam desain rancangan Rangkaian

Skematik kalian masing-masing!

5. Screenshoot atau Capture hasilnya! seperti tampak pada Gambar 12.

6. Meng-Upload file (fullscreen!) dalam bentuk format *.pdf ke Google Classroom,

antara lain:

a. Rangkaian Skematik
b. Coding

c. Hasil Capture
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Adapun Coding yang digunakan dalam Modul Lab 3 (kontrol push buttons) adalah:

JE¥. CodeVisionAVR - DA Makaryo Utomo\0L Mulawarman\teknologi mikroelektronika\AVR\LCD_PushButton,
File Edit Search View Project Tools Settings Help
e -HEA0EGMERS., [¢ 2B X E|& 7 K% 0~ o~ 2
# SRR BT RON O] [ 8. %2, HAN& @,
f&- Code Navigator vEQ Utomo®\01 Unis i ALCD_PushButton
=% CodeVisiondVR
S8 Prject LCD_PushButonf| /_Ntes) LOD_Pustbuttonc &3
Notes <megalé.h> A
LCD_PushButton.c <srdio.h>
Headers <delay.h>
<led.h>
//PortC
S L 11 |unsigned int s=1;
LCD_PushButton |12 | |char str(11];
LCD_PushButon| | 13
LCD_PushButton| | 14 |El|void main (veid)
(% Other Files 15 |BI|(
16 PORTB=0x£ff;
17 DDRB=0x00;
18
19 led_init(16);
20
21 while (1)
22 8| {
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34 Al
‘ i v |las
[ Messages v ul
B Cone B L

| IS ] Insert | |

Ji. CodeVisionAVR - D:\I Makaryo Utomo\01 Universitas Mulawarmanlteknologi mikroelektronika\AVR\LCD_PushButton.prj
File Edit Search View Project Tools Settings Help

Peo-HEACEE|BERS. EELY-P:1E] 2R3 0-0-0 2B ExBIH.
& AR BT RRON| 0 [Bf. k%, Ea%&a. ? N @.
f&:: Code Navigator vig Utomo\01 Uni ] \LCD_PushButton.c

=-%¥ CodeVisiondVR

S8 Prect LCD_PushButonf| /N8 LOO-Pustbutonc &

Newsé 35 if (PINB.6==0) =
LCD_PushButtonc ||| 36
) Headers ;E’
»
B delayh
B delay. 4
40
1
2 42 led_gotoxy(0,0);
stdaigh 13 sprincf(ssr, "Sensor = ¥d", s);
B stdioh 14 led_puts(stz);
=B List Fles 45 }

[ LCD_PushBution| |46 | [ [}

LCD_PushButton|

B LCD_PushButton
(B Other Files

W

| « n »

B Messages viQd
= 5 |

Insert

(b)
Gambar 11 (a) (b). Coding pada Code Vision AVR
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Hasil Capture Percobaan Lab 3 (kontrol push buttons), yakni:

3 LCD_PushButton - Proteus 8 Professional - Schematic Captur
File Edit View Tool Design Graph Debug Library Template System Help

DEES AREAFBER~ @ B+ +RQQ4QQ 9 ¢ 7rRNn%RES R
Schematic Capture x

\ c E A | E T < T T 3 T = T WL X

] —d

b liD" : A

Bl o E_L] [

= ¢ B0 oevices |

| AIE— H

g| [Rro RPN

a | .

-

N o . e

O H |t

o i

A tesra®

I e

4 ’ s

u I e 1|t

? i {e =S :

® 1 2l

A

4+

menwe:  LCD_PushButton.pdsprj

oarE:

ocesanmme: | CD_PushButton.pdspri w20
pace
g pame 01 Makary
Br gumion nevgRey | e sxasen
3 I = T 3 T 13 z I C I T s

P > Il M | © 5Messagels) = ANIMATING: 00:00:27.050000 (CPU load 50%)

-2350.0

10000 thi

Gambar 12. Contoh hasil percobaan Lab 3
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LAB 4.
Manipulasi Data 1/O (Part III)

Asisten Percobaan :
NIM

Tanggal Percobaan :




Lab 4. Manipulasi Data 1/0 (Part )

Latihan menggunakan Push Buttons 8 unit sebagai input, untuk menampilkan angka atau

bilangan ke dalam Display seven segment 7S-MPX1-CA.

75-MPX1-CA

s Tsegment_Pushbutton.pdspr] | o=
5/412020

cesenme: 7segment_Pushbutton.pdsprj

Gambar 13. Rangkaian skematik kontrol push buttons

Langkah mempersiapkan Alat dan Bahan, yakni:
1. Laptop yang telah ter-install aplikasi Proteus 8 Professional dan Code Vision AVR!

2. Merancang Rangkaian Skematik seperti terlihat pada Gambar 13, menggunakan

aplikasi Proteus 8 Professional pada laptop masing-masing!

3. Menuliskan "Coding" seperti terlihat pada Gambar 14 ke dalam aplikasi Code Vision

AVR!

4. Meng-Upload "Coding" yang telah ditulis, ke dalam desain rancangan Rangkaian

Skematik kalian masing-masing!

5. Screenshoot atau Capture hasilnya! seperti tampak pada Gambar 15.

6. Meng-Upload file (fullscreen!) dalam bentuk format *.pdf ke Google Classroom,

antara lain:

a. Rangkaian Skematik
b. Coding

c. Hasil Capture

20




Adapun Coding yang digunakan dalam Modul Lab 4 (kontrol push buttons) adalah:

CodeVisionAVR Makaryo Utom: Mulawarman\teknologi mikroelektronika\AVR\7segment_Pushbutton.p

File Edit Search View Project Tools Settings Help
DES-HEAdEEBERSE. [$ B@xE 7 K| o0~ | XS, B 1[ESY 2
() ERE TR ON 0| |58 & . B, Ha¥sw, 2N,
f&: Code Navigator ¥ 3 (|| D\ Makaryo Utomo\01 Ui j 7segmen_Pushby
s ggd;\{o‘z’rz ngenl_Pushh Notes | 7segment_Pushbutton.c &
Notss o <megalé.h> R
Tsegment_Pushbuttol FeREATaRE:
) Headers
megalbh
egal6_bitsh
stdaigh
stdioh
=B List Fles
segent_Pushb 3
segent_Pushb
Tsegment_Pushb
(B Other Files
20 PORTA=0x19;
21 if (PINB. )
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31 I
32| [
“« m » i
E Messages vag
B e, (B,
21 Insert

Gambar 14. Coding pada Code Vision AVR

Hasil Capture Percobaan Lab 4 (kontrol push buttons), yakni:

3 Tsegment Pushbution - Proteus 8 Professional - Schematic Capture
File Edit View Tool Design Graph Debug Library Template System Help
DEES AEma =@ BE|+ 48889 % 2| T o)
Schematic Capture x
yel—
Lol o
40 || F
LR L
= 1 @M oevices
Sl 7= oot AN GRN
ﬁ 7SEG-MPX1-CA
ATMEGATE
= |BuTTON i
> RES U1
oY u RESET
XTALY
O ——o XTALZ
0} .
A PADIADCO
x =1 PatiaDCt
PAIADC2
@ =] Pazaoca
PA4/ADC4
4 =1 PasiaDCS
PAS/ADCE
2 = PATIADCT
@ —a PROTOXCK
P\ PBIT1
@ P
A PB4/SS
PESMOS) 5
PBAMISO AREF [—2
i —3 PETISCK avee 2
ATMEGA1S
5Message(s) ~ ANIMATING: 00:00:06.450000 (CPU load 40%) -1750.0 11000 th]
H o

Gambar 15. Contoh hasil percobaan Lab 4
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LLAB 4.
Manipulasi Data 1/0 (Part IV)

Asisten Percobaan :
NIM

Tanggal Percobaan :




Lab 4. Manipulasi Data 1/0 (Part IV)
Latihan mengonversi bilangan digital ke bentuk bilangan Binary Coded Decimal (BCD)
menggunakan 1 unit decoder BCD7447, dan menampilkannya ke dalam Display seven

segment TSEG-MPX8-CA.

= =

Display
7SEG-MPX8-CA

o= Decoder
| BCD 7447

rzwwe  LCDBdigit_decoder.pdsprj
cesenme LCD8digit_decoder.pdsprj
- o

5/4/2020

Gambar 16. Rangkaian skematik untuk menampilkan bilangan BCD

Langkah mempersiapkan Alat dan Bahan, yakni:

1. Laptop yang telah ter-install aplikasi Proteus 8 Professional dan Code Vision AVR!

2. Merancang Rangkaian Skematik seperti terlihat pada Gambar 16, menggunakan
aplikasi Proteus 8 Professional pada laptop masing-masing!

3. Menuliskan "Coding" seperti terlihat pada Gambar 17 ke dalam aplikasi Code Vision
AVR!

4. Meng-Upload "Coding" yang telah ditulis, ke dalam desain rancangan Rangkaian
Skematik kalian masing-masing!

5. Screenshoot atau Capture hasilnya! seperti tampak pada Gambar 18.

6. Meng-Upload file (fullscreen!) dalam bentuk format *.pdf ke Google Classroom,
antara lain:
a. Rangkaian Skematik
b. Coding
c. Hasil Capture
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Adapun Coding yang digunakan dalam Modul Lab 4 (disp/ay bilangan/angka) adalah:

File Edit Search View Project Tools Settings Help

DS -HEACEENERS., s 2@ < B|S 4 K% 00~ QY B hEW 2
L) WHE RERRON BS. 2¥%8. Fa%49.: 70,
&5 Code Navigator v 30|53 Utomo\01 Universi ] i LCDBdigi_decoder.c
=-€¥ CodeVisionaVR =
' Puiect LCDB decod Notes | LCD8digit_decoder.c EJ
Notss 1 <mega8s3s.h> R
LCD8digit_decoderc|| 2 <delay_hx
) Headers j B i "
B detawh El|void main(void)
mZ;iBE%h i ik PORTA=0x00
megad5as_bitsh| || - i
S List Fles A
B LCDBdigt_decod 3 L
LCDSdigi_decod| | 1 3
LCDBdigi_decod| | 11
(B Other Files 128
13
14
15
16
17
18
19
20
21 delay_ms(500);
22 PORTA=0B00001000;
23
24
25
26
27
29
30
31
32
33 delay_ms (500);
34 PORTA=0B10000000)|
“« . » 25 PORTC=N%7: =
vFad
34:26 Insert

File Edit Search View Project Tools Settings Help
beS-HeEddEdMERS, P VK|S 0w \
# eNL. e Ron 0| BeS. sEvs. Tadas. 2
& Code Navigator v 3d | Utomo\01 Universi j AVRALCDBdigit_decoder.c
54X CodeVisionAVR
5 (8 Poject LCD8d_decod Notes /' LCD8digit_decoder.c &3
Notes 35 PORTC=0x7; I
LCDBdigi_decoderc || 36 _ delay ms(500);
[ Headers Ty
delayh 3e | L[
megad53sh
megaB35_bitsh
B List Fles
LCDSdigit_decod
LCDSdigit_decod
LCDBdigit_decod
% Other Files

x B, eHRH 1 ([ERYBEH

9.

| Messages v :s..il

| EX ’ Insert

(b)
Gambar 17 (a) (b). Coding pada Code Vision AVR
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Hasil Capture Percobaan Lab 4 (display bilangan/angka), yakni:

3 LCD8digit_decoder - Proteus 8 Professional - Schematic
File Edit View Tool Design Graph Debug Library Template System Help
DEEY AEEE@ @R~ @ % @ A 23 e YA A
[ Schematic Capture x
3 I B T c T D T E T 3 I T m I n T K
t @O oevices
AN 7 G Ca BLUE
i 47
ATMEGATE
=
=
P-
u2
= PCUISCL = oa 12
PC1ISDA on o8 2
@ PCATCK c ac B
FCamiS =k a
4 PC4TDO —5) BiRE0 QE (s
PC&TDI —+] R8I oF 4
@ PCATOSC1 —qu QG P
7 PCTTOSC2 e
FDORXD
D PDITXD
O PD2/INTO
PD3/INT1
\ PD4/OC18
PDS/IOC1A
@ PDBICP1 &
PO7IOC2
A PBIIAIN1/OCO
| PB4ISS
PBSMOS! -
—so PBAMISO AREF [—=
* =L2 PB7ISCK Avce =
ATMEGA1S
« i v
D I Il M | © 5Messagels) @ PAUSED: 00:00:08.300000 3000 1000 th

Gambar 18. Contoh hasil percobaan Lab 4
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LAB 5.
Manipulasi Fitur Pulse Width
Modulation (PWM)

Asisten Percobaan :
NIM

Tanggal Percobaan :




Lab 5. Manipulasi Sinyal PWM

Latihan menggunakan fitur pada mikrokontroler, khususnya PWM, untuk
mengendalikan kecepatan motor-DC. Fitur PWM ini umumnya digunakan untuk
mengendalikan motor-DC, Servo, intensitas terang-redup cahaya pada lampu Light
Emitting Diode (LED), maupun aplikasi lain yang memanfaatkan Timer/Counter sebagai
Pembangkit Gelombang (Wave Generator), yang dalam kasus ini adalah PWM.

Nilai Input PWM akan menentukan seberapa cepat putaran motor-DC. Semakin
besar nilai Input PWM, maka semakin cepat pula putaran motor-DC yang digunakan,
begitupun sebaliknya. Nilai Input PWM memiliki rentang antara nilai 0 s.d. 255
berdasarkan jumlah data yang digunakan, yaitu 8 bit data. Untuk mengendalikan fitur
PWM, ada dua register yang berperan signifikan dalam mengontrol kecepatan motor-DC
pada modul Lab 5 ini, antara lain:

a. TCCRO; dan

b. OCRO

L

Driver
motor-DC

ruzwwe  PWM_DCmotor.pdsprj
sesaume. PWM_DCmotor.pdsprj

Dir Makaryo Utomol0t

5/15/2020

aaumon nev. GREV

Gambar 19. Rangkaian skematik kontrol kecepatan pada motor-DC

Langkah mempersiapkan Alat dan Bahan, yakni:

1. Laptop yang telah ter-install aplikasi Proteus 8 Professional dan Code Vision AVR!

2. Merancang Rangkaian Skematik seperti terlihat pada Gambar 19, menggunakan
aplikasi Proteus 8 Professional pada laptop masing-masing!

3. Merancang Project awal menggunakan fasilitas CodeWizardAVR, sesuai dengan
setting pada Gambar 20 (a), (b), dan (c)!
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Setting konfigurasi CodeWizardAVR, yakni:

b CodeWizardAVR - untitled.cwp

Eile Program Edit Help

el e Q@) B|?

[USART [ Analog Comparator [ ADC_| SPI Fiooiam eview
12C | 1wie I Twl (12C)
Alphanumeric LCD l Graphic LCD

lirBl}tﬁgnged | Project Information

Chip Pots | EstemalIRQ | Timers

Yang wajib
diperhatikan

(Chip)

Clock: 8.000000 E MHz

Check Reset Source

Program Type:

‘:ﬁpplication v

(@

— e ———
b CodeWizardAVR - untitled.cwp E‘:
File Program Edit Help
D e|Q s Bl
P Previ

USART | Analog Comparator | ADC_| SPI JELEIR A

2c | 1wie | Twiga

Alphanumeric LCD ] Graphic LCD

Bit-Banged | Project Information

Chip ] Ports | Extenal IRQ | Timers
TimerQ w[mlm

Clock Source: W‘
CockVabe:  [7813kHe <] Yang wajib

Mode: (FastPWM op=FE_____ ~ diperhatikan

Ouet [emivonei P (Timer0)

[T] Overflow Interrupt
Compare Match Interrupt

Timer Value: 0 h

Compare: 0

(b)
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b CodeWizardAVR - untitled.cwp

File Program Edit Help
bede|a s B|?

Program P
| USART | Anlog Campaator [ ADC | SPI_| Bk

| 1 | 1wie | TWipm |
Bit-Banged l Praject Information ‘
LijprEgrl,sitExtgrnallRQ | T|mers‘
Alphanumeric LCD | Graphic LCD \

@ouenype» [HD44730 ~ \
Characters/Line: |16 '7!

Connections
LCD Module AVR
RS PORTC  ~| Bit [0 ~

RD [PoRic_] 81 <] Y‘m'z g zmﬂb
& [BoRiC v) Bt (2.9) diperhatikan
D4 [PORTC  ~] Bit (LCD)

D5 PORTC | Bit
D6 PORTC ~| Bit[6 ~

Q [PoRTC  ~] Bit (7 y

(b)

Gambar 20 (a) (b) (c). Konfigurasi CodeWizardAVR

Menuliskan "Coding" seperti terlihat pada Gambar 21 ke dalam aplikasi Code Vision
AVR!

Meng-Upload "Coding" yang telah ditulis, ke dalam desain rancangan Rangkaian
Skematik kalian masing-masing!

Screenshoot atau Capture hasilnya! seperti tampak pada Gambar 22.

Meng-Upload file (fullscreen!) dalam bentuk format *.pdf ke Google Classroom,
antara lain:

a. Rangkaian Skematik

b. Coding

c. Hasil Capture
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Adapun Coding yang digunakan dalam Modul Lab 5 (kontrol kecepatan motor-DC) adalah:

File Edit Search View Project Tools Settings Help

e
# eHW R Ron|o| (BB S. 28, Tadas. 790,
T.":: Code Navigator v 73 |pd Utomo\01 Unis i VR\PWM_D Cmotor_wizard.c

=-§¥ CodeVisionaVR

& @ Puoject PWM_DCiolo 1 Notes !/ PwWM_DCrmotor_wizard.c &

Notes 1|8/
PWM_DCmotor_wiza| || 2| [ |This program vas produced by the
=B Headets 3| | |CodeRizardavr v2.05.3
B acdh 4| | |Autom:
delayh 5| ||e cop; HP InfoTech s.r.1
megal6h 6| | |nttp://wvw

egal6_bits.h

stdarigh 8
stdioh 9
=B ListFiles 10
PAM_DCmotor || 11
PwM_DCmotory || 12
PwM_DCmotor_y| || 13
(B Other Files 14
15
16 | |[crip type : ATmsgal6
17| | |2rogran typs : Application
18 AVR Core Clock frequency: 8§.000000 MHz
19| | |Memory model : Small
20| | |External RAM size )
21 Data Stack size : 256
2|| PO DU —
23
24 <megalé.h>
25 e <delay.h>
26| |#include <stdio.h§
27
4 i ¥ [|Loal 1./ a1omsnumaris 1rn functione
EJ Messages

ha Enors | [B) Wamings

GO BERS. VoRBXBEEE /Ao o0 [EExBH. eBhR 1 [EEYBSRE 4

m

vig

26:18 Insert

File Edit Search View Project Tools Settings Help
DeS-HEACEEBERS. [t eeBXEB|SEE/ %|%[0-0-0 2B ExBH

CERE B S AN Sff, 2kvn, Badsa, 280,
i Code Navigatr © 5 DA Makaryo Utomo\01 Universias j AAVRAPWM_DCrotor_wizard.c

. S?:‘é?d:\,gl?}g\:‘m DCnolor | Notes | PwM_DCrmotor_wizard.c &
Notes T\l 28| |7/ Alphanumeric LD functions
PwM_DCmator_wiza 29 |Elj#asm

= @ Headers o

B a 31| ||te
Hodh 32 aled.h>

3

34| |// Declare your global varisbles here

35| [char sex(l;

36
stdoh 37 Bl void main(void)

2 @ List Files 38 |E(
PWM_DCmotor_y|| 39 | ||// Declare your losal v
PwM_DCmotor_y | 49
PwM_DCmotor_ | 41 | | |// Input/Output Ports initialization

(3 Other Fies 42|/ Port

// Func?: n Ful n Func2=In Funci=In Fun

// State State3=T State2=T Statel=T State(=T
PORTA=0x00;
DRA=0x00;

// Port B init:

PORTB=0x00;
DDRB=0x08;

E Messages
E Enors E Warnings

SR

(b)
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Eo-Head
NBBHOHM p

File Edit Search View Project Tools Settings Help

GBERS.

TREON

(s R XB|8BEE /K|S orar
(BhE. 248, Takea, 290,

Code Navigator ¥ 5 DA Makaryo Utomo\01 Uni Mul MAYR\PWM_DCmotor_wizard.¢

=5 CodeVisiondVR
=} @ Project: PwM_DCrmotor_|
Notes
PwM_DCrmotor_wiza
& @ Headers
dedh
delayh
megalbh
megalb_bitsh
stdaigh
stdioh

B PwM_DCmotor_y
PwM_DCmator_y

PwM_DCmotor_
(3 Other Fies

E Messages
E Enors E Watrings

Notes |/ PwM_DCmotor_wizard.c E3
S6|||// State?
57 | | |PORTC=0x00;
58 | | [DoRc=0x00;
59
60

State6=T StateS=T State4=T Stated=T State2=T Statel=T State(=T

63 PORTD=0x00;
64 | | [DDRD=0x00;

66 | |[// Timer/Counter 0 in
67| ||// Clock source: System Clock
68|||// Clock va. 7.813 kiz

69| ||// Mode: Fast PAM top=0xFF

70| ||// 0C0 output: Non-Inverted PAM

71| | |[TCCRO=0x6D;

72 | | |TCNT0=0x00;

73 | | |0CRO=0x00;

74

75 // Timer/Counter 1 initialization

76| ||// Clock sourt
// Clock va.

: System Clock

e: Timerl Stopped

op=0xFFEF

79| ||// octa outpu
80| ||// oc1B out;
// Noise Canc
82| |[// Input Capture on F

83| ||// Timert overflov Interrupt: [H

« 86,

File Edit Search View Project Tools Settings Help

bea-HEgdo

LEEL L LR Y LAY
f‘::: Code Navigator © 5 ) DA Makaryo Utomo\01 Universitas

=6 CodeVisiondVR
=] @ Project: PM_DCrmotor_
Notes
PwM_DCrmotor_wiza

B megalb_bitsh

stdoh

= @ List Files
PAw/M_DCmotor_y
P/M_DCmotor_y
Pw/M_DCrmotor_y
@ Other Files

H Messages

AR

E Enors E Wam\ngs}

GHERS. s 22 XE|8 VK|S ova-

|86 s. 2¥%2, Bads s,

AVRAPWM_DCmotor_wizard.c

Notes | PwM_DCmotor_wizard.c |3
Input Capture Interrupt: Off
Compare A Match Interrupt:
Compare B Match Interrupt:

TCCRIA=0x00;

TCCR1B=0x00;

 TCNT1H=0x00;

TCNT1L=0x00;

ICRIH=0x00;

ICR1L=0x00;

OCR1AH=0x00;

OCR1AL=0x00;

OCRIBH=0x00;

OCR1BL=0x00;

// Timer/Counter 2 initialization
: System Clock
: Timer? Stopped
Mode: Normal top=0xFF
0C2 output: Disconnected
A55R=0x00;
TCCR2=0x00;
TCNT2=0x00;
0CR2=0x00;

// External Interrupt(s) alization

/!

(d)
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File Edit Search View Project Tools Settings Help

el HEACEEBERS, [$mm®? 7 HK|%| o
AL P PAE HTRRON (D%, 242, Tadsa,
& Code Navigator © 3 D\ Makaiyo Utomo\01 Universias Mk teknologi WRAPWM_DCmotor_wizard.c

E-5H CodsVisionVR -
8 @ Project PWM_DCnolor Notes | PWM_DCmotor_wizard.c £
Notes 112 | | [MCUCR=0x00;

PwM_DCmotor_wiza| 113 | | [MCUCSR=0x00;
B @ Headers A4

aedh 115 // Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization
dexa}h 116 | | |TIMSR=0x00;

megalh ﬁ;
megal6_bitsh
stdaigh
stdioh
List Files
PwM_DCmotor_y
Piw/M_DCmator_y
Pw/M_DCmotor_y
@ Other Files

// USART disabled
|UCSRB=0x00;

// Analog Comparator
// Analog Comparator: Of!

// Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1:
ACSR=0x80;

SFIOR=0x00;

// ADC ialization
// ADC disabled
ADCSRA=0x00;

// SPI
// SPI
SPCR=0x00;

/1 I zation
|/7 THI disabled
THCR=0x00f

E Messages

E Enors »E Wam'ngs‘

?

9.

x @, 2 HEH[T

File Edit Search View Project Tools Settings Help

beo-HEACERRERS, PR -R: 1] Y K|%| 0v -

U N I S R N |SlBS. 2y, Ea%4 @,
f:'?:l:odeNavigatm vig D:M Makaryo Utomo\D1 Universit i il il WM _DCmotor_wizard.c

= Q{ CodeVisiondVR
it @ Puject PWH_DCnotor 1 Notes / PwM_DCmator_wizard.c |3

Notes 140 | | |// Alphanum LCD
PWwM_DCmotor_wiza| | 141 tions are

g Headers 142 nfigure|C Compiler|Libraries|Alpk ¢ LCD menu:
aledh 143 PORIC Bit 0
delayh 144 ((|// RD -
egalbh 145|||// EN -
megalf_bitsh || 146 |[|// D4 -
stdaigh 147/ | (47 05 -
stdoh 148 | ||// D6 -
5 @ List Files: 149 |(/7 D7 -
PM_DCmotor_{ || 150 | ||// Characters/. 16
PAWM_DCmotor_ || 151 | | |1ed_init(16);
PwM_DCmotor_y | 152 X
(3 Other Fies 153 | (while (1)
154 |0 {
155 // Place your code here
156 OCRO = 100;
157 led_gotoxy(0,0);
158 sprintf(str, "Input PAM = 3d ", OCRO);
159 led_puts(stz);
160 b
161

B Messages

E Erars 7@ Wanings

m

1611 Insert

)

Gambar 21. (a) (b) (¢) (d) (e) (f). Coding pada Code Vision AVR
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Hasil Capture Percobaan Lab 5, yakni:

DEES ABEEARED~ @ +|+QQ84Q% Ve ¥RA|BITEAM| Qn, B A%RER R
Schematic Capture x
x C = LCD1 i
j) 0 LMo16L
+ v ]
Bl 4
! @® oevices H
% ES 288 o3 o-nnveon
H LMOT6L >>> cxw oocococoeo 3
MOTOR Io[s] alals] =[=]=]=]=[=]x]=
= MOTORDC EREEE EEEREE
RES

- TIP41 U1 H
v i
0 3
@
»/‘ B
%2
2

4)
/ DC input
a L]
o )
A a
+ i — 4

ATMEGA18
7
P b Il M | O SMessagels) = ANIMATING: 00:00:21.588023 (CPU load 74%) 22500 +10500  th

Gambar 22. Contoh hasil percobaan Lab 5
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LLAB 6.
Interaksi Data I/O dan Serial

Communication (Serial Comm)

Asisten Percobaan :
NIM

Tanggal Percobaan :




Lab 6. Komunikasi Serial Data I/O (Part [V)

Latihan berinteraksi antara operator dengan data I/O pada mikrokontroler melalui Serial

Communication (Serial Comm).

T J<::‘I LMO16I

FPEEPEE LR |

Instruments
(Virtual Terminal)

- Serial_Com_01.pdsprj
sesaurme. Serial_Com_01.pdsprj

am D Makaryo Utomei01 Universitas

oare
5/15/2020

Gambar 23. Rangkaian skematik Serial Comm

Langkah mempersiapkan Alat dan Bahan, yakni:

l.
2.

Laptop yang telah ter-install aplikasi Proteus 8 Professional dan Code Vision AVR!
Merancang Rangkaian Skematik seperti terlihat pada Gambar 23, menggunakan

aplikasi Proteus 8 Professional pada laptop masing-masing!

. Menuliskan "Coding" seperti terlihat pada Gambar 24 ke dalam aplikasi Code Vision

AVR!

Meng-Upload "Coding" yang telah ditulis, ke dalam desain rancangan Rangkaian
Skematik kalian masing-masing!

Screenshoot atau Capture hasilnya! seperti tampak pada Gambar 25.

Meng-Upload file (fullscreen!) dalam bentuk format *.pdf ke Google Classroom,
antara lain:

a. Rangkaian Skematik

b. Coding

c. Hasil Capture
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Adapun Coding yang digunakan dalam Modul Lab 6 (interaksi data I/O dengan Serial
Comm) adalah:

File Edit Search View Project Tools Settings Help
DS -HEACES B ERS, v« |t XBISEZF /%% ero- | «xf@ roBwn1 [EeYER
# #HM BIRRON 0] BN, dEkve, Badde,. 2 NG,
Code Navigator © & 13 DA Makatyo Utomo\01 Universi i \Serial_Com_01_noComment.c
£ CodeVisiondVR Notes /" Seiial_Com_01_noComment.c (&
=-{F Proiect: Serial_Com_01
Notes i lude <megalé.h> 2
[ Serial_Com_01.c 2 <stdio.h>
) Headers P
B 4
S
megat_bish || ©
stdaigh ; lude <lcd.h>
sidoh 9| |unsigned char wadsh(]; 3
S {E List Files 10| [unsigned char kar;
@ Seiial_Com_01.2¢ |11 | |void terima_data (void);
Serial_Com_ 01,k |17 -
Serial_Com_01.m|| |13 |Bl|void main (void)
[ Other Files 14 |B[¢
15 led_init(16);
16 lcd_clear();
17
18 0x00;
19 0x18;
20 0x86;
21 0x00;
22 0x33;
23
24 lcd_gotoxy(0,0);
25 led_puts: )i
26 led_gotox;
27 led putsf
28
29 while(1)
30 |E {
31 terima_data();
32 kar)
33
34 V
q m o | AR
vE@
Insert

File Edit Search View Project Tools Settings Help

DeS-HEAOEEMERS, o« s 2@ X B|(S|E

7 K|%| ov o \ B 2 ey

L R B ITRRON [0 &, dkvs, SaNqa, 2 %O,
& Code Navigator © 5 [ DM Makaryo Utomo\01 Uni i i i ial_Com_01_noComment.c

=5 CodeVisionAVR

=B Poject Seil Co_ 01 Notes | Serial_Com_01_noComment.c &3

Notes 35 kar = getchar(); 7
D Serial_Com_01.c 36 printf ("\n\r KARAKTER DITERIMA %c", kar);
B Headers STRE s

ledh 38 L}

egalbh F
40 |Bl|void terima_data(void)

mega6_bish ||) DY

ff sidugh 42 while(! (UCSRA&OxE0))

stdioh 438 {

(B List Files 1 -
Serial_Com_01.2q | 45 kaz=UDR;

Serial_Com_01.1s | 46
Serial_Com_01.m
-(§) Other Fies

m

i m v
E Messages vEQ
AW 1

| Insert

(b)
Gambar 24 (a) (b). Coding pada Code Vision AVR
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Hasil Capture Percobaan Lab 6, yakni:

Cor Proteus 8 Professional - Schematic Capture ==

File Edit View Tool Design Graph Debug Library Template System Help
NEES ABEEERDR- 0 B+ +aaa3 % 0 @ %7 (&l % g

BB Schematic Capture x

T T T T z T = T T T 2 T z T = T n T I3
eﬁ
= 3 o
Virtual Terminal B H
1
e H
s H
>
] H
9] .
] H H
B
®
A - g
+
g g
| rene  Serial_Com_01.pdsprj b
oesawme: Serial_Com_01.pdsprj 51512020
| o D Makaryo Utomoiat Unh bes i | com_01.p88pr)
e gamion REVEREV | The: samssam
3 I E T z I ) I 3 I L I = I = I z 3

P> I Il B | O 5Messagels) | ANIMATING: 00:00:27.750000 (CPU load 44%)

3 S Schematic Capture
File Edit View Tool Design Graph Debug Library Template System Help

Proteus 8 Professional

DEES AEEAFDR- |0 [+ Q44 BeYip : A 2]
[B8 Schematic Capture x
i T T 3 T z T z T T T 3 T = T = T T
J : |
D‘ d Leot

[ H

m)

Virtual Terminal

i e . CREATED BY HNTE i
KARAKTER DITERIMA A TEKAN: A

©0# v &=+

@ T
] H H
N
® i Ao I
A i i
H H
+
s s
al rene:  Serial_Com_01.pdsprj -
oeson e Serial_Com_01.pdspr wisnn
- e DAMakary Universitas Mulsjeirmgnagnoiog com_01.paspr
ee gumin revgRev | e swssan
x T £ T z I 5 T 3 T F I = T = T 3

P > Il M | © 5Messagels) : ANIMATING: 00:00:53.100000 (CPU load 45%)
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s
File Edit View Tool

Graph Debug Library Template System Help

= Serial_Com_01 - Proteus 8 Professional - Schematic Capture =

Design

NEES AEEAGBR=0 B+ +438Q TN I 2
[E8 Schematic Capture x
LY T £ T 3 T 2 T £ T 3 T T = T T X
% A - LCDt
Virtual Terminal (8] P
DITERIMA A
A'Lr
s
=1
>
O
)
V4
a
B
®
A |
H
+ |
|| menave  Serial_Com_01.pdsprj =
cesanmme: Serial_Com_01.pdsprj 51512020
g fame 04 Mekary e’ 1_com_01.paspr]
o pumion revgrey | e swsan
3 I s I s I 5 I 3 I r I s I 0 I z X
P > Il M | O SMessagels) - ANIMATING: 00:01:23 650000 (CPU load 41%)
©
Serial_Cor Proteus 8 Professional - Schematic Capture
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Gambar 25 (a) (b) (c¢) (d). Contoh hasil percobaan Lab 6
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LAB 7.
AKkuisis Data Menggunakan Fitur

Analog to Digital Converter (ADC)

Asisten Percobaan :
NIM

Tanggal Percobaan :




Lab 7. Akuisi Data dengan Analog to Digital Converter (ADC)

Latihan mengakuisi data menggunakan fitur Analog to Digital Converter (ADC)
dengan memanfaatkan perubahan intensitas cahaya pada sensor Light Dependent Resistor
(LDR). Dalam proses untuk memperoleh data analog dengan ADC ini, ada dua register
yang berperan sangat penting dalam proses akuisisi data, antara lain:

a. ADCSRA; dan

b. ADMUX

ADC merupakan suatu piranti yg berfungsi mengonversi sinyal analog menjadi
sinyal digital. Mikrokontroler AVR jenis AtMegal6 yang digunakan pada Modul ini sudah
include ADC di dalam Chip mikrokontrolernya, sehingga tidak perlu lagi membuat
rangkaian ADC tambahan. Adapun pin Analog ADC terdapat pada PORTA.0 hingga
PORTA.7.

Fitur ADC yang terdapat dalam mikrokontroler jenis AtMegal6 yang digunakan
dalam Modul Lab 7 ini menggunakan Resolusi 10 bit (21° = 1024 ), maka hasil konversi
Nilai ADC dapat ditentukan berdasarkan Persamaan (1) di bawah.

Vi, 1024
ADC= -2 —"")_11LSB
Viers

Persamaan (1)

dimana, ADC adalah Nilai ADC hasil konversi, V;, (Volt) adalah Nilai tegangan luaran
dari rangkaian sensor LDR yg masuk ke pin ADC mikrokontroler, dan V... (Volt) adalah

tegangan referensi yang digunakan mikrokontroler.

Dari Persamaan (1), diperoleh,

apabila tegangan referensi V,..rr = 5 Volt dan tegangan input minimal yakni V;, = 0 Volt,

maka:
ADC = 0, ; dan,
apabila tegangan referensi V,.rr = 5Volt dan tegangan input maksimal yakni V;, =
5 Volt, maka:
Vin1024 5-1024
ADC = (V—)—lLSB=( )~ 1LSB = 1023.
reff
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Dari Persamaan (1), juga dapat dihitung besarnya nilai kenaikan yang diperoleh setiap
perubahan 1 bit ADC, adalah sebesar V,, = 4,88 miliVolt. Adapun clock input ADC yg
digunakan dalam Modul Lab 7 ini adalah 62.500 Hz (62,5 kHz).

Light Dependent Resistor (LDR) / Photo-resistor /| Photo-conduction |/ Photo-cell
adalah komponen yang hambatannya berubah-ubah tergantung cahaya yang diterima
dipermukaan sensor.

Umumnya LDR berkaki dua atau tiga, namun untuk percobaan Modul Lab 7 ini
menggunakan jenis dua kaki, dan tidak memiliki polaritas sehingga dipasang bolak-balik
sama saja, dimana sensor terhubung pada Pin.0 pada PORT A mikrokontroler AtMegal6.
Satuan untuk intensitas cahaya yg ditunjukkan pada LDR adalah ///umination (Lux).

H

}< # LMO16L

Akuisisi
Data

T |I| T

- ADC_LCD.pdsprj
cesnme ADC_LCD. pdsprj

pam D Makaryo Utomei01 Universitas

oare
6/15/2020

aaumion v. GREV

Gambar 26. Rangkaian skematik Akuisisi Data

Langkah mempersiapkan Alat dan Bahan, yakni:

1. Laptop yang telah ter-install aplikasi Proteus 8 Professional dan Code Vision AVR!

2. Merancang Rangkaian Skematik seperti terlihat pada Gambar 26, menggunakan
aplikasi Proteus 8 Professional pada laptop masing-masing!

3. Menuliskan "Coding" seperti terlihat pada Gambar 27 ke dalam aplikasi Code Vision
AVR!

4. Meng-Upload "Coding" yang telah ditulis, ke dalam desain rancangan Rangkaian
Skematik kalian masing-masing!

5. Screenshoot atau Capture hasilnya! seperti tampak pada Gambar 28.
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6. Meng-Upload file (fullscreen!) dalam bentuk format *.pdf ke Google Classroom,
antara lain:
a. Rangkaian Skematik
b. Coding
c. Hasil Capture
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Adapun Coding yang digunakan dalam Modul Lab 7 (akusisi data menggunakan ADC)

adalah:

File Edit Search View Project Tools Settings Help
e HEAOEEMERS., « | aa@dX B8 VK| %] 0w o
L] HHm B ITRON0 BN, dk%s, Ta¥Y®.,
- Cod.. v 3 (| |3 Utomo\01 Uniy i _bacalDR_1_wizzard.c

£ Codebisond Notes |/ ADC_bacalDR_1_wizzard.c |3
=[F Project

Notf | 1 [E[/mremeemennnnnan
This program vas produced by

CodsizardaVR V2.05.3 Standard

Zutomatic Program Gensrator

© Copyright 1998-2011 Pavel Haiduc, HP InfoTec!

Project :
Version :

Date  : 6/17/2020
uthor : Researc 01

B 5 EPEPEP EP BP P

Company : Microsoft

=

Comments:

3]

E Messages

ME Errors E \Warnings

Chip type : ATmegal6
Program type : Applicati
AVR Core Clock frequency: 8.000000 MHz
Memory model : Small
RAM size o
: 256

lude <megal6.h>
<stdio.h>
lude <delay.h>

// Alphammeric

File Edit Search View Project Tools Settings Help
DS -HEdCEEBERS., v |t el X B8 VK| o~

# WHE B RRON 0] (B[S, 2E%E. Ba%aa. 2 ¥6.
& Cod.. v 7 63 UtomoAO1 Uri i AT

= g}; Codeigiord Notes | ADC_bacalDR_1_wizzard.c B
= Project

Notf || 59
Apq| €0

Heg|

Stated=T State.

PORTE=0x00;
DDRB=0x00;

BB

// Bort €
4 R un In n Fus

// State7=0 Stateé=0 StateS=0 State3=0 State2=0 Statei=0
BORTC=0x00;

DDRC=0x00;

H Messages

B o |

(b)
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File Edit Search View Project Iools Settings Help
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=3 Project
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Noty put/Output Ports
AD(

B
B Other Fil

// State7=0 Stat
PORTC=0x00;
DDRC=0x00;

3

PORTD=0x00;
DDRD=0xFF;

&

: System Clock
Clock value: Timer 0 Stopplgs

Moda- Nevms] tan=neFF

@ oo
2O8E

&

I=| Messages
B Enos [B Warings

TigHR|T

File Edit Search View Project Tools Settings Help
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g @ Project:

£ Not|
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-l Hee
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(Bl . 3k%8. BAaX&s. 2 ¥,
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i)

OCRO=0x00;

Timer/Counter 1 ini zation
Clock source: System Clock
Clock value: Timeri Stopped

Mode: Normal top=OxFFFF

a

ey

BB

=

B Other Fil

Interrupt: OFf

rrupt: Off

(OCR1AH=0x00;
OCR1AL=0x00;
'OCR1BH=0x00;
0CR1BL=0x00f

[ Messages
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> emyll [ERYEn

(d)

44




File Edit Search View Project Tools Settings Help
Deo-HeEdcEd N RS, 7 K|%| oo
] BRI RRON 0] BR. GESE, TaFsa,
= Cod.. ¥ 5 () |D3 Utomoh01 Uniy i i -_bacalDR_1_wizzard.c

X Codelisond) | 1y ADC_bacalDR_1_wizzard.c |E3
=3 Project

Not[[116 | [ [// Timer/Counter 2 i

ap(l|1117 | [ /7 Clock source: system Clock
118 | |[// Clock value: Timer2 Stopped
119 | | |// Mode: Normal top=0xFF

120 | ||// 0€2 out; cted
121 | | [assr=0x00;

122
123
124 | | |ocRz=0x00;
125
126 | ||// External Interrupt(s) in
127 | ||// 1T

128

=z

L=
PR L BEBR

B OtherFi
MCUCS]

/7 T

Comparator i
Comparator: Off

Comparator Input C: e by Timer/Counter 1: Off

SFIOR=0x00:

H Messages

B evors | [{ wamings

File Edit Search View Project Tools Seftings Help
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£ CodeViiond |/ 1/ ADC.bacalDR_1_wizzardc |3
=-[J Project
Not| 144 SFIOR=0x00;

@AD( 145
B Hed 146 ||/ a2c alizat
< 147 // ADC Clock frequenc: 62.500 kHz
148 // ADC Voltage Reference: AVCC pin
149 | | |// ADC Auto Trigger Source: ADC Stopped
150 ADMUX=ADC_VREF_TYPE & Oxf: //ADMUX=0x40;
151 ADCSRA=0x87;
152
153
154 // SPI
155 SPCR=0x00;
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=

(B OtherFi

Compiler|Librari
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E Messages
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File Edit Search View Project Tools Settings Help
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fE Cod. v 7 B8 UtomeAD1 Uri i - bacalDR_1_wizzardc
= 6K Codebisond Notes | ADC_bacalDR_1_wizzard.c |Ed
=3 Project
Not|[[172 | | |1ed_init(16); -
?AD[ 173 | | [1ed_cleaz();
174
175 5z
176
177
178
179 | | |while (1)
180 B {
181 // Place your code here
182 D = read_adc(0); //keluarkan nilai ADC ke variabel D
183 led_gotoxy(7,1);
184 sprintf(str, "8d", D);
B ||1es lcd _puts(sex);
B OtherFil | 126 delay_ms(1000);
187 | | }
108 | [}
<« [m » 2
H Messages vig
E Errors ‘LE \Warnings
188:1 Insert

File Edit Search View

Project Tools Settings Help
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(h)

Gambar 27 (a) (b) (c) (d) (e) (f) (g) (h). Coding pada Code Vision AVR
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Hasil Capture Percobaan Lab 7, yakni:

3 ADC_LCD - Proteus & Professional - Schematic Capture . =
File Edit View Tool Design Graph Debug Library Template System Help
DEEY AEBERDR |0 DO RDH| BEEE EazpEs R
Schematic Capture x
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5 U1 1=
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A PA3/ADC3 w14
W PA4/ADC4 PDO/RXD T
PAS/ADC5 PD1/TXD 16
A PABIADCE PD2INTO ==
PA7/ADCT PD3/INT1 o
4+ PD4/0C1B 510
PBO/TO/XCK PD5/OC1A 20
PB1/T1 PD6/ICP1 .‘1
PB2/AINO/INT2 PD7/0C2 ==
PB3/AIN1/0CO
PB4/5S 4;
PBS5/MOSI
P> Il M | @ SMessagels) | ANIMATING: 00:00:43.100000 (CPU load 32%) -2100.0 46500  th|

(b)

47




3 ADC_LCD - Proteus 8 P ional - Schematic

File Edit View Tool Design Graph Debug Library Template System Help
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3 ADC_LCD - Proteus 8 Pro - Schematic Capture.
File Edt View Tool Design Graph Debug Library Template System Help
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Gambar 28 (a) (b) (c) (d) (e). Hasil percobaan Lab 7
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LAB 8.

Interaksi I/O antara Respon
AKkuisisi Data ADC terhadap
Kendali Sinyal PWM

Asisten Percobaan :
NIM

Tanggal Percobaan :




Lab 8. Kontrol sinyal PWM menggunakan Data Input ADC
Latihan mengendalikan sinyal Pulse Width Modulation (PWM) yang berupa
gelombang kotak , menggunakan kumpulan data yang telah diperoleh dari fitur Analog to
Digital Converter (ADC). Prinsip kerja dari Modul Lab 8 ini adalah data analog yang
diperoleh dan dikumpulkan dari perubahan nilai resistor (sebagai masukan), kemudian
digunakan untuk mengendalikan bentuk gelombang pada sinyal PWM (sebagai luaran).
Untuk memperoleh data dengan fitur ADC, ada dua register yang berperan sangat penting
dalam proses Akusisi Data pada Modul Lab 8, antara lain:
a. ADCSRA; dan,
b. ADMUX
Selain itu, untuk mengendalikan sinyal PWM, ada empat register yang berperan
sangat penting dalam mengendalikan perubahan sinyal PWM pada percobaan Modul Lab 8

ini, antara lain:

a. TCCRI1A;
b. TCCRIB;
c. OCRIAL; dan,
c. OCRIBL

Indikator perubahan sinyal PWM dapat dicari dengan menganalisa perubahan nilai dan
siklus duty cycle pada gelombang kotak sinyal PWM, seperti tampak pada Gambar 30 (b).
Luaran (output) dari sinyal PWM ini dapat diterapkan untuk mengontrol motor-DC,

motor Servo, terang-redupnya cahaya LED, dan aplikasi yang lainnya.

Input ADC L

’<::“LM()Y6L
TH T "

Eﬁm TS
B

Instruments
(Virtual Terminal)

/52020

Gambar 29. Rangkaian skematik untuk menampilkan bilangan BCD
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Langkah mempersiapkan Alat dan Bahan, yakni:

1. Laptop yang telah ter-install aplikasi Proteus 8 Professional dan Code Vision AVR!

2. Merancang Rangkaian Skematik seperti terlihat pada Gambar 29, menggunakan
aplikasi Proteus 8 Professional pada laptop masing-masing!

3. Menuliskan "Coding" (Tugas kalian) ke dalam aplikasi Code Vision AVR!

4. Meng-Upload "Coding" yang telah ditulis, ke dalam desain rancangan Rangkaian
Skematik kalian masing-masing!

5. Screenshoot atau Capture hasilnya! seperti tampak pada Gambar 30.

6. Upload semua file (fullscreen!) menjadi satu dalam bentuk format *.pdf via Google
Classroom, antara lain:
a. Rangkaian Skematik
b. Coding CVAVR
c. Hasil Capture
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Hasil Capture Percobaan Lab 8, yakni:
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~+ ADC_PWM_LCD - Proteus 8 Professional - Schematic Capture
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\9 ADC_PWM _LCD - Proteus 8 Professional - Schematic Captut
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Gambar 30 (a) (b) (c) (d) (e) (f). Hasil percobaan Lab 8
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