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KATA PENGANTAR

Puji dan syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT atas tersusun dan terbitnya prosiding
ini. Penerbitan prosiding ini merupakan rangkaian dari Call for paper atas pelaksanaan Seminar
Nasional Pendidikan Matematika, Sains, Geografi, dan Komputer yang kedua tahun 2020.
Seminar nasional dengan tema “Inovasi Pembelajaran MIPA, Geografi, dan TIK Dalam
Mempersiapkan Generasi Sains di Era Disruptif” tentu saja akan bermanfaat bagi
pengembangan ilmu matematika, IPA, geografi, dan TIK pada masa yang akan datang.
Pengembangan tersebut tentu saja baik ditinjau dari sisi materi, penelitian, maupun teknologi
pembelajarannya dan pembentukan karakter yang mencerminkan sifat-sifat pada ilmu
kemipaan itu sendiri. Kita telah paham bahwa pemahaman terhadap ilmu pengetahuan dan
teknologi akan dicapai manakala pemahaman terhadap dasarnya sangat memadai. Dimulai dari
persoalan MIPA sederhana sampai pada aplikasi bidang fisika, kimia, matematika, biologi,
serta geografi dalam teknologi yang sesuai dan bahkan pada bidang ekonomi sekalipun. Oleh
karena itu, penelitian bidang MIPA dan teknik pembelajarannya perlu dilakukan terus menerus
agar aplikasinya pada bidang-bidang di atas dapat dipahami oleh pembelajarnya. Seminar
nasional ini harus mampu mendorong para peneliti dan praktisi pendidikan bidang pendidikan
matematika dan IPA dapat meramu bidang ini sehingga mudah dipahami oleh siswa di dalam
kelas, mampu melakukan penelitian, dan mengimplementasikan terapannya pada teknologi
yang sesuai.

Prosiding ini memuat artikel yang telah direview dan ditata oleh tim dalam kepanitian
seminar nasional. Pada kesempatan ini, kami ingin menyampaikan terima kasih yang sebesar-
besarnya dan penghargaan kepada para pembicara utama serta pemakalah pendamping yang
telah berpartisipasi aktif sebagai penyumbang pemikiran dan segala sesuatu yang diberikan
sehingga terlaksananya seminar ini. Ucapan terima kasih juga kami sampaikan kepada Bapak
Rektor Universitas Mulawarman, pimpinan Fakultas Keguruan dan llmu Pendidikan, seluruh
panitia serta semua pihak yang tidak dapat kami sebutkan satu persatu.

Semoga prosiding dan seminar ini dapat memberikan kemanfaatan bagi kita semua, untuk
kepentingan pengembangan ilmu dan teknologi. Di samping itu, diharapkan juga dapat menjadi
referensi bagi upaya pembangunan bangsa dan negara. Terakhir, tiada gading yang tak retak.
Mohon maaf jika ada hal-hal yang kurang berkenan. Saran dan kritik yang membangun tetap
kami tunggu demi kesempurnaan prosiding ini.

Samarinda, 5 Maret 2021
Ketua,

Dr. Iya’ Setyasih, M.Pd
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ANALISIS KUALITAS UDARA AMBIEN DI KAWASAN TEMPAT
PEMROSESAN AKHIR (TPA) BUKIT PINANG

Andi Alfira Ramadhani'*, Jailani?, Sri Purwati®
1.2 3program Studi Pendidikan Biologi, Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan,
Universitas Mulawarman, Samarinda, Indonesia

*Korespondensi: alfiraberau@gmail.com

Abstrak

Tempat Pemrosesan Akhir (TPA) adalah kawasan tempat pengumpulan sampah yang
diangkut dari Tempat Pembuangan Sementara (TPS) dalam skala besar. TPA Bukit Pinang
merupakan TPA dengan sistem pengelolaan secara open dumping, berpotensi sebagai sumber
pencemaran lingkungan seperti udara dan air. Indeks Standar Pencemaran Udara (ISPU)
merupakan angka yang tidak memiliki satuan yang menggambarkan kondisi mutu udara
ambien pada lokasi tertentu. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kualitas udara di
kawasan TPA Bukit Pinang Samarinda. Pengujian kualitas udara dilakukan dengan metode
manual, yaitu dengan pengambilan sampel udara dan uji laboratorium. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa pada hari pertama (D1) hasil ISPU SO, sebesar 40,7371 dan NO; sebesar
4,7333 berada di rentang 0-50 termasuk dalam kategori baik. Pada hari ke dua (D2) hasil ISPU
SO, yaitu sebesar 39,6062 dan NO, sebesar 4,5586 berada pada rentang 0-50 menunjukkan
kategori baik. Pada hari ke tiga (D3) hasil ISPU dari SO, sebesar 38,9700 dan NO, sebesar
4,1863 berada pada rentang 0-50 yang berarti termasuk dalam kategori baik. Sedangkan
konsentrasi H,S pada hari pertama (D1) yaitu 1243 ug/Nmgs, pada hari kedua (D2) sebesar 1447
ug/Nmg, dan hari ke tiga (D3) yaitu 1471 ug/Nmjs. Hasil konsentrasi H,S berada di bawah batas
baku mutu tingkat kebauan.

Kata kunci : Kualitas Udara Ambien, Tempat Pemrosesan Akhir (TPA)

A. PENDAHULUAN

Udara merupakan campuran dari berbagai gas secara mekanis dan bukan merupakan
senyawa kimia. Udara adalah komponen yang membentuk atmosfer bumi, yang kemudian
membentuk zona kehidupan pada permukaan bumi. Komposisi udara terdiri atas berbagai
gas dalam kadar yang tetap pada permukaan bumi, kecuali gas methana, ammonia,
hidrogen sulfida, karbon monoksida dan nitroksida yang memiliki kadar yang berbeda-
beda tergantung lokasi. Pada umumnya konsentrasi methana, ammonia, hidrogen sulfida,
karbon monoksida dan nitroksida sangat tinggi di areal rawa-rawa atau industri kimia. Hal
tersebut biasa terjadi karena adanya polusi atau pencemaran udara (Ikhtiar, 2017). Menurut
Keputusan Menteri Negara Kependudukan dan Lingkungan Hidup No.2 Tahun 1998
yang menyatakan bahwa yang dimaksud dengan polusi atau pencemaran air dan udara
merupakan kejadian masuk atau dimasukkannya makhluk hidup, zat, energi dan atau
komponen lain ke dalam air/udara dan atau berubahnya tatanan (komposisi) air/udara
oleh kegiatan manusia atau oleh proses alam, sehingga kualitas air/udara turun sampai ke
tingkat tertentu yang menyebabkan air/udara menjadi kurang atau tidak dapat berfungsi
lagi sesuai dengan peruntukannya. Di alam udara tidak pernah ditemukan bersih tanpa
polutan sama sekali. Beberapa gas polutan seperti sulfur dioksida (SO), hidrogen sulfida
(H2S), dan karbon monoksida (CO) selalu dibebaskan ke udara sebagai produk sampingan
dari proses-proses alami seperti aktivitas vulkanik, pembusukan sampah tanaman,
kebakaran hutan, dan sebagainya. Selain disebabkan oleh polutan alami tersebut, polusi
udara juga dapat disebabkan oleh aktivitas manusia (Fardiaz, 1992).
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Polusi udara dapat bersumber dari proses alamiah maupun oleh aktivitas manusia.
Sumber polusi utama berasal dari transportasi, dimana hampir 60% dari polutan yang
dihasilkan terdiri dari karbon monokside dan sekitar 15% terdiri dari hidrokarbon. Sumber-
sumber polusi lainnya misalnya dari aktivitas pembakaran, proses industri,
pembuangan limbah dan lain-lain. Polutan yang utama adalah karbon monoksida yang
mencapai hampir setengahnya dari seluruh polutan udara yang ada (Fardiaz, 1992).
Berdasarkan hal tersebut dapat diketahui bahwa selain resiko dampak polusi udara yang
bersumber dari transportasi di jalan, terdapat beberapa sumber yang juga memiliki
kemungkinan resiko pencemaran salah satunya yaitu dari sampah di Tempat Pemrosesan
Akhir. Indonesia merupakan salah satu Negara yang sedang menghadapi tantangan
terhadap masalah pencemaran lingkungan, khususnya sampah. Secara garis besar di negara
ini belum menemukan solusi yang efisien dalam penanganan masalah sampah yang
ada. Sampah- sampah biasanya dikumpulkan di tempat pemrosesan akhir dengan metode
penanganan secara open dumping. Padahal sistem open dumping tidak direkomendasikan
karena banyaknya potensi pencemaran lingkungan.

Berdasarkan UU No.18 Tahun 2008 tentang Pengelolaan Sampah dinyatakan bahwa
penanganan sampah dengan pembuangan terbuka terhadap pemrosesan akhir dilarang.
Potensi pencemaran yang dapat ditimbulkan olen TPA terhadap kualitas udara, yaitu
dihasilkannya gas hasil dekomposisi anaerobik seperti gas Hidrogen Sulfida (H2S), Metan
(CH4), dan amoniak yang lepas ke udara. Sehingga udara di sekitar TPA menjadi bau dan
kualitas udara ambien menurun. Tempat Pemrosesan Akhir (TPA) Bukit Pinang di Kota
Samarinda merupakan salah satu TPA yang menerapkan sistem open dumping pada areal
seluas + 95.000 m? Dampak yang paling sering dikeluhkan masyarakat maupun
pengendara yang melalui daerah sekitar TPA yaitu adanya bau yang kurang sedap dan
juga asap dari hasil pembakaran sampah yang menyebar hingga ke pemukiman warga.
TPA ini menampung 566.928,15 m* sampah (Subagiyo, 2017).

B. Metode Penelitian

Lokasi Penelitian dilakukan di Kawasan TPA Bukit Pinang Kota Samarinda. Pemilihan
lokasi tersebut telah disesuaikan dengan kriteria dalam. Penentuan suatu lokasi penelitian
kualitas udara sesuai dengan Standar Nasional Indonesia (SNI 19-7119.6-2005). Titik
pengambilan sampel dilakukan pada tiga tempat yaitu (a) sampel A ( pusat aktivitas) titik
koordinat (S 00° 27’ 25.206” E 117°6°58.848”), (b) sampel B ( pemukiman warga
K elurahan B ukit Pinang RT 14) titik koordinat (S 00° 27° 22.04496” E
117°7°8.82592”), (c) sampel C seberang jalan titik koordinat (S 00° 27’ 33,039” E 117°
6> 49.58478”). Analisis kadar SO2 pada sampel yaitu metode pararosanilin, sesuai
dengan Standar Nasional Indonesia (SNI 19-7119.7-2005). Analaisis kadar NO2 adalah
metode Griess Saltzman, sesuai dengan Standar Nasional Indonesia (SNI 19-7119.2-2005)
dan kadar H2S menggunakan metode pararosanilin, sesuai Standar Nasional Indonesia
(SNI 19-7119.7-2005).

C. PEMBAHASAN

Berdasarkan Laporan Hasil Uji dari Laboratorium Pusat Penelitian Lingkungan Hidup
dan Sumber Daya Alam Nomor 010/LHU/LAB.U/111/2020 dan hasil pengujian sampel
yang telah dilakukan jika dibandingkan dengan baku mutu. Penelitian ini dilakukan di
kawasan TPA Bukit Pinang Kelurahan Bukit Pinang, Kecamatan Samarinda Ulu, Kota
Samarinda tahun 2020. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui tingkat
konsentrasi polutan dan kualitas udara pada kawasan TPA Bukit Pinang. Komponen
polutan yang diukur antara lain Sulfur dioksida (SO,), Nitrogen dioksida (NO),
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Hidrogen sulfida (H,S), serta beberapa parameter fisika untuk keadaan lingkungan seperti
suhu, kelembaban, arah angin, dan kecepatan angin rata-rata.

Tabel 1. Rata-rata konsentrasi hasil ISPU kualitas udara ambien TPA Bukit Pinang

Samarinda
Peng(aDn)]atan Polutan  Rentang ISPU Kategori
D1 SO2 0-50 40.7371 Baik
NO2 0-50 4.7333 Baik
D2 SO2 0-50 39.6062 Baik
NO2 0-50 4.5586 Baik
D3 SO2 0-50 38.9704 Baik
NO2 0-50 4..1863 Baik

Berdasarkan hasil analisis pengamatan | (D1) konsentrasi SO, tertinggi di titik 1 yaitu
136,1222 ug/Nm®, sedangkan konsentrasi terendah yaitu pada titik ke-2 pada pengamatan
11 (D2) 92,8254 nug/Nm?®. Perbandingan keduanya masih di bawah baku mutu yaitu < 900
ng/Nm®. Konsentrasi SO, di titik 1 lebih tinggi dapat disebabkan lokasi tersebut
merupakan pusat aktivitas TPA sehingga mamiliki jarak yang dekat dengan sumber
polusi. Selain itu juga dapat dipengaruhi oleh faktor lingkungan lainnya seperti suhu,
kelembaban, kecepatan angin dan arah angina. Hal lain yang dapat mempengaruhi
konsentrasi SO, adalah karena setelah berada di atmosfer sebagian SO, akan diubah
menjadi SO, atau kemudian menjadi H,SO,. Oleh sebab itu pengukuran H,SO,4
sebaiknya juga dilakukan bersamaan dengan pengukuran SO,. Pengamatan | (D1)
konsentrasi NO, tertinggi yaitu terdapat pada titik 1 di hari pertama yaitu 28,0922
ng/Nm?®, sedangkan yang terendah terdapat pada tiitk 3 pada pengamatan 3 (D3) 22,0872
ug/Nm3. Jumlah rata-rata konsentrasi NO2 pada masing-masing titik menunjukkan
bahwa konsentrasi tertinggi berada pada titik 1, sedangkan konsentrasi terendah pada titik
3. Seperti halnya dengan SO,, konsentrasi NO, pada titik 1 lebih tinggi dapat diakibatkan
oleh beberapa faktor, diantaranya jarak dengan sumber polusi yang lebih dekat,
konsentrasi NO hasil pembakaran, suhu, dan kondisi lingkungan lainnya. Namun secara
keseluruhan hasil pengukuran kadar NO2 pada ketiga titik selama tiga hari, diketahui
bahwa konsentrasi NO, di semua titik masih berada di bawah baku mutu udara ambien
yaitu < 400 ug/Nm?*, Konsentrasi  H,S tertinggi terdapat pada titik 3 pada pengamatan
Il (D2) 1527 ng/Nm?®, sedangkan konsentrasi terendah yaitu pada titik 2 sampel (D1)
yaitu 1148 ug/NmS. Hasil rata-rata konsentrasi selama 3 hari, diketahui bahwa
konsentrasi H,S paling tinggi berada pada titik 3, sedangkan titik 2 dengan konsentrasi
terendah. Tingginya konsentrasi pada titik 3 dapat terjadi karena dipengaruhi oleh
aktivitas kendaraan yang lewat di jalanan, suhu, serta arah dan kecepatan angin. Pada
kondisi hujan maupun suhu rendah tingkat H,S akan semakin tinggi, karena kelembaban
semakin meningkat sehingga proses pembusukan sampah juga semakin cepat. Arah dan
kecepatan angin berpengaruh terhadap penyebaran polutan.

D. PENUTUP
Tingkat konsentrasi polutan SO,, NO2, dan H,S pada kawasan TPA Bukit Pinang Kota
Samarinda masih berada di bawah standar tingkat baku mutu udara ambien dan baku mutu
tingkat kebauan. Konsentrasi SO, dan NO; tertinggi terdapat pada titik 1 yaitu pusat TPA
Bukit Pinang, sedangkan untuk tingkat H,S tertinggi berada pada titik 2 yaitu pemukiman
warga di bawah gunung sampah. Hasil ISPU tentang kualitas udara di kawasan TPA Bukit
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Pinang, menghasilkan angka ISPU tertinggi pada hari pertama pengambilan

sampel. HasilISPU SO, dan NO- tertinggi terdapat pada titik 1 yaitu pusat TPA
Bukit Pinang.
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