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KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur kehadirat Allah SWT, yang tanpa henti mengucurkan rahmat
dan karunia-Nya, baik karunia sehat, rejeki, kecerdasan, kemauan dan lain-lain, bahkan
juga karunia dalam bentuk kesadaran dan kemampuan bersyukur kepada-Nya, dan
dengan ijin-Nya terlaksana Prosiding Seminar Nasional dengan Tema “Peran Tenaga
Kesehatan Dalam Implementasi UU No. 33 tahun 2014 tentang jaminan produk halal”
dapat kami terbitkan.

Tema tersebut kami angkat dengan harapan tenaga kesehatan dapat memahami
perlindungan hukum berupa jaminan kehalalan sebuah produk. Sehingga masyarakat
bisa teredukasi, sedikitnya bisa paham dengan status produk yang berada di sekitar.
Kegiatan Seminar Nasional dihadiri oleh masyarakat umum, Apoteker dan Tenaga
Teknik Kefarmasian.

Kami ucapkan terima kasih pada pihak Yayasan KAGAMA Kaltim, Akademi Farmasi
Samarinda, Pengurus Cabang Ikatan Apoteker Indonesia (IAI) Kaltim, Persatuan Ahli
Farmasi Indonesia (PAFTI).

Terima kasih kepada Prof. Dr. Abdul Rohman, M.Si.,Apt., Bisma, S.Si., Apt, dan
drh. Sumarsongko.

Selanjutnya kepada para presenter dan editor serta pelaksana Seminar Nasional ini
disampaikan penghargaan dan ucapan terima kasih atas jerih payahnya sehingga
seminar dapat berlangsung dengan baik sampai tersusunnya prosiding ini. Semoga
Allah SWT meridhoi semua langkah dan perjuangan kita, serta berkenan mencatatnya
sebagai amal ibadah, Amin.

Samarinda, 26 Februari 2017
Ketua Panitia,

Heri Wijaya, S.Farm., M.Si., Apt.
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Prof. Dv. Abdul Robman

ANALISIS DERIVAT BABI DALAM SEDIAAN FARMASI

Prof. Dr. Abdul Rohman
Guru Besar Universitas Gadjah Mada
Lab. Analisis Farmasi, Fakultas Farmasi UGM
Halal Research Group, UGM

UNIVERSITAS GAIIAL MADA PRODUK FARMAS| |

* Pergerlian Seciaan Farmasi menurul Pasal 1 angks

Analisis Derivat babi Dalam 4 Undang undang No. 3 Tahun 2002 Tentang
Sediaan Farmasi Kesehatan (selanjutnya UU esehatan) edalah:

= aoal;

— behan obat.

obat tradisiona’,
dlwful Aeslwman — dan kosmetika
Lab &nal'sls Farmasl, Fakultas Farmast UG
Hala' Research Groap, LGM
* Makanan
s Lg ' I Wz
OUTLINE PRESENTASI OF Metode Analisis Autentikasi Halal{&] |

* Pencahulzn Analisis Kehalalan groduk farmasi + Metade analisis yang digunakan harus bersifat
+ Analisis dergan metode fisiza-kimia

walid :
— Spektroskozi Inframerah Konass
— Akurat semLa mstoce vang dapatd/gunakan
Kromatografi (gas, cair) = Preries untuk aralisiz lemak dan minyak
— Electronic nose = makan ledibie oll) dapat diginakan
o, ipokd " i = hensiti lcan i
* Analisis dengan tzknik biologi molekuler yanllicanelis]e \omats Bab,
_ Salaktif Sezzra urum, metode azasun yaig
= Real-tms polymersse chaln reaction Rob digunakanuntu<analisls kzmgonen
+ Pengembangan metode analisis kehalalan aRusT spasifik (protein, DNA, dso) capat
pruduk digunakanuntuk analisis dervat babi
[ T wgn

PENDAHULUAN METODE ANALISIS YANG DIGUNAKAN'SY |

* FTIR spectroscapy, fspecially cambined with

» Adanyaderivat bagi calam groduk makanan, chamometrics (Lard, lipid based food)

kozmetike, dan sedizan fa-masi dapat dianalisis dengan

pendekatan melode fisika-kimia can biclogi mclkekuler, * RT-PCR [_DNA'L'*“-"J methods for .“”"‘l'#"" uf porting
« Analisis dapat ditakukar melalui anzlisis: DNA and non-allowed meat DNA|
+ LC-M5 (peptide profile)
-0ilffat = Sl G i
. » GC-MS (certain fatty acids in lard)
T pratuiptbm + Differential scanning calorimetry (Lard, lisid bases
- DNA-based tood]
aod]
- metabolites-baced * Electronic nose or fast gas chromategaphy [analysis

aroma profile]

T - I |
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Review ol analylical methods for Halal
authentication studies

METODE ANALISIS

|

Food Reviews Interneaticnal
Fariicasion detals, acheciog Ftracsion for s aod

&nalysis of Pig Dorivatives For Halal

Authenticatlon Stud'es

& Brberan =" R ¥R e b

* MESEAIER CESIE 01 SIS FOMUCTS. LEBIMN MATH YRGS
. s,

i frad. TR Tk dremies v e eeinigars, sl Forae
rirg A i

Koy fnd. peluin, hals, kneker innd, phymelectematsl mwhrape pig
GeAITIC ES. pork

* Sereening/exploratory
= Mifferential scanning caloimetry [ and, lipic based food]
= Electraric nose or fast gas chromatography (anaby=is
drorme profil)
= FTIR specioscapy
= Confirmatory

— KI-PUH (UNA-based methods for analvzs of percine DNA
gnd ~on-ellowed mest CHA)

= LC-WE [peptids profile)
= QIS5 [certain fatty acids as markers in lard)

ANALYSISOF LARD IN VEGETABLE OILS

Analysis of pig derivatives using

|

s
[P I ———

Analysig
Detection of lard in vegetable oils

Taslerts B Cha Man Sa AAvLd Hohman

i Proancts P s Ui mers P s 3408 1%, Srviney Seswmyn Bwres. Evasd pannsi s 8-t come
s Fravacouss srmary sy o Py, s s P D, O e ey Togesns 53
mman bl e berrias g

FTIR spectroscopy

IR spectroscony is based on the interaction between
EMR and matters [samples]ii IR regans
FTIR spectroscopy
Rapid and scnsitive
Non destructive
Ease in sample prasentation
used for gqualitative
ruantitative analyses

— _—

FINGER PRINT TECHNIQUE

ANALISIS DENGAN SPEKTROSKOPIFTIR
SPECTROSCOPY

Dirynations: Fowd Brerarrh Jomaal L3081 BT6 l
ey ey -

S p——

TEl Ervbow
Thee doe af vt nal spectroseopy and chemometics inihe anatvds of pig
dlenivatives far halal sarhenticsnon

P Rotimm. . ek, L Errante, ¥ ol Pasin

Bt v Cameon s sin” Prondicnce, occbish Mok Lon v ovainy. Figgcdins. 35280, Badommns
Ferats of Peormacy. ool N LTEIEn rabime, YUY, fusara

PEMBEDAAN SPEKTRA INFRAMERAH

~&g

[ Juenlsh Puncak (pesk] f3she (shoulder]
Inteansitas | absorbansi atau transmitars) punzakybahu
Frehuens ehsatiap purcagbahu

8-

Untuk mempermudah pembadaan antar spektra R, analis
menggabungkan dengan "Kemomatrixa”

BT -
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KEMOMETRIKA DALAM ANALISIS KIMIA

* Penggunaan tecnik stat stika untuk mengolah data
kimia

Vibrational spectroscopy provides
a green tool for multi-component
analysis

ANALISIS KUANTITATIF LEMAK BAEI |

L]

Spektraskopi 17 dapet digunakan untuk analisis lemak
babi dalam produk makaran dan farmasi sesuai
dengan nukum Lambert-Besr.

= Untuk memfasilizasi hal ini, digunakan kalibras
multivariate.

Kelemahannya: | lka matrlks sampel berbada maka
harus dikembang<an mode! kalibrasi yang berbeda
karera spectrum IR berbeda.

* Produk berheda dapat menggunakan bilanzan
gelombang vang sama stau berbeda.

KEMOMETRIKA UNTUK SPEKTROSKORI .
VIBRASIONAL i

1. Processing technicues (2.8, ne-melizetions. centering,
darivatives stc)

2. Classification methods (pattern recognition)
Unsuparvises pattern recogrition|PCA, Cluster
analyss;

Supervised pattern recognition {Discriminant analysis)

3. Ragressicn method (multivariate cal bration)

Classical leaxt soyuaie

Stepwize multizle linzar regression (SMLH)
Irwerse regression

Princigle component regression

Partial least square

T oo

Analisis lemak babi dalam bakso |

+ Secara umum tahzpan analisis lemak habi dalam

araduk makanan [misalnya baksa) adzlah:

= Penyiapan set kalitrasi

— Penyiapan sampel valicasi [untuk menila model
kalizrasi)

— Ekstraksi lipiz

— Pemkbacaan spektra IR

— Pemcdelan (baik kalibrasi stau validasi untux evaluasi
akurasi dan presisi|

— Analisiz samael wnknown

Identification of lard from other oils

[Hlforentiates of Lard From (wer Fdisis Nats wed (6l
by Mlean ol Fotiiheds Trnnsfors Dafarnd Spectnsogs
ol Ol s

OPTIMASI METODE EKSTRAKSI |

Analysis of Lard in Lipstick Formulation Using FTIR
Spectrescopy and Multivariate Calibration:

A Comparison of Three Extraction Methods
Dri Waskitho -, Crdang Lukdanirgsin', Sudjaci’ anc 8kcul Mabman®™™

Byl of By, Carimd My Coremeniy Tagymeariy V301 ALCREEL
* T AP At NLIVY I O LA LI S0 GO AN PVLAAR S
Fmsmrss Dt i P i, Sl Ml e, Tt S, OO

*rwd etrvdood Do potics B
e method combie itk o

wdniming savior oll ban berm porfarmnd
wiibrmtion Faroe difterend cuirscilon

i mun : ~ B P! T, 3000

Lotafan: urtuk memparmudan identifikzzs lemak baki dianzara mimyak
lain, digunakan PCA unluk  aong?l ompokkan menggunakan  sariabol
abcorbaral pada L6 oilangon gelombang

IR

13

Analisis lemak babi dalam bakso (4] |

E Mirai Science .

Arsilyshs of pack aduliEeson in Beel mesdiall iang oo B
imlranee | FTIF
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Spektra IR Lemak Babi dan Lemak Sapi

i e

mar = - ar a
ture vk @ el

i LI i o b o e i e sy | 630 7

BT -

Model Valldasl/Prediksl nllal sebenarnya wversus
Nilal verprediks|

|

B
= "
Em V= 080ia - 0007
® 2R, ,.r') akyrasl modelk: /2
§ 5 Pres sl mocel:
E *| -~ RMSEC (zlioeasl]

o e WISk {ual dlasi)
En| o KMSECY (valicasi 5 lang)
g

| m - L " L L2
Al vl P bl

Evzluasi model validasi dilakukan dengan nilal B2 = 0.9 2an nilai
HIASEL — L, #4203,

Hebarapa peneit jugs melakukan mode validas silang Teave one
out” dan saramenes devaluast deagan R dan FMSEDV

wwwumaal

Functional groups and modes of vibration of
pork and beef fats

Analisis sampel unknown

Lol

* Untuk analisis sampel bekso vnknown dergan
spectraskopi (R didahului dengan identifikas
(analisis kualiratif)

» |dentlfikasl dilakukan dergan menggunakan PCA
(principal component analysis) atau dengan teknik
klasifikasi vang lain.

» Jika sempel terkelormpokkan ke da‘am kelompoi
yang mongandung lemak zabi, capat dilanjutkan
dengan anzlisis kuzntitatl?,

SPEKTRA IR LEMAK BABI, LEMAK SAPI DAN
CAMPURANMNYA

ssveranm

o ] - -

WP IR

Adanya porbedaan rasio [R] finggi puncak di 1117 and 1097 cme karena
meningkatnya kewsentrasi lemak babi 2 dijedikan dacrah  unbak
perwedelan kaBbrasi dan valicasi

gl

Pengelompokkan lemak babi dengan PCA |

e Pt of 1002, 10SSGHN0 2 ..y
i

The Seore plot of *iret principal componants (FC 1) and second
prindza compananss [PC 2} of lard (Al beef fat [C); anc selectad
samgles (B, D, E),

Model Kalibrasi nilai sebenarnya versus nil

terprediksi
g 100 r=cﬂlﬁé;£uol 5
te
ol -
H
T
i -
E®_ -
e
. - L L] 108 L
Hrctual v [ v

Eveluasi modal kalicras dilskukar dengannilei RZ > 0.9 dan
nila AMSEC = 0,242%

T

Kelebihan dan kekurangan Spektroskapi |
IR untuk analisis derivate bahi

del=tihan

— C=pat, benitat Fogerpaint

= lidak baryax melinstkan paryiapar sampe yang pangng

= Tifak henyak nalibalkan ML TR qguu,rn .arl.,l‘lljlal
technizua)

{elsmahad

— Perlu kondirmas lanpat dergan retod2 an

= Mocel yongoikembangkan hanva sesual untuk formula sampel
tertentd

= lika komposisi sarpel berabah maka model al brasi hans
ehitgalinrasi Lagi

Redhmicm, A und Cle Wur, ¥3 2072 Fooed Rew. Ini 28 37-117

T e
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Spektroskopi IR untuk analisis derivat Babi
Pig Sargls laaim Twehnigua Thamavat: Relarssce
dedvations ka
Lerd Antmal Tars Thepeesenee ol land ATR- h'lF al 1500 = FL%. D& Ruhmen ed
i nthor amimalfas W v 1 ha Rtsa
|204a)
terd et Taineulbadin  ATR-MF o 1117~ FiS vk o et
familstee  Fac fasneblnn et L | sy
bard Chacalat The schlberatisn cf  ATR-MIF 21 3000 FIE Cha hlan st
ared chocelute lard inchoca et ard 50 o al [2005}
prndsas canlare progucts
Lard Blaswir Tha sue ol lard as ATR-MIE a1 3500 = FIS Eyskares
one of compeaant @ 2900 ot |2008)
= £
Lard iod Bege ol Duthesfication of ATRMIR o 103 - FLS OF Raohman dan
o B il freers lard 2800 20 Che Man
(L]
Lard feagatabile ol Sdutaration of Figh ATRME & LS00 FLS PTH, Rohira o
price vegetable s ks 1,000 em? {3 al [2011p
weilth lerd

T o

Analysis of lard in Cosmetic lotien |

Upmadiiniive Analvci of Lard iy Cosmesic Latlon Formudaiien
Using FTIR Spectriscupy and Panis] Loast Sqaure Calibeutioe

¥ | i - (s " bk
[ ——

Spektroskopi IR untuk analisis derivate Babi

e Semele lssu= Technigues Chemame Referenoss
darvatives trics
fend Lraan The= i ol bad ATE-PF a1l 1300~ FiZ BTR A Bt
eniratied el with e cil 100 ev Al [aoLa)
m banm frcream
casmeEics
Lard reach tias  Tha progence of lard WHR-EIE ot 3100-  FLS eno D8 O M ot
rainzdwith pabes oil 1050 evL al. [2022)

o [yl il by Pk

fnas
Lied Maatkal The usi of park 35 MIEATE LO1E — FUS anel Eurridreati
fratk baefaaontingein b o oA at al [ BE4)
raeathall
Fark Liver ard Buthenticatisn of L2 s Fan e
Chichan pork frem Ihver and {2080
chckea
Fak Heotreaattall Dothanticatian of MAIHEIE 3t LRNL  FESano a8 Hohman ot
beef mectball o 1000 ot al. [20L19)
mak

Analysis of Rat’s meat in meatball

E Mot Scienoe
i

v rmpag e e e e

T emmgloymeen: of FTIR specorasongy in sembimarion wah .D L
chemometrics for analysis of ral mea: in meatball fermuletion

Mg bt Babwrmnts *, Tl Al Mon

Spektroskopi IR untuk analisis derivate Babi @7

Pig sarmple [EE1173 Techrijues CuavEe Referances
derhuatives trics
Paik Criaass am  Diacd mination o KBr i b-MIE ot P08 and Kagtal
asssages  sslmlondirneckalal  whels mic bfrersd LESAM [2043)
Chismone ey e (000 - 400
TR [ ]
Park Bocfjedyy  Aatherticater o AR SO0 -200  LBA, Kazmmnd ot
fhrmdeig] e wr fen gk e SIMCA, a.{z015]
e
Faik Veal daadige Bdatucalion vek KI2 atB03T- 5576 PCA SWM  Schimatiled
raussge mithpers et o nl{3015]
and park far.
Galatin Poreing and  Diftanert stor o MABLATH k. PLA Hagumat ol
Lovire sancine ard bovine  canbined 1200
Lalatin gaare for halal wesarumbers of
sehorbcation 33003330 eret
stuthes and 1040 1200
= o

Analysis of Wild boar meat in meatball |

ool Flem b
el ¢ e

gl . Crorsiarh
Bl Ao il o &

. "Uababid Fdam e

Fam -

Fanalty s

| (AR SRR ST W —
Commppeacicng detbor B ke Sk of Mo dlrkink Moty [ s egresbn, 10900 Sk
ABRTIALT

ks [

wil |.; wxap gl b

Analysis of lard in meatball broth

[ —————
E Meat Srigreg

B T

Arclyis of lad in meariall beceh ssing Roosier transhor infreed m
ol

N a4 B Lol o DA B B e B S Ik M

Analysis of lard in Cream Cosmetic

Jurnal
Teknolagi m

Quantification of Lard in the Misture with Olive Of in Créam Cosrmetics.
Bated on k1K 3pacira and Chemomatrics for Halal Authentication

arehh, Wt P, dais Ll Meromm, Wbl Al Wi humsss

aen
B sl te# A% e e 2 4 e e e, 8
Mt o - sk, oy pop et st a0 |01
n..l-....i..«J;-.-_.. [ Th pamn s
il miteed FTI ey o emsdasans el Chomsmsenrs
ereihbras i g b P b gt aad e
[T L3 e e B i . TR ] ot i it B




Prof. Dv. Abdul Robman

Seminar Nasionnl 2017
Akademi Favmast Samarinda

ANALISIS DENGAN KROMATOGRAF

= Metade kromatografi Dermanfzat untuk melibat
pola penyusun komponen derivat babi

= Yang sering digunakan adalsh Kromatcgrafi gas
dan kromatcgrafl calr dengan semua varlanma
— WG untuk melihat profil asam lemak
= HFLC umtuk melihat profil wrigliseridz
— LC-MS untak melibas propil peptida sada protein babi

Procedure: Analysis of TAG

|

» The quartitative analysis of TAGs was accomplished an
an Edrospherl00-S C 18 Colurn (Knausr Germamy)
packed with 2 particle size of 5 pm (25cm x £ 6mm
I.d., Merck. Darmstadt, Germany).

* The mchls phage was 3 mixture of acetons—
acetontrile (53.5: 35.5 wv) and the flow rate was 1
mi/min at 30°C,

» The njector volume was 17 ulof 5% [w/
tats and oil 'n chiorotarm,

* The oeak was treatedwith the softwars of Chromgats
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AMALISIS GELATIN BABI DENGAN HPFLC
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KOMPOSISI ASAM LEMAK DENGAN GC x GC-TOF-MS
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Analysis of Lard using Electronic nose

Analysis of non-halal components using
Electranic Nose
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chromatography.
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ANALYSIS DENGAN REAL-TIME PCR

i —m

Ilnalwsurrw‘smlr Amhareicarion of beef maxhal  Yerirs Sudliscl Rohmer.

trom s weal Agiand Ryl e, JES
Bnakyds of pesic [N = Awdhgrfication o dandesg from  Warvam at ol Inf |, hooc
dendeng o Prop., MLE
Bnalysls of peecine Anabysisofperzine glatrein dascfadi ot al, e ). Fand
zestive 2oft Casule shells. Foop, I0LL
Snahysis of ped Iy Authenkication of beef mesthal  [reera ot al, AxlavdAus, |,

Teataw | from park Anmal 2d. 2018

analyssnr pask (e idenrdiearing of fuy species i

Y] prochet

[ o1 AL inr P B
L1000

Analysis of pork DNA in meatball using PCR |

e

LY

kenlificatien of Hork Tontarminaticn in Meatballs of Indcmes a Local
Marke: Lsing Poyr hain REao ictlan Fragmant Leng-h
Pulymungdisan (FCRFFLF) Analysis

Vg Frnaan'® Vakonn o ¥
Ihgpmnee

O
= Trsheslagy Fuier
s, Yo s 52

ABATRACT Trs roscrch spid sl bt 8 poympsne i o
BTLI g qyveeom b A0 P ST R

g kagh pdwourphse (108
Eensns s Yegikars mpE,

Analysis of Rat meat in meatball

@ CroseMack
e

Detection of Hat Ment Adwlicration in Meat Ball Formulations
Emiplaying Feal Tims POCR

T Tl snemn, * Sk |I'N Al ot
Farudy of Faarmar (st aty sal
Breegi=h Comter of Hila. Frosiar

T ——T

Analysis of park in dendeng using PCR

Intzratienal lournal of Food Properties

B o s 020 1 Ot usamsn R s e

Daterm nation of Porane Lontamination in
Laboratory Preparec dendeng Using bitochbondrial
D-LooaGit and cyt b Gene Primers by Real Time
Folymerase Chain Reaction

SE Mbaryai, Stury roan, T ke Banarps Sedjad L ahoul Anvran

THRILF Lty Rl Exryme i Favi, st i
g amd S agget Brmberns

Analysis of pork contaminationin
Dendeng using real-time PCR

|

* Designing of Frimer specific far pork DNA
using NCBI software

= Preparation cf dendeng containing cork and
bzef in certain concentretiaon

* DNA extraction

+ Analysis of DNA amplification using real-
time PCR (optimization of annealing
termperature)

* Analysis of commercial dendeng

Identification of parcine DNA in meathall

Pig spochen MA-aRhoaiiis @ imcatialli oy pesmerme chibi
reartion resnrioian et |mgh polymenphiam G
Al il bt

Analysis of pork in Dendeng: I'rimer
designing .

Gene Privwer Sekuen 5°-3°
wge!
Miokardia | PTelcop | 8- GTTACGGGACATAACGTGED -3
D-Lowpafé | Foraasd
PO-leop | §- GGCAACCOGTTATAGGCGTGT -3°
Heverze
Cytochrome | Bk &3
bgenionh) | Formazd | ATOAAACATTGGAGTAGTCCTACT
ATTTACC-3"
P oih 5
Reverse | CTACCAGGTCTGTTCCGATATAAG
G-3'

T e

19



Prof. Dv. Abdul Robman

Seminar Nasional 2017
Akademi Favmast Samarinda

Amplification step
P
=l ~F “

Analysis of commercial capsule shell |

n
AP

Temmermrs (SF

FILIEE 5 duigthonkan e o i o el il iy i g it Bl 9.
hrvabpmtan purcs: (%) sy sk

Analysis of commercial Dendeng

Analysis of commercial capsule sl'IEII |

POR ~errprercrhunes tsescl:
Denatwchion: 75°C. &3ec
Arncalng 62°C, 13 50¢
Lronsion: /27 D sce

At

El . " " m ™ =
T

Mo emglifcation found. | he sampies £o not contsin porcing DNA

* The negztive results indicate that there is no
porcine DNA in evaluated samples.

* But, the quastianis:
= Dnes the DNA extraction tail?
— Is the porcne DNA absent?
— What type of DNA prasentin sample?
= It is nead to confirm the DNA species
= Try by ‘dentity bovine galatin

ANALYS5IS GELATINE IN CAPSULE

IbaFnatEanal Jaurmal of Foad Prapartios

1 1008 e d e YT 14 e (i B

Analysis of Porcine Gelatin DNA ina Commersial
Capsule thel Lising Real-Tine Folymerase Chalr
Reaction for Haal Authentication

Sulhn s, Hmniva Seivh wania, Tiw vads Sepminen 16 AUdel Fuloan

Te e Hhiy peticlal o, sk Yemss Wi, Fromemy arvnyertd B, S Bohreorm (M1E]
AR T PTTITEL Y Wit £ 8 LTI i LTS S TRl e e

confirmation of Ravine Gelatine in Commarrcial Capsu'e
Skell Using Raal Time Palymerase Chain Reaction

Gelatine used for capsule sheils wade from oorsee or boviee, Seveial
mechiads to identify porcing Db in vanous prodacts kawva basn reportad
‘or halal aulhe tiga. O the otber hand, the nogative results of &
saecilic determination boward porcine DRA rerainesd andear, whsther
wage bl pesills e onosaal no poachoe DRS @ pnccdacl o ke o e
“aute in JMA exteaction, tharelors [t & necsscary o afnm tha pragencs
of bevine gelatna in zapsule shell This sbudy s inzended be confirm the
i welaliie usion soeclic wime: fom oviee Deloop. Desioned oines
aere perfarmad toocondiom Fae primer speciiiciy nofesh tesae [mows, g,
goat, rat, chickens, &rd wild boar) and galaline Dowces (portine amd
sowine). Frem oo pelr of armers d=slgnes, oaly primer D-locpd 30T
ACACOGANT TGUACCCTAA R GTACATTECC FUGTEAG) had the
capability te idetiby the preseace ol bovine DAA cithes B nesk Hssme of
aelatine sources wikd the ootimam femperature For snnealirg of 71.4cC,
The limer nf ratectian of NG in geletins = 5 A A remmestal capenis
shalles ware arahyasd vsing pomer C-loog B, aid the results showed that
all commarncial copsue shalls are amolified,

| N

Ira Sclvi Wadani', Therosia Sepnimani®, and Alcul Roluman'

Sialjad .
" Favaly o Phormacy, Gasgiak Made Unhaorsity, Yogyakania, bnderasiz
Revearch Center of idafin’ Froveacte. Ciad Modo Caversiee, Frevabacie. imloeesic

The segpemer of pig destvudve, o aeporzne goiky ¢ oy peeducts & sookinasd 1 be coramed
ity Whiadis o rnndy, This stedy i3 mlended b devedion s gecific rime o rydechomdrial Doy
wapwise of gy menzial wpsuke ddk Two pars of mimes
deeghiod v mikdhondial (kliop ragion wEE Al iR ok clie T peener oo ol in
pelatin sources (sork, buoef and carfizk) and freck sisase (g oovws, goal, chickens, ond rats. Primess
weng then e o perkaw. woisale i vt of sb 3 scnis 1000, 200, 100, 10, 2 ad 1 peid ) wf
[emne gl ond porciee eopmic el The asgiiloing Wi U perimed ob ek shell fom
P me-bovine micbane geluin of 0 10 30 33 80 51 and 100, cxscentmeen. The sopecabiliy deal
wid. perfnemed by mesviing crsliSston caprcks shells frem pescine benine grlatin mannure, el
r pad v e dain st ailand s ines dedgial wes e e apwed Lol mpsas
a1 pumehmsd M Makets. P nie [ramers e hoen aesig no sper foble mly rimer DeEang

5 5 T ATG CAA ALK R AL A-J% pevene §-UTT ACT § AGD
TGS ATC-F| el the capabilitr to el ik p of parces DA in frish s sed gelaiin
SETCS 26 G prnesting tmperstre of S0 Senciviny of dae covelopod mothoe. sspressed as
e ok dedaction of LA 0 geofn anc capaule sheliz o 5 pg

PRIMER YANG DIGUNAKAN

Eriser SRR Tmi"C) GOl Fredducr lenzh
Deloop Ferward: 2%.96 =0 Tilp
3t TAATCAGLUCL ATGL [UALAL
BRevase: sim 55
L L ALUAN AL |G | L i
Dol Farwend 3215 40 &g
b ACACAGAATTIGCACTOTAL
Revave 55 5% A

GIACAT ACCCUTIGOGTAG




Prof. Dv. Abdul Robman

Seminar Nasional 2017
Akademi Favmast Samarinda

KONFIRMASI JENIS GELATIN SAPI
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Trend of Halal analysis

* Minialurizstion of Instrument
« Simplcity in analysis

* Cheap

* Can be perfonmed Lo everyone

PENGEMBANGAN METODE ANALISIS |

* Metade-metode aralisis yang telah
dikembangkan, divalidas dan  ciaglikasikar
sebaiknya cilskukan standardisasi sesual dengar
150 17025 2005

= Adanya kelompok cerja untuk mengembangkar
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= Ujiprofisiensi metode analisis autentikasi halal
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PENGARUH EDUKASI OLEH APOTEKER TERHADAP
KEPATUHAN OBAT ANTIRETROVIRAL (ARV) PADA PASIEN
HIV/AIDS DI RSUD A. WAHAB SJAHRANIE SAMARINDA
KALIMANTAN TIMUR

Reny Anggrainil, Djoko Wahyonoz, Fita Rahmawati’, Carta Gunawan’
'Pascasarjana Fakultas Farmasi UGM
’Fakultas Farmasi UGM
'RSUD A. Wahab Sjahranie Samarinda
Email : renyanggraini62@yahoo.com

ABSTRAK

Pengobatan HIV/AIDS sangat kompleks, obat harus diminum seumur hidup.
Tantangan yang dihadapi pasien dan tenaga kesehatan mengenai kepatuhan. Apoteker
perlu meningkatkan perannya memberikan edukasi kepada pasien. Penelitian bertujuan
untuk mengetahui pengaruh edukasi yang diberikan apoteker terhadap pengetahuan dan
kepatuhan menggunakan obat ARV dan mengetahui hubungan antara pengetahuan dan
kepatuhan pada pasien HIV/AIDS di RSUD A.Wahab Sjahranie Samarinda. Penelitian
dilakukan prospektif pada pertengahan bulan Agustus sampai November 2016 di Klinik
VCT RSUD A. Wahab Sjahranie Samarinda. Desain penelitian adalah eksperimental
semu dengan kelompok kontrol dan intervensi pretest posttest, menggunakan metode
consecutive sampling. Penelitian diikuti 96 pasien, 48 pasien kelompok intervensi dan
48 pasien kelompok kontrol. Pengukuran kepatuhan menggunakan kuesioner Morisky
Medication Adherence Scale (MMAS-8) dan pengetahuan menggunakan kuesioner
pengetahuan tentang penyakit HIV/AIDS dan pengobatannya. Uji beda Wilcoxon dan
Mann Whitney untuk melihat pengaruh edukasi terhadap pengetahuan dan kepatuhan.
Uji korelasi spearman untuk mengetahui hubungan pengetahuan dan kepatuhan.
Mayoritas pasien berjenis kelamin laki-laki, umur 18 -39 tahun, CD4 awal terapi 0-200
sel/mm3, pernah mengalami 1-2 macam infeksi oportunistik (I0). Hasil analisis dengan
tingkat kepercayaan 95% dan o = 0,05 menunjukkan edukasi oleh apoteker memberikan
perbedaan bermakna pada pengetahuan dan kepatuhan pasien (p < 0,05). Tidak terdapat
hubungan bermakna antara pengetahuan dan kepatuhan.

Kata kunci : HIV/AIDS, ARV, edukasi, pengetahuan, kepatuhan
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PENDAHULUAN

Saat ini tantangan yang harus dihadapi oleh pasien dan penyedia layanan
kesehatan adalah berkaitan dengan kepatuhan. Menurut Dyrehane dkk (2015) bahwa
salah satu penyebab ketidakpatuhan pasien dalam menggunakan obat ARV adalah
karena kurangnya pengetahuan mengenai HIV dan terapi ARV selain efek samping obat
dan lupa. Kegagalan terapi ARV sering diakibatkan oleh ketidakpatuhan pasien
mengkonsumsi ARV.

Hasil meta analisis terhadap penelitian tentang kepatuhan dari 53 negara (tidak
termasuk Indonesia) dan 10.725 pasien HIV/AIDS menunjukkan bahwa tingkat
kepatuhan Obat ARV pada pasien HIV/AIDS masih bermasalah (Kim dkk., 2014). Di
Indonesia data tentang kepatuhan masih sedikit dan diantaranya masih menunjukkan
tingkat kepatuhan yang rendah (Weaver dkk., 2014). Berbagai cara dapat dilakukan
untuk meningkatkan pengetahuan dan kepatuhan minum obat ARV, salah satu cara
adalah dengan intervensi edukasi. (Chaiyachati dkk (2014).

Salah satu tempat yang memberikan pelayanan kepada pasien HIV/AIDS di
Kalimantan Timur adalah klinik Voluntary Counseling and Testing (VCT) RSUD. A.
Wahab Sjahranie Samarinda. Berdasarkan data klinik VCT sampai dengan Juli 2016
diketahui pasien yang dilayani ada sebanyak 404 pasien setiap bulannya dan jumlah
pasien selalu mengalami peningkatan. Klinikk VCT mempunyai tim Care Suport
Treatment (CST) yang beranggotakan tenaga kesehatan dokter, perawat dan apoteker.

Apoteker dapat meningkatkan peran dalam peningkatan kepatuhan melalui
kegiatan edukasi. Keterlibatan apoteker untuk memberikan edukasi tentang obat dan
kepatuhan secara intensif kepada pasien HIV/AIDS secara berkolaborasi dengan dokter
dan perawat diharapkan akan meningkatkan outcome klinik. Penelitian ini dilakukan
untuk mengetahui pengaruh edukasi oleh apoteker terhadap tingkat pengetahuan dan
tingkat kepatuhan pasien serta mengetahui hubungan antara pengetahuan dan kepatuhan
demi tercapainya peningkatan kepatuhan dan outcome klinis yang lebih baik.

BAHAN DAN METODE PENELITIAN

Penelitian ini merupakan penelitian dengan desain penelitian quasi ekperimental
dengan kelompok kontrol dan intervensi pretest posttest. Pengambilan data dilakukan
prospektif dengan menggunakan kuesioner pengetahuan untuk mengetahui tingkat
pengetahuan dan dengan kuesioner MMAS 8 untuk kepatuhan. Pengambilan sampel
dilakukan dengan metode consecutive sampling pada pasien HIV/AIDS di RSUD A.
Wahab Sjahranie Samarinda Kalimantan Timur. Analisis menggunakan uji beda
Wilcoxon dan Mann Whitney untuk mengetahui pengaruh edukasi oleh apoteker
terhadap pengetahuan dan kepatuhan, serta uji korelasi spearman untuk mengetahui
hubungan antara pengetahuan dan kepatuhan.
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian ini dilakukan secara prospektif pada pasien HIV/AIDS di klinik VCT
RSUD. A.Wahab Sjahranie Samarinda Kalimantan Timur selama kurun waktu 3 bulan,
yaitu pada pertengahan bulan Agustus-November 2016. Pemilihan subjek untuk tiap-
tiap kelompok dilakukan dengan cara subjek dengan urutan ganjil dimasukkan kedalam
kelompok kontrol dan subjek dengan urutan genap dimasukkan kedalam kelompok
intervensi. Pada penelitian ini tidak dilakukan proses matching atau penyejajaran.
Jumlah pasien yang mengikuti penelitian sebanyak 96 orang dengan jumlah 48 orang
pada kelompok intervensi dan 48 orang pada kelompok kontrol. Semua pasien
mengikuti penelitian dari awal hingga akhir.

Tabel 1 menunjukkan karakteristik pasien dari hasil uji chi square diketahui
proporsi data antara kedua kelompok tidak berbeda (p>0,05). Mayoritas pasien berjenis
kelamin laki-laki, umur 18 -39 tahun, CD4 awal terapi 0-200 sel/mm3, pernah
mengalami 1-2 macam infeksi oportunistik (IO), tingkat pendidikan SLTA, telah
menikah, menggunakan regimen terapi Tenofovir (TDF) + Lamivudine (3TC) +
Efavirenz (EFV).

Tabel 1. Karakteristik pasien HIV/AIDS di Klinik VOT RSUD. A. Wahab
Sjahranic Samarinda
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Tabel 2 hasil uji Mann Whitney menunjukkan bahwa dari skor baseline
pengetahuan kelompok kontrol dan intervensi tidak berbeda bermakna atau kedua
kelompok memiliki pengetahuan awal yang sama dengan p=0,129 (p>0,05).

Hasil posttest menunjukkan bahwa kedua kelompok menjadi berbeda bermakna
dengan p adalah 0,00 (p<0,05). Hasil uji Wilcoxon pengetahuan pretest dan posttest
kelompok kontrol masih sama seperti saat baseline dengan p adalah 0,127, sedangkan
pengetahuan kelompok intervensi berbeda bermakna dengan p adalah 0,00. Begitu juga
bila dilihat dari A skor pengetahuan juga menunjukkan bahwa terdapat perbedaan
bermakna antara kelompok kontrol dan kelompok intervensi dengan p=0,00. Hal ini
menunjukkan intervensi edukasi yang dilakukan oleh apoteker memberikan pengaruh
yang positif dimana dapat meningkatkan pengetahuan pasien HIV/AIDS.

Hal ini sesuai dengan yang dinyatakan Wijaya (2011) bahwa intervensi edukasi
oleh apoteker dapat meningkatkan pengetahuan pada pasien HIV/AIDS di RSUD
Moewardi Solo. Hal serupa juga dinyatakan oleh Rajesh dkk (2013) dari hasil studi
RCT dengan intervensi edukasi oleh Apoteker yang disertai dengan pemberian /eaflet
dapat meningkatkan pengetahuan pada pasien HIV/AIDS sehingga bisa menyebabkan
perubahan perilaku, niat, stigma negatif dan kepercayaan yang keliru yang awalnya
dimiliki pasien dan berdampak positif terhadap kepatuhan.

Sebenarnya pada awal terapi informasi tentang penyakit dan terapi ARV sudah
disampaikan oleh tim CST kepada pasien, tetapi yang banyak ditekankan dalam
informasi tersebut adalah waktu minum obat, efek samping dan resiko jika tidak patuh
dalam minum obat, sedangkan pengulangan informasi yang lain seperti infeksi
oportunistik, interaksi obat ARV dengan jamu, penyimpanan obat masih kurang. Ini
menunjukkan bahwa dalam melaksanakan edukasi pasien merupakan tanggung jawab
kolaborasi profesi tenaga kesehatan bukan hanya tanggung jawab dokter dan perawat
saja.

Tabel 2. Hasil Uji Beda Rerata Skor Pengetahuan Pretesr dan Posrtest
Kelompok Kontrol dan Kelompok Intervensi Pasien HIV/AIDS di RSUD A.
Wahab Sjahranie Samarinda

Pretest Posstest
Pengetahuan  Rerata Skor + SD Rerata Skor = SD 4 pre-post P
Kelompok 13,92 + 3,47 1425 + 3,29 0,33+1.46 0,127
Kontrol
Kelompok 13,21 £ 3,08 17,02+ 2,13 3,60+£2.41 0,00°
Intervensi
P 0,129° 0.00° 0.00°

Keterangan : *Uji Wilcoxon a = 0,05 "Uji Mann Whitney, a = 0,05
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Tabel 3 hasil uji Mann Whitney dapat diketahui bahwa skor baseline kepatuhan
pada kelompok kontrol dan kelompok intervensi tidak berbeda bermakna atau dapat
dikatakan memiliki skor kepatuhan yang sama. Hal ini ditunjukkan dengan nilai p
pretest kedua kelompok adalah 0,838 (p>0,05). Setelah ada intervensi edukasi hasil
posttest kedua kelompok menjadi berbeda bermakna dengan p adalah 0,017. Hasil uji
Wilcoxon pada kelompok intervensi yang mendapatkan edukasi oleh apoteker peneliti
menunjukkan ada peningkatan tingkat kepatuhan dengan p=0,00, sedangkan pada
kelompok kontrol masih sama seperti kondisi baseline sehingga dikatakan tidak berbeda
bermakna dengan p=0,88 (p>0,05). Begitu juga dari uji Mann Whitney A kepatuhan
juga menunjukkan p = 0,00 sehingga ada perbedaan antara kelompok kontrol dan
kelompok intervensi. Hasil ini penting dalam menyusun atau mengatur rencana edukasi
selanjutnya dalam kolaborasi tim CST serta mengatasi barrier pasien yang juga dapat
mempengaruhi proses edukasi demi perbaikan tingkat pengetahuan untuk mencapai
kepatuhan dan perbaikan outcomes klinik.

Tabel 3. Hasil Uji Beda Rerata Skor Kepatuhan Prefest dan Posttest
Kelompok Kontrol dan Kelompok Intervensi Pasien HIV/AIDS di RSUDA.
Wahab Sjahranie Samarinda

Pretest Posstest
Kepatuhan Rerata Skor + SD Rerata Skor £5D A pre-post P
Kelompok 6.57 + 1.41 6,54 + 1,43 0,26+ 0,87 0,88
Kontrol
Kelompok 6.58 + 1,37 7.28 + 0,93 0,71+ 1,17 0,00
Intervensi
P 0,838 0.017 0.00

Keterangan : Uji statistic prefest dan posttest masing-masing kelompok
menggunakan Uji Wilcoxon ( data tidak normal ) dan "Uji Mann

Chaiyachati dkk (2014) menyatakan hasil sistematik review dari 124 studi
intervensi yang diberikan terhadap kepatuhan ARV maka diketahui intervensi yang
dapat meningkatkan kepatuhan pengobatan ARV adalah melalui pemberian edukasi
karena dikaitkan dengan peningkatan kepatuhan baik itu pengukuran kepatuhan
menggunakan self report, pharmacy refill, Medication Event Monitoring system
(MEMN), Pill count, Electronic Monitoring, Viral Load, CD4 dan kenaikan berat badan
sebagai oucomes klinik.

Edukasi oleh apoteker dapat meningkatkan tingkat pengetahuan dan kepatuhan
pasien HIV/AIDS. Ini menunjukkan bahwa edukasi yang dilakukan oleh apoteker dapat
memberikan pengaruh yang baik. Hal ini sangat penting karena dengan pengetahuan
yang baik diharapkan dapat meningkatkan kepatuhan minum obat ARV seperti yang
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dinyatakan oleh Dyrehave dkk (2015) bahwa ketidakpatuhan minum obat ARV pada
pasien HIV/AIDS salah satunya disebabkan karena kurangnya pengetahuan mengenai
HIV/AIDS selain karena efek samping dan rawan pangan atau kurang gizi. Hal ini
sesuai dengan pernyataan Mini dkk (2012) bahwa edukasi yang diberikan apoteker
dengan menggunakan metode edukasi terstruktur efektif dalam meningkatkan
kepatuhan minum obat pada pasien HIV/AIDS. Pengetahuan ODHA tentang terapi
ARV dapat mempengaruhi kepatuhan dalam mengikuti aturan-aturan yang telah
disepakati dalam terapi ARV. Bertambahnya pengetahuan dan pemahaman pasien
mengenai penyakit dan pengobatannya diharapkan mampu meningkatkan kepatuhan
pasien terhadap pengobatan.

Analisa hubungan antara tingkat pengetahuan dan kepatuhan pasien menggunakan
uji korelasi A skor pengetahuan dan A skor kepatuhan pada masing-masing kelompok.
Tabel 4 merupakan hasil uji korelasi spearman p>0,05, menunjukkan tidak terdapat
hubungan bermakna antara tingkat pengetahuan dan kepatuhan. Hal ini menunjukkan
bahwa peningkatan pengetahuan belum tentu di iringi dengan peningkatan kepatuhan
tetapi ada faktor lain yang dapat mempengaruhi kepatuhan. Hasil penelitian Sequera dan
Alvares (2015) menunjukkan ada hubungan yang positif antara pengetahuan dan
kepatuhan walaupun tidak bermakna (p=0,82 r=0,22) Hal ini sejalan dengan hasil
penelitian Wijaya (2011) yang menyatakan tidak ada hubungan yang bermakna antara
pengetahuan dan kepatuhan minum obat pada pasien HIV/AIDS yang mendapatkan
terapi ARV.

Tabel 4. Hubungan antara A skor pengetahuan dan A skor kepatuhan

Kelompok A skor Kepatuhan
A skor pengetahuan r P
Kelompok
kontrol 0,298 0,153
Kelompok
Intervensi -0,117 0,428
KESIMPULAN

1. Pemberian edukasi oleh apoteker dengan alat bantu leaflet dapat meningkatkan
pengetahuan dan kepatuhan terhadap obat antiretroviral (ARV) di kelompok
intervensi jika dibandingkan dengan kelompok kontrol pada pasien HIV/AIDS di
RSUD A. Wahab Sjahranie Samarinda (p<0,05).

2. Tidak terdapat hubungan antara pengetahuan dan kepatuhan obat antiretroviral
(ARV) baik pada kelompok kontrol (p=0,153, r=0,298) maupun kelompok
intervensi (p=0,428, r=-0,117) pasien HIV/AIDS di RSUD. A. Wahab Sjahranie
Samarinda.
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ABSTRAK

Komoditas halal telah berkembang pesat di pasar dunia khususnya untuk industri
pangan. Namun kecenderungan tersebut belum berlaku untuk industri sektor kesehatan
seperti obat dan kosmetika. Tulisan ini berupaya untuk melihat sisi posistif sertifikasi
halal dalam memperkuat sektor industri kesehatan. Metode yang dilakukan adalah
melalui peninjauan pustaka-pustaka yang relevan dan pengamatan praktek pelaksanaan
sistem jaminan halal di Indonesia. Informasi didapatkan melalui sumber-sumber dari
jurnal, buku, majalah, koran dan media elektronik seperti halaman resmi organisasi
lembaga sertifikasi serta komunikasi pribadi dengan narasumber yang kompeten. Hasil
kajian ini menunjukkan bahwa faktor-faktor yang menjadi hambatan dalam penerapan
sistem jaminan halal di industri sektor kesehatan dapat dikelompokkan dalam faktor
internal dan eksternal. Faktor internal meliputi: kurangnya pengetahuan dan kesadaran
pelaku usaha, kurangnya yakin dengan luaran yang diharapkan, kendala manajemen,
kendala SDM, kendala fasilitas, kendala keuangan, dan jenis produk. Faktor eksternal
yaitu pemerintah: kurangnya penyebaran informasi, kurangnya peran pemerintah,
rendahnya kesadaran dan permintaan konsumen, prosedur sertifikasi, keterbatasan
pemasok bahan baku yang memenuhi persyaratan halal, kualitas layanan lembaga
sertifikasi, tidak adanya konsultan, dan kredensial halal.

Kata kunci : halal, industri kesehatan, kosmetika, obat, sertifikat halal.
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LATAR BELAKANG

Kecenderungan (trend) global penggunaan dan penyediaan produk halal semakin
meningkat dari tahun ke tahun. Pertumbuhan pasar halal dunia diperkirakan mencapai
USS$ 2,3 trilyun per tahun sementara industri pangan halal mencapai laju pertumbuhan 7
persen per tahun (Azis dan Chok, 2013). Menurut data tahun 2012 dari Ministry of
International Trade and Industry Malaysia (MITI) untuk industri makanan mencapai
sekitar USD 693 milyar per tahun. Kondisi ini didukung dengan pesatnya pertumbuhan
pemeluk agama Islam selama sepuluh tahun terakhir. Pada tahun 2010 populasi Muslim
dunia sekitar 1,6 milyar dan diperkirakan akan mencapai 2,2 milyar pada tahun 2030
(Pew Research Center, 2011). Islam saat ini merupakan agama dengan perkembangan
yang paling cepat. Sebagai konsekuensinya, jumlah populasi yang besar ini akan
menentukan jenis barang yang beredar di pasar dunia.

Menurut laporan Farook et al. (2013), secara keseluruhaan belanja konsumen
muslim global untuk makanan dan gaya hidup diperkirakan mencapai USD 1.62 milyar
di tahun 2012 dan diperkirakan akan mencapai USD 2.47 milyar pada tahun 2018.
Tabel 1 memperlihatkan potensi produk halal tahun 2012 dan proyeksi tahun 2018.
Angka ini merupakan pasar inti yang potensial untuk makanan dan gaya hidup halal.
Sebagai tambahan, asset produk finansial Islami diperkirakan USD1.35 milyar di tahun
2012 dan tumbuh 15-20 persen per tahun.

Tabel 1. Potensi Global Belanja Konsumen Muslim Dalam Milyar Dolar Amerika

(USD)
Produk Tahun 2012 Proyeksi tahun Lima Negara Volume
2018 Teratas perdagangan

Perawatan pribadi 26 39 Turki 4,4

dan kosmetik Uni Emirat Arab 43
Perancis 1,7
Rusia 1,6
Mesir 1,6

Farmasi 70 97 Turki 10,4
Saudi Arabia 5,2
Indonesia 5,0
Iran 3,7
Amerika Serikat 3,6

Makanan dan 1.088 1.626 Indonesia 147

minuman Turki 100
Pakistan 93
Mesir 88
Iran 77

Sumber: Farook et al. (2013)
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Indonesia menurut data sensus tahun 2010 mempunyai populasi penduduk 237,64
juta jiwa, dengan 207,18 juta (87.18 persen) adalah pemeluk agama Islam (Badan Pusat
Statistik, 2010). Fakta ini menempatkan Indonesia sebagai pasar potensial dan juga
produsen produk-produk halal terpenting di dunia. Sebenarnya potensi konsumen tidak
terbatas pada Muslim saja, namun juga pada agama lain yang memiliki nilai-nilai
kepercayaan yang sama (Farook et al., 2013).

Hal yang seharusnya patut disyukuri oleh dunia Islam ini, ternyata hampir tidak
menyentuh dunia farmasi yang menghasilkan obat dan vaksin. Padahal hukum
mengkosumsi obat dan penggunaan vaksin bagi umat Islam, sama saja seperti halnya
mengkosumsi produk pangan, yakni haruslah produk yang halal. Berdasarkan informasi
yang dikeluarkan oleh Lembaga Pengkajian Pangan Obat dan Kosmetika Majelis Ulama
Indonesia (LPPOM MUI) (Jurnal halal, 2010), hanya segelintir obat yang bersertifikat
halal, itupun lebih banyak obat tradisional (jamu). Sementara kelompok produk yang
berhubungan dengan kesehatan yang sudah mulai memperhatikan sertifikasi halal
adalah multivitamin, suplemen makanan dan cangkang kapsul.

Perkembangan teknologi proses pembuatan obat kini semakin maju dan membuat
kita sebagai konsumen tidak menyadari akan kandungan bahan obat yang ada di
pasaran. Sumber bahan aktif obat dan bahan farmaseutik bermacam-macam. Bisa
berasal dari tumbuhan, hewan, mikroba, bahan sintetik kimia, bahkan dari virus yang
dilemahkan atau bahan yang berasal dari manusia. Baik bahan aktif maupun bahan
farmaseutik memiliki titik kritis kehalalan. Hal ini dimungkinkan oleh adanya
perkembangan teknologi proses pembuatan dan produksi obat yang semakin maju.
Selain itu adanya juga kecenderungan khasiat yang diklaim sang produsen, obat hanya
akan efektif jika menggunakan bahan tertentu saja.

Agaknya obat-obatan belum menjadi prioritas industri farmasi saat ini. Padahal
dalam ajaran agama Islam, disebutkan dengan jelas bahwa Allah menciptakan penyakit
sekaligus menurunkan obatnya. Sementara itu, dalam sebuah hadis juga disebutkan
bahwa tidak ada obat dalam barang haram.

"Allah telah menurunkan penyakit dan obat, serta menjadikan obat bagi setiap
penyakit, maka berobatlah dan janganlah berobat dengan benda yang haram."
(HR. Abu Daud dari Abu Darda)."

Dengan demikian, penyediaan obat yang halal menjadi sebuah kewajiban. Sebagai
negara yang mayoritas penduduknya bergama Islam, memang harus ada upaya bersama
yang sistematis untuk melindungi umat dari penggunaan obat yang tidak halal. Semua
mata rantai yang terlibat, mulai dari produsen farmasi, apoteker, dokter, pemerintah,
Majelis Ulama Indonesia, pebisnis obat dan vaksin, serta ilmuwan termasuk dunia
perguruan tinggi harus bersama memperjuangkannya.

Makalah ini berupaya untuk mencari tahu apa permasalahan yang dihadapi
industri sektor kesehatan dalam menghadapi proses sertifikasi halal.
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METODOLOGI

Metode yang dilakukan adalah melalui peninjauan pustaka-pustaka yang relevan
dan pengamatan praktek pelaksanaan sistem jaminan halal di Indonesia. Informasi
didapatkan melalui sumber-sumber dari jurnal, buku, majalah, koran dan media
elektronik seperti halaman resmi organisasi lembaga sertifikasi serta komunikasi pribadi
dengan narasumber yang kompeten.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Secara garis besar, faktor-faktor yang menghambat proses sertifikasi halal di
perusahaan dapat dikelompokkan dalam faktor dalaman (internal) dan  luaran
(eksternal).

Faktor Internal
Faktor internal adalah faktor yang muncul dari dalam perusahaan yang terjadi baik
di tingkat administratif maupun pekerja. Faktor-faktor tersebut adalah sebagai berikut:

1. Kurangnya pengetahuan dan kesadaran pelaku usaha

Kurangnya pengetahuan dan kesadaran terhadap issue halal menjadi hal yang
paling penting yang menghambat upaya mereka untuk memenuhi standar
halal. Memperkenalkan konsep sistem jaminan halal bagi mereka adalah sesuatu yang
baru sehingga perlu jangka waktu lama untuk memahami. Fakta ini dapat dipahami
karena berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Aris et al. (2012), konsep tertentu
dalam Islam masih belum dipahami secara luas bahkan pada orang yang relatif
berpendidikan tinggi sekalipun. Dalam lingkungan yang mayoritas Muslim, mereka
cenderung kurang peduli tentang masalah halal karena mereka berpikir bahwa apa yang
mereka konsumsi adalah pasti halal (Wilson & Liu, 2010; Salman & Siddiqui, 2011;
Rajagopal, 2011).

Rendahnya minat untuk melakukan sertifikasi halal juga disebabkan oleh
kurangnya informasi tentang konsep halal yang dibutuhkan oleh industri (Wan-Hassan
& Awang, 2009; Marzuki et al., 2012). Sebagian pelaku usaha memahami halal hanya
sebatas tidak mengandung daging babi (LPPOM MUI, 2013).

Meskipun religiusitas adalah salah satu alasan utama untuk mendapatkan sertifikat
halal (Ateeq-ur-Rehman & Shabbir, 2010; Mukhtar & Butt, 2012; Ahmad et al., 2015),
namun Prabowo (2014) melihat bahwa perusahaan mengajukan permohonan sertifikasi
halal masih didominasi karena perhitungan bisnis, seperti memenuhi persyaratan untuk
tender, permintaan dari konsumen, mengantisipasi peraturan daerah yang mewajibkan
sertifikat halal, dan menghindari dampak merebaknya kasus bahan haram yang dapat
merugikan bisnis mereka.

Untuk perusahaan yang belum bersertifikat halal, ketidakpedulian pengusaha
disebabkan oleh beberapa alasan, seperti ketidaktahuan mereka tentang pentingnya dan
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manfaat dari sertifikasi halal, tidak ada perbedaan yang signifikan dari segi keuntungan
materi, atau bahkan takut kehilangan pelanggan. Untuk beberapa orang, sertifikat halal
tidak diperlukan karena mereka yakin bahwa produknya sudah pasti halal atau
sebaliknya, takut ketahuan bahwa produknya tidak halal.

Rendahnya  kesadaran  ini  juga  didukung  pemahaman  bahwa
sertifikasi halal tidak memberikan manfaat tambahan bagi bisnis mereka. Tidak ada
jaminan bahwa dengan melakukan sertifikasi halal akan meningkatkan kapasitas bisnis
mereka, bahkan beberapa pelaku usaha menyatakan bahwa tanpa sertifikat halal usaha
mereka tetap berjalan.

2. Kendala manajemen

Untuk mencapai keberhasilan pelaksanaan sistem jaminan halal (SJH), komitmen
yang kuat dari manajemen puncak adalah suatu keharusan sebagai kriteria pertama yang
harus dilaksanakan oleh pelaku usaha yang akan mengajukan permohonan sertifikat
halal. Jika manajemen memiliki komitmen yang kuat, sistem akan dilaksanakan sebaik
mungkin. Di sisi lain, ketika manajemen tidak memiliki komitmen untuk sertifikasi,
maka niatan itu hanya akan dikendalikan oleh permintaan pasar. Menurut Wilcock et
al. (2011), kendala manajemen ini terkait dengan hambatan untuk menyediakan waktu
guna memahami sistem, melaksanakan dan melakukan pelatihan untuk mengubah
kebiasaan lama karyawan. Para pekerja juga perlu waktu untuk menyesuaikan diri
dengan aturan yang sama sekali baru. Situasi ini kadang juga dipersulit oleh pertukaran
karyawan baru, atau karyawan yang sudah dilatih berhenti bekerja atau mengundurkan
diri.

3. Kendala sumber daya manusia (SDM)

SDM yang terbatas baik dari segi kualitas dan kuantitas selalu menjadi kendala
bagi semua pemangku kepentingan. Untuk memenuhi kriteria yang diperlukan dalam
SJH bukan pekerjaan sederhana yang tidak memerlukan keahlian khusus dan
keseriusan. Sayangnya, tidak banyak karyawan yang memenuhi kualifikasi tersebut.
Kendala SDM bisa berupa faktor yang saling terkait seperti kurangnya pelatihan,
kurangnya pengetahuan dan pengetahuan teknis, rendahnya tingkat pendidikan, volume
kerja berlebih, kurangnya waktu, terlalu banyak pekerjaan tulis-menulis dan
dokumentasi yang detail.

Sebagai sistem yang relatif baru, sistem manajemen halal membutuhkan
pendekatan yang lebih luas mencakup etika, keberlanjutan dan nilai-nilai kemanusiaan
dalam agama Islam (Tieman et al., 2012). Hal ini menyebabkan sertifikasi halal
dianggap sulit, rumit dan tidak jelas.
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4. Kendala Fasilitas

Fasilitas juga menjadi faktor penting bagi penerapan SJH, terutama untuk industri
saat ini yang belum sejalan dengan standar halal. Banyak industri farmasi yang masih
menggunakan bahan haram, di sisi lain SJH melarang itu. Untuk mengakomodasi dua
kepentingan yang berbeda maka perusahaan harus menyediakan dua fasilitas produksi
yang benar-benar terpisah. Mereka harus membangun fasilitas baru yang terpisah dari
fasilitas non halal yang membutuhkan waktu dan biaya yang tidak sedikit.

5. Kendala keuangan

Masalah keuangan yang terkait dengan pengeluaran pada tahap awal implementasi
sering digunakan sebagai alasan untuk menolak. Biaya tambahan diperlukan untuk
modifikasi dan atau membeli fasilitas baru. Biaya tambahan juga diperlukan jika ahli
atau konsultan dari luar perusahaan diperlukan.

Kendala biaya juga dialami oleh pengusaha dalam membeli bahan mentah. Untuk
memastikan status halal, mereka harus membeli dari pemasok yang telah bersertifikat
halal yang relatif lebih mahal. Dalam masalah ini, Tieman et al. (2012) menyatakan
bahwa penerapan SJH membutuhkan perhatian terhadap kemungkinan peningkatan
biaya dan risiko yang mungkin ditimbulkan oleh pemasok.

Pengembangan bahan obat diawali dengan sintesis atau isolasi yang bisa
bersumber dari tanaman, jaringan hewan, kultur mikroba, dll. Setelah diperoleh bahan
calon obat, selanjutnya dilakukan serangkaian uji yang memakan waktu yang panjang
dan biaya yang tidak sedikit sebelum dikeluarkan izin edar obat oleh Badan Pengawas
Obat dan Makanan (BPOM). Biaya yang diperlukan dari mulai isolasi atau sintesis
senyawa kimia sampai diperoleh obat baru lebih kurang USS 500 juta (dengan kurs
USS51 = Rp 9.300, sekitar Rp 4,65 triliun per jenis obat. Selanjutnya tahap yang harus
dilalui adalah uji praklinik dan uji klinik (Jurnal Halal, 2010).

6. Jenis Produk

Menerapkan ketentuan dalam SJH berarti bahwa halal adalah mutlak dan tidak
boleh dicampur dengan barang haram (MUI LPPOM, 2012a). Beberapa responden
mengakui tidak melakukan sertifikasi halal karena tidak yakin produk mereka halal. Hal
ini dapat disebabkan oleh bahan yang digunakan tidak halal atau tidak diketahui
kehalalannya.
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Faktor Eksternal
Faktor eksternal adalah faktor yang muncul dari luar perusahaan atau
organisasi. Faktor-faktor tersebut adalah sebagai berikut:

1. Kurangnya informasi dan sosialisasi

Menurut Marzuki et al. (2012), sertifikasi halal sangat penting sebagai alat bantu
untuk meningkatkan pasar dan menunjukkan keunikan dalam kualitas. Sayangnya
potensi ini tidak disampaikan secara luas kepada pelaku industri. Pelaku usaha merasa
bahwa sosialisasi dan informasi mengenai sertifikasi halal yang mereka dengar sangat
terbatas. Sebagian besar responden umumnya tidak bisa menjelaskan bagaimana
prosedur untuk mendapatkan Aalal sertifikat secara tepat.

2. Kurangnya peran pemerintah

Pelaku usaha melihat bahwa peran pemerintah dalam sertifikasi halal masih jauh
dari harapan mereka. Mereka berharap pemerintah dapat memberikan bimbingan dan
bantuan yang mereka butuhkan, seperti konsultasi dan pendanaan. Dalam hal ini, ada
beberapa pengusaha yang berpikir bahwa MUI adalah lembaga pemerintah.

Sebenarnya peraturan halal dalam sistem hukum di Indonesia sudah ada (Rahayu,
2012). Sayangnya dasar hukum yang ada belum secara luas disosialisasikan dan
diberlakukan di masyarakat. Sertifikat halal hanya diperlukan ketika ada sesuatu yang
memaksa seperti beredarnya isu penggunaan lemak babi atau bahan haram
lainnya. Dalam hal ini, sertifikat halal diyakini menjadi satu-satunya cara untuk
mendapatkan kembali kepercayaan masyarakat bahwa produk mereka benar-benar halal
karena mereka telah dijamin melalui sertifikat halal.

Agaknya cukup beralasan mengapa sertifikasi halal pada produk obat-obatan
masih belum menjadi prioritas. Dalam peraturan BPOM tersebut secara jelas disebutkan
penggunaan bahan-bahan yang diharamkan pada obat-obatan masih diperbolehkan
berdasarkan sifat kedaruratan obat tersebut. Sedangkan untuk suplemen makanan dan
multivitamin sendiri dilarang atau tidak diberikan izin edar, karena tidak ada sifat
kedaruratan yang melekat pada kedua jenis produk tersebut. Sehingga dapat dimengerti,
walaupun dibuat oleh produsen yang sama, suplemen makanan dan multivitamin-nya
bersertifikat halal tetapi produk obat-obatannya belum bersertifikat halal.

3. Rendahnya kesadaran dan permintaan konsumen

Disamping pengetahuan yang terbatas, lemahnya kesadaran konsumen muslim
untuk hanya mengkosumsi produk halal termasuk obat dan vaksin juga tidak
mendukung upaya sertifikasi halal. Upaya penyadaran konsumen untuk peduli obat
halal, juga dilemahkan dengan pandangan bahwa penggunaan obat haram dibolehkan
karena alasan darurat. Konsumen masih kurang peduli tentang masalah halal dan jarang
mempertanyakan mengenai status halal suatu produk yang dijual. Hal ini mendorong
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para pelaku usaha merasa tidak perlu mengurus sertifikasi halal. Dengan kata lain,
mereka menganggap bahwa sertifikat halal tidak memberikan keuntungan yang
signifikan bagi bisnis mereka.

Dalam situasi ketika konsumen memiliki kesadaran yang cukup, mereka akan
menuntut kehalalan produk yang mereka beli, dengan demikian hal itu akan menjadi
pemicu bagi perusahaan untuk melakukan sertifikasi halal untuk produk mereka. Bagi
sebagian besar masyarakat Indonesia yang beragama Islam, mereka cenderung tidak
memperhatikan status halal dari produk yang mereka konsumsi. Meskipun peduli halal
adalah prioritas mereka, masih ada sikap toleran untuk makan di tempat-tempat yang
belum jelas kehalalannya. Fakta ini sejalan dengan temuan seperti dikutip oleh Wilson
(2012). Situasi ini menyebabkan kurangnya permintaan dari konsumen kepada produsen
untuk memberikan jaminan produk halal.

4. Prosedur sertifikasi

Keluhan yang paling sering diungkapkan adalah kesulitan dalam prosedur
sertifikasi halal. Banyak yang tidak mengetahui dengan pasti prosedur untuk melakukan
sertifikasi halal. Bahkan jika mereka memiliki informasi yang benar, maka ada banyak
persyaratan yang harus disiapkan, salah satunya yang perlu banyak dipertimbangkan
adalah penyusunan manual standar SJH yang dikeluarkan oleh LPPOMMUI (Prabowo
et al., 2014).

5. Terbatasnya pemasok bahan baku yang memenuhi persyaratan

SJH mensyaratkan bahwa setiap bahan yang digunakan dalam proses produksi
harus bebas dari bahan haram. Ini akan menjadi kendala ketika pelaku usaha tidak dapat
memberikan kejelasan status halal keseluruhan bahan yang digunakan. Mencari
dokumen kehalalan atau memastikan bahwa semua bahan yang mereka gunakan telah
bersertifikat halal adalah pekerjaan yang memerlukan waktu. Dalam banyak kasus,
kendala yang dihadapi oleh pelaku usaha adalah terbatasnya ketersediaan pemasok
bahan baku bersertifikat halal

Demikian juga, impor bahan olahan yang tidak memiliki dokumen halal menjadi
contoh kendala yang lain. Masih banyak produk yang digunakan oleh industri farmasi
yang diimpor dan tidak berlabel halal. Pelaku usaha sering bingung ketika mereka akan
mengajukan permohonan sertifikasi halal sementara tidak ada pengganti produk yang
sama yang berlabel halal dan tidak ada alternatif sumber dapat diperoleh.

Proses produksi produk farmasi sendiri, standarnya jauh di atas proses kelompok
produk lain seperti pangan atau kosmetika. Biasanya untuk bahan-bahannya pun ditulis
sebagai pharmaceutical grade. Artinya mutu bahannya khusus untuk produk farmasi.
Pemenuhan standar spesifikasi teknisnya disaring dan diuji dengan sangat ketat. Karena
tujuan pemakaiannya adalah untuk penyembuhan, sehingga ditekan seminimal mungkin
efek sampingnya. Bisa menjadi bumerang, jika obat yang dibuat untuk menyembuhkan
suatu penyakit tetapi menyebabkan masalah, dengan timbulnya efek samping, bagi
peminumnya.
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Industri farmasi ini sendiri terbagi menjadi dua, yaitu industri hulu dan hilir.
Industri hulu adalah industri yang memproduksi bahan-bahan komponen dari obat atau
bahan tambahan seperti cangkang kapsul, pewarna obat, pemanis, pengemulsi dan lain-
lain. Sedangkan industri hilir adalah industri yang mengemas bahan-bahan baku dan
tambahan tersebut menjadi sebuah produk yang siap dikonsumsi oleh konsumen atau
pasien. Tentu saja untuk memperoleh sertifikat halal, baik dari hulu maupun hilir harus
terjaga kehalalannya. Dari mulai cangkang kapsul, pewarna, bahan pengikat, bahan
pengemulsi dan bahan farmaseutik lain yang digunakan hingga menjadi produk obat
haruslah memenuhi persyaratan halal (Jurnal Halal, 2010).

6. Kendala dari lembaga sertifikasi

Jarak dan komunikasi juga menjadi faktor penghambat dalam sertifikasi halal di
daerah. Di Indonesia sampai saat ini LPPOM MUI masih menjadi satu-satunya lembaga
yang berwenang melakukan sertifikasi halal. Namun keberadaan LPPOM MUI hanya
sampai di ibukota provinsi. Mengingat cakupan wilayah Provinsi yang luas, transportasi
dan infrastruktur menyebabkan jarak menjadi kendala yang cukup berarti dalam
memperoleh sertifikasi halal. Faktor lain yang penting adalah kualitas layanan yang
diberikan oleh lembaga sertifikasi. Kurangnya empati dan kegagalan untuk memenuhi
kebutuhan konsumen telah membuat pelaku industri enggan mengikuti proses
(Badruldin et al., 2012;. Noordin et al., 2009). Masalah tersebut sebenarnya belum tentu
berasal dari lembaga sertifikasi, tetapi dapat juga disebabkan oleh pemohon yang tidak
mematuhi persyaratan sehingga menimbulkan proses yang berkepanjangan.

7. Ketiadaan konsultan halal

Kurangnya bimbingan profesional kadang-kadang merupakan penghalang dalam
melaksanakan sertifikasi. Tidak dipungkiri perlunya konsultan yang dapat membantu
menyiapkan kertas kerja dalam menerapkan sistem jaminan halal, namun tidak semudah
mendapatkan ~ konsultan  untuk  sistem  jaminan  kualitas  yang  lain.
Konsultan dibutuhkan untuk membantu mempersiapkan, mengembangkan dan
menerapkan dokumen HAS 23000.

Kendala ini juga dialami dalam penerapan standard kualitas yang lain, utamanya
berkaitan dengan penggunaan terminologi standar, petunjuk dan manual yang tidak
mudah dipahami oleh pelaku industri (Bas et al., 2007; Sarter et al., 2010; Karaman et
al., 2012; Sun & Ockerman , 2005; Ragasa et al., 2011; Wilcock et al., 2011; Chan,
2008). Adanya konsultan dapat mengurangi kendala administrasi dalam
mengalokasikan waktu dan energi mereka untuk mengatur dokumen. Kendala dalam
aspek ini mungkin lebih serius untuk sertifikasi halal karena tidak semua operator dapat
memahami prinsip halalan thoyyiban yang sesuai dengan Al-Quran dan Sunnah.
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8. Halal kredensial

Beberapa responden masih mempertanyakan kehalalan produk yang beredar di
dasar. Hal ini berkaitan dengan fakta bahwa mereka menemukan banyak produk
berlabel halal namun tanpa didukung oleh sertifikat halal yang sah. Praktek penipuan
dalam penggunaan label halal palsu atau pernyataan sepihak dari produsen telah
membuat konsumen meragukan kesahihan logo halal. Kasus pemalsuan logo halal
secara bertahap merusak kepercayaan masyarakat.

KESIMPULAN

Faktor-faktor yang menjadi hambatan dalam penerapan sistem jaminan halal di
industri  sektor kesehatan dapat dikelompokkan dalam faktor internal dan
eksternal. Faktor internal meliputi: kurangnya pengetahuan dan kesadaran pelaku usaha,
kurangnya yakin dengan luaran yang diharapkan, kendala manajemen, kendala SDM,
kendala fasilitas, kendala keuangan, dan jenis produk. Faktor eksternal yaitu
pemerintah: kurangnya penyebaran informasi, kurangnya peran pemerintah, rendahnya
kesadaran dan permintaan konsumen, prosedur sertifikasi, keterbatasan pemasok bahan
baku yang memenuhi persyaratan halal, kualitas layanan lembaga sertifikasi, tidak
adanya konsultan, dan kredensial halal.
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ABSTRAK

Akar KB (Captosapelta tomentosa) memilki khasiat sebagai obat sakit pinggang,
menambah stamina, obat hipertensi, diabetes melitus, afrodisiaka, antikanker dan
antioksidan. Tujuan penelitian adalah mengetahui aktivitas antioksidan fraksi polar dan
non polar akar kb terhadap radikal bebas DPPH. Penelitian yang dilakukan bersifat
eksperimen, dengan tahapan penelitian meliputi determinasi tumbuhan, pengumpulan
dan pengolahan sampel, pembuatan ekstrak, fraksinasi, Kromatografi Lapis Tipis dan
uji  aktivitas antioksidan. Bedasarkan pengukuran secara spektrofotometri UV-Vis
diperoleh nilai /Csy fraksi n hexane 461, 90 ppm, fraksi kloroform 352, 68 ppm dan
fraksi etil asetat 598,53 ppm.

Kata kunci : Captosapelta tomentosa, antioksidan, DPPH, ICs,
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LATAR BELAKANG

Penduduk Kalimantan Timur terdiri dari beberapa suku, salah satu diantaranya
suku Dayak Kenyah dengan adat yang masih kental yang diturunkan secara turun-
temurun dari leluhur, termasuk dalam hal penggunaan tumbuhan sebagai obat. Salah
satu tumbuhan obat yang biasa digunakan oleh suku Dayak Kenyah adalah tumbuhan
akar KB (Coptosapelta tomentosa Valeton ex. K.Heyne). Akarnya dimanfaatkan oleh
suku Dayak Kenyah sebagai kontrasepsi alami dan obat keputihan. Menurut Amrie,
dkk, (2015) tumbuhan ini memiliki khasiat sebagai obat sakit pinggang, menambah
stamina, obat hipertensi, diabetes melitus, afrodisiaka, antikanker dan antioksidan.

Antioksidan merupakan senyawa yang mampu menunda dan menghambat reaksi
oksidasi sehingga menghindarkan sel-sel dari radikal bebas. Antioksidan mampu
mereduksi risiko penyakit kronis seperti kanker dan penyakit jantung. Penggunaan
antioksidan alami saat ini dianggap lebih aman karena antioksidan alami diperoleh dari
ekstrak tumbuhan. Antioksidan alami yang terdapat pada tumbuhan antara lain
kelompok flavonoid berupa senyawa polifenol. Penelitian oleh (Ulfah, 2016)
menyatakan bahwa ekstrak Akar KB mengandung metabolit sekunder berupa alkaloid,
flavonoid dan saponin.

Dari uraian di atas, maka dilakukan penelitian tentang Uji aktivitas antioksidan
fraksi polar dan non polar dari Akar KB dengan Metode DPPH, pengukuran dilakukan
secara Spektrofotometri UV-Vis, dengan melihat nilai Inhibitor Concentration 50

(ICSO)'

METODE PENELITIAN

Penelitian yang dilakukan merupakan penelitian eksperimen, dilakukan di
Laboratorium Terpadu I dan III Akademi Farmasi Samarinda. Penelitian dilakukan
melalui beberapa tahap, yaitu pengumpulan sampel, determinasi tumbuhan, pembuatan
simplisia, ekstraksi secara maserasi dengan pelarut etanol, fraksinasi dengan pelarut n-
hexane, kloroform, etil asetat, Kromatografi Lapis Tipis dan uji aktivitas antioksidan
terhadap DPPH menggunakan Spektrofotometri UV-Vis.

ALAT DAN BAHAN
Alat:

Batang pengaduk, corong buchner, gelas kimia, kaca arloji, labu ukur, maserator,
mikro pipet, neraca analittk (OHAUS), rotary evaporator (IKA), spatula,
spektrofotometer UV-Vis (Shimadzu 1800), tangas air, vial

Bahan:

Aquades, simplisia akar KB, etanol 70%, etanol 95%, etil asetat, n-hexane,
kloroform, DPPH, kertas saring, aluminium foil
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