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KATA PENGANTAR

Puji dan syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT atas tersusun dan terbitnya prosiding
ini. Penerbitan prosiding ini merupakan rangkaian dari Call for paper atas pelaksanaan Seminar
Nasional Pendidikan Matematika, Sains, Geografi, dan Komputer yang kedua tahun 2020.
Seminar nasional dengan tema “Inovasi Pembelajaran MIPA, Geografi, dan TIK Dalam
Mempersiapkan Generasi Sains di Era Disruptif” tentu saja akan bermanfaat bagi
pengembangan ilmu matematika, IPA, geografi, dan TIK pada masa yang akan datang.
Pengembangan tersebut tentu saja baik ditinjau dari sisi materi, penelitian, maupun teknologi
pembelajarannya dan pembentukan karakter yang mencerminkan sifat-sifat pada ilmu
kemipaan itu sendiri. Kita telah paham bahwa pemahaman terhadap ilmu pengetahuan dan
teknologi akan dicapai manakala pemahaman terhadap dasarnya sangat memadai. Dimulai dari
persoalan MIPA sederhana sampai pada aplikasi bidang fisika, kimia, matematika, biologi,
serta geografi dalam teknologi yang sesuai dan bahkan pada bidang ekonomi sekalipun. Oleh
karena itu, penelitian bidang MIPA dan teknik pembelajarannya perlu dilakukan terus menerus
agar aplikasinya pada bidang-bidang di atas dapat dipahami oleh pembelajarnya. Seminar
nasional ini harus mampu mendorong para peneliti dan praktisi pendidikan bidang pendidikan
matematika dan IPA dapat meramu bidang ini sehingga mudah dipahami oleh siswa di dalam
kelas, mampu melakukan penelitian, dan mengimplementasikan terapannya pada teknologi
yang sesuai.

Prosiding ini memuat artikel yang telah direview dan ditata oleh tim dalam kepanitian
seminar nasional. Pada kesempatan ini, kami ingin menyampaikan terima kasih yang sebesar-
besarnya dan penghargaan kepada para pembicara utama serta pemakalah pendamping yang
telah berpartisipasi aktif sebagai penyumbang pemikiran dan segala sesuatu yang diberikan
sehingga terlaksananya seminar ini. Ucapan terima kasih juga kami sampaikan kepada Bapak
Rektor Universitas Mulawarman, pimpinan Fakultas Keguruan dan limu Pendidikan, seluruh
panitia serta semua pihak yang tidak dapat kami sebutkan satu persatu.

Semoga prosiding dan seminar ini dapat memberikan kemanfaatan bagi kita semua, untuk
kepentingan pengembangan ilmu dan teknologi. Di samping itu, diharapkan juga dapat menjadi
referensi bagi upaya pembangunan bangsa dan negara. Terakhir, tiada gading yang tak retak.
Mohon maaf jika ada hal-hal yang kurang berkenan. Saran dan kritik yang membangun tetap
kami tunggu demi kesempurnaan prosiding ini.

Samarinda, 5 Maret 2021
Ketua,

Dr. Iya’ Setyasih, M.Pd
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PENGARUH PEMBERIAN EKSTRAK ECENG GONDOK (Eichornia Crassipes (Mart)
Solms) TERHADAP INTENSITAS SERANGAN SERANGGA HAMA PADA
TANAMAN MENTIMUN (Cucumis Sativus L)

Niluh Nirmala Sari'*, Sri Purwati?, Akhmad?®
1.2.3program Studi Pendidikan Biologi, Fakultas Keguruan dan llmu Pendidikan,
Universitas Mulawarman, Samarinda, Indonesia

*Penulis Korespodensi: niluhsari30@gmail.com

Abstrak

Tanaman Holtikultura di Samarinda memiliki potensi dalam melakukan pengembangan
terhadap budidaya tanamanan khususnya tanaman mentimun yang produksinya menurun pada
tahun 2018. Penurunan produktivitas di Samarinda disebabkan karena adanya serangan
serangga hama. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh ekstrak eceng gondok
(Eichornia Crassipes (Mart) Solms) terhadap intensitas serangan hama pada tanaman
mentimun (Cucumis Sativus L) dan untuk mengetahui pada konsentrasi berapa ekstrak eceng
gondok (Eichornia Crassipes (Mart) Solms) paling berpengaruh terhadap intensitas serangan
hama pada tanaman mentimun (Cucumis Sativus L). Jenis penelitian yang digunakan adalah
penelitian eksperimen dengan 5 perlakuan (termasuk kontrol) dan 5 kali pengulangan. Teknik
pengambilan sampel secara random sederhana dengan rancangan acak kelompok (RAK).
Sampel penelitian yang digunakan adalah 150 tanaman mentimun (Cucumis Sativus L) dengan
perlakuan Po (1000 ml air), P1 (1000 ml air + detergen), P, (ekstrak eceng gondok 30%), P3
(ekstrak eceng gondok 60%), P4 (ekstrak eceng gondok 90%). Berdasarkan hasil penelitian
yang menggunakan analisis Fhitung (93.23) > Frapel (4.77) pada taraf signifikan 1% maka dapat
disimpulkan ekstrak eceng gondok (Eichornia Crassipes (Mart) Solms) berpengaruh terhadap
intensitas serangan serangga hama pada tanaman mentimun (Cucumis Sativus L) sebagai
pestisida alami.

Kata kunci: Eceng Gondok, Intensitas Serangan Hama, Pestisida Alami

A. PENDAHULUAN

Kebutuhan pangan masyarakat seperti sayur-sayuran dan buah-buahan sangat penting
bagi tubuh. Disamping untuk kesehatan dan kebugaran sayur dan buah merupakan sumber
vitamin yang baik bagi kesehatan. Misalnya buah mentimun yang banyak digemari karena
kandungannya mampu menurunkan tekanan darah. Menurut Badan Pusat Statistik Provinsi
Kalimantan Timur (2018), pada tahun 2018, produksi buah ketimun di Kalimantan Timur
hingga 12784 ton, sedangkan luas lahan tanaman ketimun khususnya di Kota Samarinda
mencapai 81 Ha dengan produksi sebesar 1590 ton. Produksi buah ketimun di Samarinda
lebih rendah dibandingkan dengan hasil produksi buah mentimun di Balikpapan mencapai
2531 ton, di Kutai Kartanegara mencapai 5592 ton sedangkan produksi di Mahakam ulu
cukup rendah hanya sebesar 17 ton. Jadi berdasarkan data tersebut total produksi ketimun
di Kota Samarinda tahun 2018 sebesar 12,43%.

Mentimun merupakan salah satu jenis sayuran yang memiliki kandungan serat yang
tinggi dan bermanfaat untuk menurunkan kolestrol, mengurangi tekanan darah, mengatasi
sembelit dan dapat menetralkan racunyang tetap pada permukaan bumi, kecuali gas
methana, ammonia, hidrogen sulfida, karbon monoksida dan nitroksida yang memiliki
kadar yang berbeda-beda tergantung lokasi. Pada umumnya konsentrasi methana,
ammonia, hidrogen sulfida, karbon monoksida dan nitroksida sangat tinggi di areal rawa-
rawa atau industri kimia. Hal tersebut biasa terjadi karena adanya polusi atau pencemaran
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udara (lkhtiar, 2017).

Penggunaan agrokimia, khususnya pestisida sintetis di Indonesia sangat intensif, bahkan
sudah berlebih dan tidak sesuai rekomendasi. Pestisida masih merupakan jaminan
keberhasilan bertani bagi sebagian besar petani di Indonesia. Petani sudah sangat
tergantung kepada pestisida, namun disisi lain residu pestisida pada komoditas pertanian
dan lingkungan cukup tinggi, sehingga membahayakan konsumen dan mencemari
lingkungan (Kementrian Pertanian, 2012).

Mengacu hal tersebut maka diusahakan melakukan pengendalian terhadap tanaman
terutama pada tanaman mentimun. Banyak jenis tanaman yang dapat digunakan sebagali
pestisida alami karena tanaman-tanaman tersebut mengandung saponin, flavonoid, fenolik,
polifenol, alkaloid, minyak atsiri dan tannin yang berpengaruh terhadap sistem saraf otot,
keseimbangan hormon, perilaku anti makan dan sistem saraf pernafasan serangga salah satu
tanaman yang dapat dijadikan sebagai pestisida alami adalah eceng gondok (Eichhornia
Crassipes (Mart) Solms). Perlu adanya pemanfaatan eceng gondok menjadi pestisida alami
karena memiliki kandungan senyawa flavonoid, steroid dan tannin (Wijaya dkk, 2015).

Adanya kandungan fitokimia tersebut maka eceng gondok memiliki potensi untuk
digunakan sebagai pestisida alami. Pestisida alami mampu mengusir semut, ulat, dan
serangga yang menggangu tanaman. Sementara eceng gondok hanya tumbuh liar di
permukaan air yang dapat menyebabkan perairan menjadi dangkal, mengurangi jumlah
oksigen dalam air, mengurangi jumlah air, menggangu lalu lintas di perairan, meningkatnya
habitat baru dan merusak keindahan perairan. Pemanfaatan eceng gondok menjadi pestisida
alami sangatlah menguntungkan khususnya bagi petani agar tidak mencemari lingkungan.

B. METODE PENELITIAN

Penelitian ini termasuk jenis eksperimen sesungguhnya dengan rancangan acak
kelompok dan jumlah sampel 125 bibit tanaman mentimun. Pengambilan tanaman eceng
gondok di area rawa-rawa Jalan Abdul Wahab Syahrani gang 6 Kelurahan Air Hitam
Kecamatan Samarinda Ulu. Sebanyak 1 kg daun eceng gongok dicuci bersih dicampur 1
liter air dan dihaluskan menggunakan blender. Selanjutnya dimaserasi selama 24 jam.
Pemberian diterjen sebanyak 4 gram dimaskudkan untuk melekatkan ekstrak pada tanaman
agar tidak mudabh larut ketika hujan. Pengenceran dilakukan untuk mendapatkan konsentrasi
30%, 60%, 90%.

Setelah penanaman bibit mentimun dilakukan penyemprotan seminggu 2 kali pada
tanaman menggunakan hand sprayer. Pengamatan intensitas serangan serangga dilakukan
dengan mengidentifikasi kerusakan tanaman yang disebabkan oleh serangga hama.
Pengamatan intensitas serangan serangga hama dilakukan dan terhitung pada 17, 24, 31 dan
38 hari setelah tanam dibedengan dengan menggunakan rumus berikut:

= % e (113U (1)
Keterangan:

| : Kerusakan tanaman (%)
n :Jumlah daun yang terserang
N : Jumlah seluruh daun tiap tanaman

Menurut Apriliyanto dan setiawan (2019), kriteria kategori intensitas kerusakan pada
tanaman yang disebabkan oleh hama adalah sebagia berikut:
Onormal (tanaman sehat)
1 :Kerusakan 0 < x < 25% (serangan ringan)
2 :Kerusakan 25 < x < 50% (serangan sedang)
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3 :Kerusakan 50 < x < 75% (Serangan berat)
4 : Kerusakan x > 75% (Serangan sangat berat)

C. PEMBAHASAN

Intensitas serangan serangga hama dalam penelitian ini dilihat dari kerusakan daun pada
tanaman mentimun (Cucumis Sativus L) yang sebelumnya telah diberikan beberapa
perlakuan dengan aplikasi pestisida alami yang diperoleh dari ekstrak eceng gondok
(Eichornia Crassipes (Mart) Solms). Ektrak yang diaplikasikan pada beberapa sampel
tanaman mentimun memiliki konsentrasi yang berbeda, yakni konsentrasi 30%, 60% dan
90%. Selain itu, dalam penelitian ini terdapat pula kontrol dimana terdapat beberapa sampel
tanaman mentimun yang tidak diberikan ekstrak eceng gondok, hanya diberi air dan air yang
dicampur dengan deterjen. Hasil perhitungan intensitas serangan serangga hama pada
tanaman mentimun (Cucumis Sativus L) pada hari ke 17 setelah tanam sebagai berikut

Tabel 1. Sidik ragam intensitas serangan hama pada tanaman mentimun hari ke-17 setelah

tanam
Jumlah Kuadrat
SK db kuadrat tengah Fhitung Ftabel
Perlakuan 4 11977 2994 93.23** 4.77
Kelompok 4 429 107 3.33*
Galat 16 514 32
Total 24 12919

Berdasarkan tabel 1, analisis sidik ragam Fhitung (93.33)> Fravel (4.77) pada taraf 1% maka
dapat disimpulkan ekstrak daun eceng gondok (Eichornia Crassipes (Mart) Solms)
berpengaruh terhadap intensitas serangan hama pada tanaman mentimun (Cucumis Sativus
L). Berdasarkan kriteria intensitas kerusakan pada daun mentimun dikategorikan sedang,
karena rata-rata tingkat kerusakan tidak melebihi 50%. Berikut ini analisis sidik ragam
intensitas serangan serangga pada tanaman mentimun hari ke 38. Uji statistik dilanjutkan ke
Uji Beda Nyata Terkecil pada taraf 1 % yakni 10.44. Hasil pengujian Beda Nyata Terkecil
diperoleh perbedaan setiap perlakuan dimana P2Uo (38), P.U1 (29), P3Uo (46), PsU1 (37),
PsUo (57), P4U1 hingga PsUs (11) sangat berbeda nyata dibandingkan perlakuan lainnya.
Selanjutnya pengamatan intensitas serangan serangga hama dilakukan pada hari ke 38
setelah tanam. Pengamatan ini dimulai dengan penyemprotan ekstrak daun eceng gondok
dua kali dalam seminggu. Pengamatan dilakukan untuk memperoleh data tentang kerusakan
tanaman mentimun yang disebabkan oleh serangga hama. Kerusakan pada hari ke 38
meliputi kerusakan pada daun tanaman mendimun, terlihat pada beberapa helaian daun
kemudian telah diinventarisasi dalam tabel pengamatan. Banyaknya kerusakan selanjutnya
dikonversi ke dalam perhitungan intensitas serangan serangga hama yang selanjutnya
dilakukan uji sidik ragam kedua.

Berdasarkan tabel 2, sidik ragam hari ke-38, Fnitung (222.47) > Franel (4.77), maka dapat
disimpulkan ekstrak daun eceng gondok (Eichornia Crassipes (Mart) Solms) berpengaruh
terhadap intensitas serangan hama pada tanaman mentimun (Cucumis Sativus L).
Berdasarkan penelitian ini, diketahui ektrak eceng gondok (Eichornia Crassipes (Mart)
Solms) berpengaruh secara signifikan terhadap sistem kerja serangga yang dibuktikan
dengan menurunnya intensitas serangan serangga hama pada tanaman mentimun (Cucumis
Sativus L). Konsentrasi eceng gondok (Eichornia Crassipes (Mart) Solms) yang efektif
untuk mengurangi intensitas serangan serangga hama pada tanaman mentimun (Cucumis
Sativus L) adalah ekstrak eceng gondok (Eichornia Crassipes (Mart) Solms) dengan
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konsentrasi 90%. Konsentrasi 90% pada eceng gondok (Eichornia Crassipes (Mart) Solms)
bekerja secara sinergik untuk menekan intensitas serangan serangga hama pada tanaman
(Cucumis Sativus L). Sebagaimana diketahui, menurut Wijaya dkk (2015) eceng gondok
memiliki kandungan senyawa flavonoid, steroid dan tannin yang memiliki potensi untuk
digunakan sebagai pestisida alami. Sedangkan menurut Johnly dan Suryanto (2010) dalam
Asjayani (2014) hasil penelitian menunjukan eceng gondok mengandung fenolik, flavonoid
dan tanin.

Tabel 2. Sidik ragam intensitas serangan hama pada tanaman mentimun hari ke-38

Jumlah Kuadrat Ftabel
SK db Kuadrat Tengah Fitung 0.01
Perlakuan 4 13780 3445 222 .47%* 4.77
Kelompok 4 302 76 4.87 4.77
Galat 16 248 15
Total 24 14330
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Gambar 1. Grafik perbandingan intensitas serangan hama pada tanaman mentimun

Menurut Mut’ali dan Purwani (2015), flavanoid berfungsi menyerang beberapa organ
saraf organ vital serangga, sehingga timbul suatu pelemahan saraf , seperti pernafasan dan
timbul kematian. Flavanoid bekerja sebagai inhibitor pernafasan. Inhibator merupakan zat
yang menghambat atau menurunkan laju reaksi kimia. Hal ini juga berkaitan dengan
pendapat Wardani (2010) juga menyatakan bahwa flavonoid akan menimbulkan kerusakan
pada sistem pernapasan dan menghambat daya makan serangga (antifeedant), karena
senyawa ini bertindak sebagai racun perut dan menghambat reseptor perasa pada daerah
mulut serangga. Flavanoid termasuk dalam senyawa fenolik, jika senyawa fenolik ini
terdapat dalam jumlah yang besar mampu mengaktifkan enzim-enzin esensial di dalam
tubuh mikrooganisme (Indrianti, 2019). Steroid berfungsi sebagai penghambat proses
pergantian kulit pada larva sehingga dapat menghambat perkembangan serangga. Tanin
diproduksi oleh tanaman, berfungsi sebaga substansi pelindung pada dalam jaringan
maupun luar jarinngan. Tanin umumnya tahan terhadap perombakan dan fermentasi selain
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itu menurunkan kemampuan binatang untuk mengkonsumsi tanaman atau juga mencegah
pembusukan daun pada pohon. Tanin bekerja sebagai zat astringent, menyusutkan jaringan
dan menutup struktur protein pada kulit mukosa (yenie dkk, 2013).

D. PENUTUP
Berdasarkan hasil penelitian maka diperoleh simpulan ekstrak eceng gondok (Eichornia
Crassipes (Mart) Solms) sebagai pestisida alami berpengaruh nyata terhadap intensitas
serangan hama pada tanaman mentimun (Cucumis Sativus L). Konsentrasi ekstrak eceng
gondok (Eichornia Crassipes (Mart) Solms) yang efektif untuk mengurangi intensitas
serangan hama pada tanaman mentimun (Cucumis Sativus L) adalah pada konsentrasi 90%.
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