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Model Yariasi Kalender utrtuk Peramalan Volume Pcnjualan Tiket Penumpang Speedbaat
di Dermaga Kampung Baru Balikpapan

Calendsr Vnriation Model tafarecust Volume Selling Speedbaat's Trckets
in Kampung Baru dock Bati@apan

Ghea Suryawati dan Suyitno
Program Studi Statistika FMIPA Universitas Mulawarman

Calender variation madel is a methad *rO ,r yrrllili'ilre series data that affeued hy octivities at certain
times (example in Ramadhan) that cause outiiers in every period of certain ictivity io that data does not
stationer. To forecast dota with the colendar variation model that is to eombine modeling of calendar effects
(dunny regtession) ahd .afiotegiesitve ifiegrarcd moving anetuge (ARIMA) fhis stu@ iirew to derermine
calendar variation model to the data selling of speedboat tickets and to forecast selling of speedboat tickets in
2012 to2013. The result of this study are the calendar variation model of selling speedboat's tickets isyr:
165A7,2459 - 0,43555 Y,-r + I l23l,7l Pt +4891,9713 P., + 9582,464 Sp, + 4173,61122 Spt-r + a, where y1 is
nutnber of passenger speedboat tickets sales, P, ls dummy vuriable of Ramahan and SP, is" dumiy variabli of
Sisa Ramadhan, ond the estimation of selling volume of speedboat tickets from January 2012 to Decembir
2013 are 12090, ll24l,116ll, 11450, 11520,11490, 22734,21080, ll4gg, ll4gg, ll4gg, ll4gg, tl4gg,
11499,11499,11499,11499,11499,22731,21081,11499,1149,11499andfi499sheets.

Kewords: ARIMA, Dummy Regression, Cqlendar Vqriation Model, Selling of the speedboat Tickets

Pendahuluan
Idul Fitri merupakatr hari raya umat Islam

yang jatuh pada tanggal I Syawal pada
penanggalan tahun Hiiriyah. Penentuan permuliran
bulan Syawal yang berdasarkan peredaran bulan
tersebut, menyebabkan permulaan awal puasa atau
awal Idul Fitri jatuh pada tanggal yang berbeda-
beda setiap tahunnya berdasarkan penanggalan
tahun Masehi. Sebagaimana diketahui bahwa
mayoritas penduduk lndonesia beragama Islam,
yakni 85,1% dari jumlah penduduk Indonesia
memeluk agama Islam, sehingga Idul Fitri
dijadikan sebagai hari raya utama dan dijadikan
momen untuk berkumpul, bersilaturahmi dengan
semua keluarga setelah satu tahun atau lebih tidak
bertemu karena kesibukan pekerjaan atau domisili
merekan yang berjauhan. Dua minggu sebelum dan
sesudah Idul Fihi, umat Islam di Indonesia
biasanya sibuk pada kegiatan mudik atau pulang
kampung dan setelah perayaan Idhul Fitri sibuk
melakukan persiapan kembali ke tempat kerja
t-balik), sehingga penjualan tiket transportasi pada
saat-saat tersebut meningkat dari hari biasany4
t -tpilidJU rkrpedra.qrg)

Peningkatan arus lalu lintas pada hari
Ra1'a terjadi pada setiap wilayah termasuk
u-ansportasi dari Penajam Paser Utara (ppU) ke
Balikpapan. Kegiatan mudik dan balik pada

Frerayaan lebriian bagi sebagiirn besar masyarakat
PPU biasanya menggunakan alat transportasi kapal
motor atau speedboat. Hal ini menyebabkan
meningkatnya jumlah penumpang s p e e db o at, pada
lulan puasa dan bulan syawal. Sehingga data

-njualan pada bulan Romadhan dan Syawal

memiliki corak tersendiri dari biasanya (dalam
statistika dinamakan data pencilan atau outliers).
Adanya pencilan pada waktu kegiatan tertentu ini
menyebabkan data tidak stasioiler, sehingga
pemodelan ARIMA biasa kurang cocok untuk data
deret waktu seperti ini. Salah satu metode
pemodelan deret waktu yang datanya tidak
sasioner yang disebabkan adanya data pencilap
karena kegiatan tertentu dapat menggunakan
model variasi kalender.

Telah banyak penelitian tentang
pemodelan deret waktu dengan menggunakan
model variasi kalender seperti Pranasari (2008)
yang meramalkan volume penjualan konveksi dan
non-konveksi di Klaten. Sedangkan di Fakultas
MIPA Unmul sampai saat ini belum ada mahasiswa
yang melakukan penelitian menggunakan model
variasi kalender. Oleh karena itu penulis memilih
topik penelitian "Model Variasi Kalender untuk
peeramalan Volume Penjualan Tiket Penumpang
Speedboat di Denrraga Kampung Baru
Balikpapan".

Model ARMA
Model Autoregressive Moving Average

atau ARMA(p,q) adalah model khusus dari model
ARIMA. Model ARMA merupakan model
campuran yaitu campuran model Autorgressive
(AR) dan Moving Avetage (MA). Bentuk umum
model campuran ARMA(p,q) adalah

Op@)Zt = |r(B)at, (l)

nan
t5
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dengan Zt = Zt - lti P = E(Z) adalah mean

proses {Zrl; {aryadalah proses white noise dan

Op@) =t:hB -*zB2 :,,,:$rBP;

7q(B)=l-0rB-0282 LrBu
serfaB aelalah opeiator backshif yang elidefuiisikan

o/roh Bi Z, = Zt- j. Persamaan (1) dapat ditulis

Z, = hZ,-t + hZrz+... + doZ,- o
*at-0t0t-t-9Zat-Z ?qor-q

ata]u

21 = fuZp1 + hZ,-z +... + QrZ,- o +

0g+q -\.o,-t-?Zat-Z-...-?qo,-q (2)

dengan 0s =(l-h-...-fp)A, (Wei 1999).

Proses ARMA(p,q) stasioner jika semua akar-akar

persam€urn 0 p@) = 0 terletak di luar lingkaran

satuan dan invertibel jika semua akar-akar

9q(B) = 0 terletak di luar lingkaran satuan.

Jika kedua ruas persarnaan (2) dikalikan

Zs-1, aao kemudian dihitung nilai harapan atau

ekspektasinya didapat fungsi autokovariansi proses
ARMA(p,q):
yt =hf *-r+dzf*-z +'..+ {pT*p +

E(Z 
1 - 1,a) - efi(Z F kat -t) - -.. -;.0rE(Zppa1-n). (3)

Karena E(Zs-1ra1-j)=0 untuk k> j maka

fungsi autokovariansi proses ARMA(p,q) dapat
ditulis
yt = hyt_r + hy*z +... + Qplt_ o; k> q, (4)

sehingga fungsi autokorelasi (fak) prosess

ARMA(p,q) untuk ft > qadalah

pt =hpt_r+fzp*_z +-..+ lpp*p (s)

Berdasarkan persamium (5), fungsi autokorelasi
proses ARMA(p,q) turun secara eksponensial
(sinusoida) menuju nol dengan bertambahnya /ag
(t) atau dies down. Nilai fak pada lag pertama

sampai ke q tergantung pada parameter 0 aan 0
dan fak pada lag k > q mengikuti pola fak AR(p).
Sedangan rumus umum fungsi autokorelasi parsial
(fakp) proses ARMA(p,q) adalah kompleks dan
tidak dperlukan. Tetapi perlu dicatat bahwa karena
ARMA(p,q) memuat proses MA(q) maka fakpnya
juga dies down semakin besar k yarrg bentuknya

tergantung tanda parameter / dan 0, (Aswi-

Sukarnq 2006).

Jika q = 0 pada model (l) dinamakan
model Auto Regressive orde p atau AR(p), yang
mempunyai bentuk umum

dp(DZ-t = 4, atau

Z, =62,-r+izZt-z+...+ ioZ,-o (6)

Fak model AR(p) mengikuti persamaan Yule
Walker yaitu
p*=hp*_r+Qzp*_z+...+(pOx_p Q)

Sedangkan Fakp model ARG) dapat dtentukan
dengan formula Durbin

k-1

Pk -Z4k-t,jPk- j
. j=l

dm =---f,--. (8)

r-Ll.*r;Pi
j=1

Fak proses AR(p) adalah turun secara eksponensial
semakin besar nilai lag, dan Fakpnya turun secara
eksponensial pada lag k < q dan terputus
padalagk>q.

Untuk harga p : 0 maka model (i) menjadi model
moving cverage orde q atau MA(q) yang bentuk
umunnya umumnya adalah

Z, = Lr(B)a, atau

Fak proses MA(d dapat diselesakan dengan
menggunakan persamaan Yule Walker.
Berdasarakan nilai fak dan fakpnya bahwa fak
MA(q) turun secara eksponensial dan terputus
stelah lag q, sedangkan faknya turun secara
eksponensial.

Estimasi parameter ARMA dapat
menggunakim metode inontent, metode ArdinarT*
Least Square Estimation (OLS) untuk AR atau
metode Mmimum Likelihood.

RegresiDnrzray
Pembahasan regresi tidak saja berlaku

hanya untuk variabel respon maupun prediktor
berbentuk kuantitatif tetapi juga untuk variabel
prediktor berbentuk kualitatif, khususnya kategori
(Sudjana, 2003). Variabel kualitatif ini
mengindikasikan ada tidaknya sebuah atribut.
Persoalannya adalah bagaimana atribut yang
bersifat kualitatif ini diperlakukan sehingga metode
regresi bisa diaplikasikan. Salah satu metode untuk
mengkuantitatifkan atribut yang bersifat kualitatif
tersebut dengan cara membentuk variabel yang

Program Studi Stotistika FMIPA Univenitas Mulawantwn
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terkecil yaitu

0:(xrx)-1xry, (12)
dengan

[r,l [t D, ozrl

, =l': i,* = | ', 
o: 

'T l dan

l:ll'l
Lr,) [t Dn oz,)

I^ ^ ^ 1

0' =Wo h 0zl

sifatnya artificial (dummy) ke dalam model
persam:urn regresi dengan cara mengambil nilai I
atau 0. Nilai I menunjukkan adanya atribut
sedangkan niali 0 menunjukannya tiadanya atribut.

Model regresi 
'Dummy 

untuk dua buah
predililor kualitatif adalah:

yi = Fo + fr4* B2D2*ei, (ll)
dengan yi adalah pengamatan untuk variabel

respon, 00, Fl, gz adalah parameter regresi dan

Dy,D2 adalah vatiabel dummy dan e1 adalah residual
untuk pengamatan ke i.

Estimasi parameter regresi dummy (11)
dapat dilakukan menggrmakan metode kuadrat

Model Variasi Kalender
Banyak data ekonomi dan bisnis yang

disusun setiap bulan dan berbentuk data deret
waktu bulanan. Data deret waktu variasi kalender
terdiri dalam dua jenis yaitu pertama, variasi
liburan yaitu variasi yang disebabkan karena
aktivitas bisnis dan kebiasaan konsumen yang
dipengaruhi hari iibur, data yang diamati berbed{
tergantung pada apakah pada bulan tersebut
terdapat waktu liburan atau tidak. Kedua, variasi
perdagangan yang dikarenakan tingkat ekonomi
atau kegiatan usaha yang berubah-ubah tergantung
pada hari setiap minggunya yang dikarenakan
komp6siSi dari hari Setiap rninggii bervariasi dari
bulan kebulan dan tahun ketahun, data yang diamati
tergantung pada variasi ini (Liu, 2006).

Variasi kalender biasanya disebabkan oleh
suatu budaya dan agama masyarakat tertentu.
Keakuratan peramalan deret waktu pada tren
musiman dan variasi kalender sangat penting dalam
pengambilan keputusan yang lebih efektif pada
bisnis (Pranasari, 2008).

Menurut Suhartono (2006), ada beberapa
rcknik peramalan yang biasanya diguriakan uiltr.lk
meramalkan deret waktu dengan tren dan musiman,
yaifi Exponential Smoothing, Dekomposisi dan
,-Lutoregressive Integreted Moving Average
(ARltvtA).

Misalkan Y, adalah deret waktu yang
rnenjadi subjek dari variasi kalender, maka model
r.ariasi kalender untuk deret waktu y, adalah: (Liu.
to06)

Yt=h*X1, (t3)

dengan p1 adalah komFonen deterministik dan

X, adalah proses ARIMA. Persamaan komponen

detetministik ( I 2) adalah

t4=90+frPt+FzS\, (14)

dengan Py dan SPl masing-masing adalah adalah

variabel dummy dari efek puasa dan variabel
dummy dmi sisa puirSir. P, bemilai I untuk t bulan
puasa dan bemilai 0 untuk yang lainya, sedangkan
SP, bernilai I untuk t bulan setelah bulan puasa dan
bemilai 0 untuk yang lain. Jrka X 7 adalah proses

ARMA(p,q) maka persamaan untuk Xr memenuhi

tp@)Xt = 0q(B)a7 atau

x, =fu(2 a,. Ika xt adalah AR(p) maka' op@) '

pers:lmaan Xt adalah Op@)Xt = otatau

X, = -.!l=., dan jika X1 adalah proses MA(q)' Op@)

maka mempunyai persamaan X, = 9r(B)at .

Sehingga model variasi kalender (13) menjadi :

e.@)
Yt = ltt *t6o,untuk model variasi kalender

untuk ARMA (p,q) ;

Xt = g, + at 
untuk model variasi kalender

op@)
untuk AR G), dan

Xt = Ft + ?n(B)e untuk model variasi kalender

untuk MA(q).

Estimasi Parameter Model Variasi Kalender
Seperti halnya dengan mencari nilai

taksiran parameter model ARIMA, salah satu
metode estimasi parameter model variasi kalender
adalah metode Conditionul Least Square
Estimation.

Untuk model variasi kalender AR(p),
didapat

at = dp@)\ -0p(B)gutuu
at = (Yt - trt) - h$tt - ltt_) -. ..

-(ior,-o - t4-) (r4)

Estimasi model variasi kalender AR(p) diperoleh
dengan memaksimumkan jumlah kuadrat residual
yakni meminumkan

n-
L:Zoi

t=l

Program Studi Stt ltstika FMIPA Univenitas Mulawarman t7
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n

=II(4 - p)-h$t-r- ttt-)-...
,=l

-(fiorr-o - tti-flz (15)

Turunan parsial pertama fungsi (15) terhadap {i
kemudian disamakan nol didapat

Arn
#=-2\l& - p)-h%t-r- pt-)-...
ttVi t=to

-(6ofr-o - ltt-p)7{Y1- j - ltt-i)=A;
j =1,2,"',p' (16)

Misalkan
n

6r =l[(Yt - u)- h(Ytt - ua)-...
,=ro

-(ipYt-p - ltt-)|, maka Penduga

parameter fii adalatr

,W
0i = , L'l<j< P' (17)

/(Yt-i - ttt-)2
t=ta

dengan ft=Po+frPt+PzS4.
Untuk penduga parameter model variasi

kalenderMA(q) adatah
.nn
" Zp,rr-t- \Y,ar-,

O - _t=tO t=to
"l n

l{",_)2
t=to

qfi

Ztei Zo,-iori
j=l t=to

-t!:- ,r. jnq (18)
n

Ito,_)z
t=to

Dan untuk penduga parameter model vmiasi
kalender ARMA (p,q) adalah

n

l{r, - D(\-t- pt-)
it =tb;

l{4-i - at-)z
t=to

qn
l?i lo,-r(Yt-r- t4-i1
j=l t=to
t*l

i<'*, - ttt-)2
t=to

n

l(\- j - t4- )(Yt-t - ttt -i)
t=to

;13i5 P

it ,-, - at-)2

- lti-t)(Yt-r- ttt-)l

n

l{o,_r}2
t=to

n

Zo,*rV,-r - Pt-r')
t=tO

ito,,\'
t=to

qn
lvt\{at-iat =r)l
j=l t=toi*r " ,l. j. Q (19)

p

Ztoi
j=r
t+t-

t:to

qn

Ztei E<",-;j=l t=to
t+loj=

Ito,;)z
t=to

PcdiilihtE Moalal Tarbiik
Pada pemodelan data deret waktq ada

kemungkinan lebih dari satu model yang sesuai (fr)
ya.itu mcnqeuhi sepue aqqsui Untu& menentu&aq
model yang terbaik dari beberapa rnodel yang
memenuhi syarat tersebut, salah satunya dapat
digunakan laiteria MAPE (Mean Absolate
Percentage Error). Model terbaik dipilih yang
memiliki nilai MAPE terkecil. (MAPE memberikan
penmjuk seberapa besar kesalahan peramalan
dibindingkan deiigitii [il6i seb€riairnya tlari series

tersebut. MAPE dirumuskan sebagai berikut:

MAPE =L*\',, -2,1x 10070, (20)
n?'tl zt 

I

dimana 21 nrlai deret waktu yang sebenarnnya dan

2r*tuiramalannya.

18 Prugram Studi $aifliha FMIPA Unlvenitas Mulowannan
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Metode Penelitian
Penelitian ini menggunakan rancangan

kausal-komperatif yang bersifat ac post facto,
artinya data dikumpulkan setelah semua kejadian
yang dipersoalkan berlangsung (Suryabrata, 1983).
Penelitian ini merupakan penelitian non
eksperimen, karena data yang dikumpulkan bukan
pengamatan langsnng. Penelitian ini dilakukan
dengan mengambil data sekunder jumlah penjualan
tiket penumpang speedboal dari bulan Januari 2006
sampai dengan bulan Desember 201 l.

Populasi dalam penelitian ini adalah
jumlah penjualan tiket penumpang speedboat yang
tercatat di Kantor Dermaga Kampung Baru
Balikpapan dari Januari 2000 sampai Desember
2011. Sampel penelitian ini adalah jumlah
penjualan tiket pefirimpang speedboar dari bulirn
Januari 2006 sampai Desember 2011, dengan
ukuran sampel 72 bulan. Teknik sampling dalam
penelitian ini adalah teknik sampling Purposive,
atau dikenal juga sebagai sampling pertimbangalL
dimana sampel yang digunakan dalam penelitian ini
adalah data terbaru.

Variabel penelitian ini adalah variabel
deret waktu dan variabel dummy, dimana variabel
deret waktu adalah jumlah penjualan tiket
perumpang speedboat yang dinotasikan dengan Y,,
dan untuk variabel dummy adalah bulan Puasa yang
dinotasikan dengan Pt dan Sisa Puasa yang
dinotasikan dengan SP, dengan nilai masing-masing
adalah

p, ={l,untuk 
bulan prrasz

' 
|.0, untuk lainnya

dan

[1. untuk bulan ouasa
SP. ={' 

10, untuk lainnya

Hasil dan Pembahasan
Sebelum menentukan modei variasi

kalender, maka terlebih dahulu akan dilakukan
identihkasi model. Pada tahap identifikasi model
Flertama-tama akan dilihat apakah data sesuai unhrk
variasi kalender dengan melihat plot data bulanan.
Berdasarkan Gambar I dapat dilihat bahwa volume
penj[alan fiket pentimpaig speedboal mengiktiti
tariasi kalender karena data mernbentuk pola tren
rnusiman disetiap periode waktu karena kegiatan
Ramadhan, sehingga penjualan tiket yang
neningkat (terdapat data penciian) diduga karena
adanya pengaruh dari kegiatan Ramadhan, dan
Jaiam penelitian ini data pencilan tersebut yaitu
rada waktu ke 9, 10,21,22,33,34,44,45,56,57,
5E dan 69.

2
7
J
6

I

F
o

3s.249$6n

Gambar 4.1 Time Series Plot Volume Penjualan
Tiket Penumpang Sp ee dboal Bulanan

Untuk pemodelan variasi kalender, tahap
pertama yang harus dilalcukan adalah mengubah
data yang memuat bulan Ramadhan (Tabel l, pada
lampiran) menjadi data harian.seperti pada Tabel 2
pada lampiran. Berdasarkan data harian, data yang
memuat bulan Ramadhan dijumlahkan dan data
yang memuat sisa puasa juga dijunrlahkan.
Misalnya dalam penelitian ini, pada tahun 2006
bulan Ramadhan berada diafltara bulan September
dan Oktober, maka dari tanggal 24 September
sampai 23 Oktober dijumlahkan karena memuat
bulan puasa, dan dituliskan pada bulan September
(bulan pertama diantara kedua bulan yang memuat
bulan Ramadhan tersebut). Sedangkan dari ranggal
I sampai 23 September dan tanggal 24 sampai 3l
Oktober dijumlahkan karena memuat sisa puasa
dan dituliskan dibulan Oktober (bulan kedua
diantara kedua bulan yang memuat bulan
Ramadhan tersebut), begitu juga untuk tahun-tahun
berikutnya. data untuk pemodelan variasi kalender
dapat dilihat pada Tabel2 lampiran.

Sebelum melakukan pemodelan terlebih
dahulu dilakukan pengujian efek kalender dengan
pemodelan regresi dummy, dengan data volume
penjualan tiket penumpang speedboal sebagai Y,
dan 2 variabel dummy yaitu variabel puasa (data
yang memuat hari-hari puasa) yang dilambangkan
dengan P, dan varibel Sisa Puasa atau S& data
Berdasarkan data pada tabel 2 lampiran , model
regresi dummy yang menyatakan hubungan variabel
Puasa dan variabel Sisa Puasa terhadap volume
penjualan tiket penumpang Speedboat adalah

4 = 11508,3 +ll\22,9Pt +9662,95Pt Ql)
Untuk mengetahui apakah model efek

kalender sudah tepat akan dilakukan pengujian
signifikansi parameter secara serentak
menggunakan uji F dan parsial menggunakan uji t,
serta uji kesesuaian model efek kalender
(diognostic checking). Berdasarkan Pengujian
parameter secara serentak diperoleh bahwa variabel
Puasa dan Sisa Puasa secara bersama-sama atau
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secara serentak berpengaruh terhadap volume
penjualan tiket penump ang sp eedb oat Berdasarkan
pengujian parameter secara parsial diperoleh bahwa
variabel Puasa dan Sisa Puasa masing-masing
berpengamh terhadap voh,me penjualin tikei
penumpang speedboat.
Setelah dilakukan pengujian secara serentak dar
parsial kemudian dilakukan Diagnostic Checking
atau uji kesesuaian model efek kalender yang
merupakan pengujian asumsi residual dari model
efek kalender yang terdiri dari uji asumsi ytl1i1"
noise dan kenorrnalan residuql. Berdasarkan uji
Kol-rnogorov-Smirnov diperoleh kesimpulan bahwa
residual berdistribusi normal, dan melalui uji
asumsi white noise melalui plot ACF residual
diperoleh kesimpulan bahwa asumsi white noise
tidak terpenuhi. Sedangkan berdasarkan hasil plot
ACF dan PACF data variasi kalender pada tabel I
lampiran dapat dilihat bahwa ptot tidak
menunjukan adanya pola musiman, sehingga data
tidak dapat dianalisis dengan menggunakan model
ARIMA rnusiman. Selain itu, berdasarkan time
series plot, data variasi kalender tidak stasiner
dalam rata-rata maupun variansi. Oleh karena itu
perlu dilakukan pemodelan bersama yaitu
pemodelan efek kalender (regresi) dengan ARIMA,
dimana untuk menentukan model awal dari
ARIMA adalah dengan melihat plot ACF dan
PACF residusl darj model efek kalender.

Albqrd*i(nRfttkntu 6E
(*tt s,[aqifrr rctunE aeGd*c)

c
-tiI
bt
I

Gambar 2. Grafft ACF dari Residual Model Efek
Kalender

Hid AMdirREtimtu RESI1
(vf,n 596qlr56c ffi tr tE rlrd aaorctriD)

Gambar 3. Grafik PACF dari ResidualModel Efek
Kalender

Berdasarkan p/or ACF residual pada
Gambar 2 dapat dilihat bahwa grafik turun secara
eksponensial dan plot PACF residual pada Gambar
3 terpotong yada lag I sehingga dapat diduga
model sementara adalah model AiiIMA (t,O,Oy ain
model ARIMA (1,0,1).

Tabel S Hasil Penaksiran Estimasi Parameter untuk
Dugaan Sementara

Keterangan : (*) Ho ditolak, dan (**) IIe gagal
ditolak

Setelah dilakukan pengestimasian parameter,
diperoleh model sementara yang sesuai adalah
model variasi kalender ARIMA (1,0,0) yang
persamiunnya adalah

ft = 11498,90 + 1123 1,7 lP, + 9582,465p,
a,+ *' 

atau
(l + 0,448),

ft :11498,90 -O,44Y:I +ll23\7lP,
+ll23l,7lP, + a, Q2)
Berdasarkan model variasi kalender

sementara (22), setelah dilakukan uji kesesuaian
model atau diagnostic checking yang meliputi uji
white noise, (Ljung-Box atat Box-Pierce Modified)
dan uji kenormal residual (uji Kolmogorov-
Smirnov) disimpulkan bahwa model e2)
memenuhi asumsi white noise, yakni residual tidak
saling berkorelasi dan mengikuti distribusi normal.
Sehingga model (22) merupakan model variasi
kalender yang fit untuk peramalan volume
penjualan tiket volume penjualan tiket penumpang
speedboat pada pelabuhan Kampung Baru
balikpapan, dengan MSE sebesar 5,13 %.
Peramalan volume penjualan tiket tahun 2012 dan
2013 disajikan pada tabel4 :

Model Parameter Estimasi I p-value Ket
ARI
MA
(1,0,

0)

0o
I 1498,9 t6tr.,556 _<0,0001

h
-0,43555 -3,M 0,0003

frr
tt23t,7 35,& <0.0001

0z
9582,5 30.58 <0,0001

ARI
MA
(1,0,
l)

fro
11501,0 160,30 <0,0001 *

Ol
-0,10162 -0,36 0,7200

a-
-0,52035 -2,12 0,0376

0r
I 1238, I 7\ 67 <0,0001

Fz
9554,7 30,36 <0,00c1
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Tabel 4: Hasil Peramalan Volume Penjualan Tiket
Penumpang Speedboat Bulan Januari 2012

- Desember 2013

Bulan
Volume Penjualan Tiket

Tahun 2012 Tahun 2013

Jaouari 12090 11499

Februari tt24t 11499

Maret 11611 1499

April l 1450 11499

Mei 11520 11499

Juni I 1490 11499

Juli 22734 22731

Agustus 21080 21081

September 11499 11499

Oktober 1t499 11499

November 11499 11499

Desember 1t499 t1499

Kesimpulan
Berdasarkan hasil analisis dan

pembahasan, diperoleh kesimpulan sebagai berikut:
(l) Model variasi kalender peramalan volume
penjualan tiket penurnpang Speedboat pada
pelabuhan Kampung Baru Balikpapan adalah

fi = I l498,gA - 0,44Yt -r + I 123 t,7 lPr

+1123\7|P, + a,
(2) peramalan volume penjualan tiket penumpang
speedboat bulan Januari 2012 sampai Desember
2013 (dalam lembar) berturut-turut adalah 12090,

1241, I 16 I l, 1 1450, t152CI, I 1490, 227 3 4, 2 I 090,
1499, ll49g, t14gg, tl4gg, t14gg, tl4gg, tt49g,
1499, 11499, 11499,22731,21091, l14gg, ll4g,
1499 dan 11499

Saran
Berdasarkan hasil penelitian maka penulis

menyarankan agar peneltian ini dapat
dikembangkan lagi dengan metode lain yang
rnenghasilkan model peramalan yang lebih baik.
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Lampiran

Tabel1 : Volume Peqjualan Tiket

Sumber: Kantor Dermaga Kampttng Baru
Balikpapan (Merah penjualan bln puasa)

Tabel l : (Lanjutan)

Bulanan

Bln
Tahun

2046 2007 2008

1 12916 t0314 11067

2 l 1836 12777 r2301

3 t2753 ttl77 11165

4 10599 1t9.62 r0304

5 I 1835 11819 t2889

6 r0545 LWt2 l01M
7 1 1569 11267 I 1409

8 10747 t225r I 1818

9 71317 2fi24 22536

10 21819 23280 21076

11 rc2s7 11912 rcw2
t2 I 16s6 rc449 12886

Bln
TAHTIN

2009 2010 20tt
I t0644 10443 r 1033

) I 1803 I 1718 12849

J tt47t 10387 10677

4 12427 12866 t794t
5 11741 1 1681 11148

6 t0673 11299 10427

7 12682 17424 72825

8 23434 23006 2305s

9 20969 20613 20473

10 11t25 12975 12271

1l t2024 I 1218 12300

t2 10631 11872 t0r42
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Lampiran

Tabel2 Data Volume Penjualan Tiket Penumpang
Speedboat Harian pada Bulan-bulan Puasa

Ramadhan

abel 2 : Lantutan

Tgl
2009 20 0 20 I

Asust Sept Asust Sept Agust Sept

I 662 800 658 800 690 714

2 662 799 6s8 790 807 6t8

J 664 787 677 783 736 721

4 664 785 681 '/05 162 732

5 66s 111 688 756 767 726

6 671 75-l 689 736 706 723

7 689 74s 690 /JJ 730 605

8 691 745 693 738 774 6s8

9 692 743 696 1'.' {l 748 628

l0 693 1 il) 699 719 834 626

11 702 724 700 701 651 721

t2 703 711 705 699 840 725

l3 1',r', 7t3 7CI6 697 1jl 636

T4 741 713 749 690 681 726

t5 747 713 712 689 11) 780

t6 748 703 772 681 830 676

l7 757 7$2 127 673 8,*3 674

t8 760 70CI 741 669 697 621

l9 761 69I 767 668 691 739

20 764 6s2 782 646 692 626

21 770 649 788 643 702 724

22 786 64s 790 642 709 676

23 789 644 798 639 799 o55

24 797 641 791 637 /f,1 728

25 199 637 801 635 66t 748

26 809 620 802 629 795 787

27 816 624 818 618 /oJ 617

28 817 611 822 617 6s3 609

29 817 603 827 607 827 604

30 832 603 837 601 794 650

3l 8s0 844 677

Tgl
2006 2007 2008

Sept okr Sept Okt Sept old
I 607 800 609 846 756 681

2 627 794 610 837 832 643

J 630 786 626 835 762 648

4 645 784 635 834 651 784

5 653 i71 637 831 796 781

6 661 759 650 82r 84i 675
,1

664 743 65i 816 786 604

8 672 738 6sl 793 790 632

9 677 732 6s8 793 726 695

t0 689 732 677 790 765 721

t1 691 734 680 785 594 733

t2 701 724 683 777 588 774

t3 703 719 688 159 83I 735

t4 708 703 688 758 768 619

l5 711 698 689 755 664 666

l6 715 698 690 749 721 718

t7 715 690 715 746 708 654

l8 116 689 718 746 661 658

19 716 680 742 719 606

2A 734 680 726 713 554 762

2t 741 676 741 712 712 625

22 742 67A 1,la 712 820 63s

23 758 669 747 709 112 696

24 762 666 748 705 843 750

25 763 663 754 704 724 61r

26 77$ 659 i56 677 822 614

2'1 776 654 767 677 115

28 779 639 tto 671 16"' 639

29 795 633 792 675 832 723

30 796 629 793 6s6 688 604

3l 611 650 675

Sumber:Kantor Dermaga Kampung Baru,
Balikpapan (Merah : Penjualan tiket hari
puasa, hitam bukan hari puasa

Program Studi Stotistika FMIPA Unlvenitas Mulowatman 23


