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Course Objectives:
e Mengenal konsep hidrologi yang berhubungan dengan pengelolaan lingkungan perairan
e Memahami siklus hidrologi, karakteristik DAS, pengelolaan DAS, dan tata air

e Mengetahui dan mengaplikasikan beberapa metode penelitian yang berhubungan
dengan hidrologi daerah aliran sungai



mailto:hamdhani@fpik.unmul.ac.id

Mengapa air begitu penting?




Quick quiz!!

Berapa proporsi air tawar
dari seluruh air yang ada di
planet bumi??




Distribusi air di bumi

salbwater:
97.5%

. freshwater;
2.5%

68.9% - locked in
glaciers

30.8% - groundwater
0.3% - lakes and rivers







. water is
Important

to life?
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Peranan air dalam memoderasi suhu

Santa Barbara 75° >
Los Angeles
(Airport) 75°
70s (° F)
~ 80s
. 90s
~ 100s San Diego 72°

Pacific Ocean 68° '



Hidrologi

* [Imu yang mempelajari mengenai distribusi, pergerakan, kualitas, dan
siklus air yang lebih dikenal sebagai hidrologi menjadi dasar dalam
merencanakan pengelolaan daerah aliran sungai.

* Hidrologi mempelajari distribusi air yang ada di bumi maupun di
atmosfer termasuk pergerakannya



e Hidrologi menjadi semakin penting
dalam kaitannya dengan perubahan
iklim (climate change). Dampak
paling umum dari perubahan iklim
adalah kenaikan suhu udara,
perubahan curah hujan dan kenaikan
tinggi muka air laut.

. Recent Sea Level Rise lag
23 Annual Tide Gauge Records —
= Three Year Average 129 E

= Satellite Altimetry 20 @

1880 1800 1820 1940 1960 1980 2000

Pengukuran muka air laut dalam waktu
yang panjang sekitar 20,3 cm per abad
atau 2 mm/tahun.



* Di Indonesia penanda perubahan iklim yang paling terasa adalah
semakin besarnya potensi fenomena El Nino dan La Nina yang
berdampak pada perubahan curah hujan.

 Fenomena El Nino menyebabkan kelangkaan air/kekeringan,
sedangkan La Nina menyebabkan kenaikan curah hujan hingga terjadi
banijir.

. ElMihe Condtians La Nifia Conditions




Cabang-Cabang Hidrologi

1. Potamologi, yaitu cabang hidrologi yang mempelajari air yang
mengalir di permukaan tanah.

2. Limnologi, yaitu cabang hidrologi yang mempelajari tentang air yang
menggenang di permukaan tanah.

3. Geohidrologi, yaitu cabang hidrologi yang mempelajari air yang
terdapat di bawah permukaan tanah.

4. Kriologi, yaitu cabang hidrologi yang mempelajari tentang salju dan
es.

5. Hidrometeorologi, yaitu cabang hidrologi yang mempelajari tentang
pengaruh aspek meteorologi terhadap aspek hidrologi.



Siklus Air/Hidrologi

Siklus air atau siklus
hidrologi adalah sirkulasi air
yvang tidak pernah berhenti
dari atmosfer ke bumi dan
kembali ke atmosfer melalui

proses kondensasi, presipitasi,

evaporasi dan transpirasi
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Water storage
in oceans
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Komponen/proses penyusun siklus hidrologi

Komponen/proses Deskripsi
Hujan (precipitation) Jatuhnya tetes-tetes uap air yang berasal dari awan

Intersepsi (Interception)  Proses tertahannya air hujan oleh tanaman yang kemudian sampai ke
permukaan tanah melalui aliran batang dan tetesan kanopi tanaman

(stemflow and throughfall)
Infiltrasi (infiltration) Proses meresapnya air hujan ke dalam tanah
Aliran bawah permukaan Aliran air secara horizontal yang terjadi di bawah permukaan tanah
(sub-surface flow)
Penyerapan oleh Air tanah yang diserap atau digunakan oleh tanaman
tanaman (uptake)

6 Aliran limpasan Air hujan yang mengalir secara horizontal yang terjadi di atas
permukaan (surface flow) permukaan tanah. Aliran permukaan terjadi jika tanah sudah tidak
mampu menyerap air yang jatuh ke atas permukaan tanah

Evaporasi (evaporation) Proses perubahan bentuk air ke dalam uap air dan membaur di
atmosfer yang kemudian membentuk kabut dan awan melalui proses

kondensasi

Perkolasi (percolation) Aliran air dalam tanah secara vertikal melalui lapisan-lapisan tanah
yvang disebabkan oleh gaya gravitasi dan kapiler.

10 Aliran dasar (baseflow) Aliran air secara horizontal yang terjadi di lapisan aquifer yang
mempunyai sifat aliran yang lambat




Fungsi Hidrologi DAS dan Relevansi Bagi Multi Pihak

Fungsi hidrologi DAS Relevansi bagi Multi Pihak
Kuantitas Mengalirkan air Semua pengguna air
Menyangga kejadian puncak Masyarakat yang tinggal

didaerah rawan banjir
Melepas air secara bertahap Masyarakat yang
bergantung pada sungai

pada musim kemarau

Kualitas Memelihara kualitas air Semua pengguna air

Kestabilan Tanah | Mengurangi kejadian longsor/erosi | Masyarakat yang tinggak

di daerah rawan longsor




Faktor-faktor yang mempengaruhi dan dipengaruhi fungsi hidrologi DAS

Pengelolaan
lahan
Perubahan Pengelolaan
iklim sumber daya air

Kualitas air Kuantitas air LG ELHERRETE]Y
« Warna Banjir - Erosi
Rasa Kekeringan Longsor
Kandungan kimia Fluktuasi debit Sedimentasi

» Keragaman ikan harian Abrasi
« Populasiikan
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