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RENCANA PEMBELAJARAN SEMESTER (RPS) 

 

Perguruan Tinggi :  Universitas Mulawarman 

Fakultas :   Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

   Program Studi  :  Fisika 

Mata Kuliah  :  Fisika Matematika II 

Kode Mata Kuliah :  07045322 

Semester/sks  :  IV (empat) / 3 SKS 

Mata Kuliah Prasyarat :  Fisika Matematika I 

Nama Dosen  :  Dr. Adrianus Inu Natalisanto, M.Si. 

 

A. Capaian Pembelajaran Lulusan Prodi yang dibebankan pada mata kuliah ini adalah : 

1. Ranah Sikap 

- 

2. Ranah Keterampilan Umum 

- 

3. Ranah Keterampilan Khusus 

Mampu menghasilkan model matematika atau model fisis yang sesuai dengan hipotesis atau prakiraan dampak dari fenomena yang menjadi 

subyek pembahasan. 

4. Ranah Pengetahuan 

Menguasai prinsip dan aplikasi fisika matematika, fisika komputasi dan instrumentasi. 

B. Capaian Pembelajaran MK:  

Setelah menyelesaikan matakuliah ini pada akhir semester, mahasiswa mampu menerapkan perangkat matematika tertentu untuk persoalan fisika 

yang bersesuaian. 
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C. PIP Unmul yang di Integrasikan:  

- 

 

D. Deskripsi Mata Kuliah:  

Mata kuliah ini menyajikan perangkat matematika untuk persoalan analisis vektor, analisis sinyal, tranformasi koordinat, optimasi dan kausalitas 

dalam fisika. Perangkat-perangkat matematika tersebut meliputi diferensial vektor, teorema Green, teorema Divergensi, teorema Stokes dan 

integral garis untuk persoalan analisis vektor; deret Fourier untuk persoalan analisis sinyal; transformasi koordinat umum dan persamaan tensor 

untuk persoalan tranformasi koordinat; pengali Lagrange, rumus Euler dan persamaan gerak Lagrange untuk persoalan optimasi; persamaan 

diferensial biasa, persamaan diferensial Hermite, persamaan diferensial Leguerre, persamaan diferensial Bessel dan persamaan diferensial 

Legendre untuk persoalan kausalitas dalam fisika.  

 

E. Daftar Referensi:  

1. Mary L. Boas (2006). Mathematical Methods in the Physical Sciences (Third Edition). United States of America: John Wiley & Sons, Inc. 

2. George B. Arfken (2005). Mathematical Methods for Physicists (Sixth Edition). United States of America: Elsevier, Inc.  
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Pertemuan 

Ke 

Kemampuan khusus 

(Sub-CPMK) 

Indikator Materi Pokok 

(Bahan Kajian) 

Metode /Model 

Pembelajaran 

Pengalaman 

Belajar 

Penilaian Bobot Waktu Refe- 

rensi 

Jenis Kriteria    

1 Mahasiswa mampu 

menjelaskan perangkat 

matematika untuk analisis 

vektor, analisis sinyal, 

tranformasi koordinat, 

optimasi dan kausalitas 

dalam fisika 

 Menjelaskan 

perangkat 

matematika 

untuk analisis 

vektor 

 Menjelaskan 

perangkat 

matematika 

untuk analisis 

sinyal 

 Menjelaskan 

perangkat 

matematika 

untuk 

tranformasi 

 Menjelaskan 

perangkat 

matematika 

untuk 

optimasi 

 Menjelaskan 

perangkat 

matematika 

untuk 

kausalitas 

dalam fisika 

 

 Perangkat 

matematika untuk 

analisis vektor 

 Perangkat 

matematika untuk 

analisis sinyal 

 Perangkat 

matematika untuk 

tranformasi 

 Perangkat 

matematika untuk 

optimasi 

 Perangkat 

matematika untuk 

kausalitas dalam 

fisika 

Metode Ceramah 

dan diskusi 

kelompok kecil 

Mahasiswa  

menyimak 

penjelasan dan 

mendiskusikan 

perangkat 

matematika 

yang sesuai 

untuk mewakili 

peristiwa fisika 

di lingkungan 

sekitarnya 

Tes tertulis Ketepatan 

jawaban 

7% 3x50 

menit 

Buku: 1, 2 
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2-3 Mampu menerapkan 

analisis vektor 

 Mampu 

menerapkan 

perkalian titik 

dua vektor 

 Mampu 

menerapkan 

perkalian 

silang dua 

vektor 

 Mampu 

menerapkan 

perkalian titik 

dan silang 

tiga vektor 

 Mampu 

menjelaskan 

medan 

 Mampu 

menurunkan 

gradien 

 Mampu 

menurunkan 

solusi 

integral garis 

 Mampu 

menerapkan 

teorema 

Green 

 Mampu 

menerapkan 

Teorema 

 Perkalian titik (dot 

product) dua vektor 

 Perkalian silang 

(cross product) dua 

vektor 

 Perkalian titik dan 

silang tiga vektor 

 Medan 

 Diferensial vektor 

 Gradien (turunan 

berarah) 

 Integral garis 

 Teorema Green 

 Teorema 

Divergensi 

 Teorema Stokes 

Metode Ceramah 

dan diskusi 

kelompok kecil 

Mahasiwa 

menyimak dan 

menyelesaikan 

kasus yang 

diberikan 

Tes tertulis Ketepatan 

jawaban 

13% 2x3x50 

menit 

Buku: 1, 2 
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Divergensi 

 Mampu 

menerapkan 

teorema 

Stokes  

4-5 Mampu menerapkan deret 

Fourier 

 Mampu 

menerapkan 

deret Fourier 

dalam suku 

sinus dan 

cosinus 

 Mampu 

menjelaskan 

kondisi 

Dirichlet 

 Mampu 

menerapkan 

deret Fourier 

dalam suku 

eksponensial 

kompleks 

 Deret Fourier 

dalam suku sinus 

dan cosinus 

 Kondisi Dirichlet 

 Deret Fourier 

dalam suku 

eksponensial 

kompleks 

Metode Ceramah 

dan diskusi 

kelompok kecil 

Mahasiwa 

menyimak dan 

menyelesaikan 

kasus yang 

diberikan 

Tes tertulis Ketepatan 

jawaban 

13% 2x3x50 

menit 

Buku: 1, 2 

6 Mampu menurunkan solusi 

persamaan diferensial biasa 

 Mampu 

menerapkan 

 Solusi Cauchy-

Euler 

Metode Ceramah 

dan diskusi 

Mahasiwa 

menyimak dan 

Tes tertulis Ketepatan 

jawaban 

7% 3x50 

menit 

Buku: 1, 2 
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solusi 

Cauchy-

Euler 

 Mampu 

menerapkan 

solusi 

Bernoulli 

 Solusi Bernoulli kelompok kecil menyelesaikan 

kasus yang 

diberikan 

7 Mampu menurunkan 

tranformasi koordinat dan 

persamaan tensor 

 Mampu 

menurunkan 

tranformasi 

koordinat 

silinder 

 Mampu 

menurunkan

tranformasi 

koordinat 

bola 

 Mampu 

menurunkan 

tranformasi 

koordinat 

kurvilinear 

umum 

 Mampu 

menurunkan 

persamaan 

tensor 

 Tranformasi 

koordinat silinder 

 Tranformasi 

koordinat bola 

 Tranformasi 

koordinat 

kurvilinear umum 

 Persamaan tensor 

Metode Ceramah 

dan diskusi 

kelompok kecil 

Mahasiwa 

menyimak dan 

menyelesaikan 

kasus yang 

diberikan 

Tes tertulis Ketepatan 

jawaban 

7% 3x50 

menit 

Buku: 1, 2 

8-9 Mampu menerapkan fungsi 

khusus  

 Mampu 

menerapkan 

fungsi 

gamma 

 Fungsi gamma 

 Fungsi beta 

 Fungsi error 

 Rumus Stirling 

Metode Ceramah 

dan diskusi 

kelompok kecil 

Mahasiwa 

menyimak dan 

menyelesaikan 

kasus yang 

Tes tertulis Ketepatan 

jawaban 

13% 2x3x50 

menit 

Buku: 1, 2 
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 Mampu 

menerapkan 

fungsi beta 

 Mampu 

menerapkan 

fungsi error 

 Mampu 

menerapkan 

rumus 

Stirling 

 Mampu 

menerapkan 

fungsi dan 

integral 

eliptik 

 Fungsi dan integral 

eliptik 

diberikan 

10 UTS 
  

       

11-12 Mampu menerapkan 

kalkulus variasi 

 Mampu 

menerapkan 

pengali 

Lagrange 

 Mampu 

menerapkan

persamaan 

Euler 

 Mampu 

menerapkan 

persamaan 

gerak 

Lagrange 

 Pengali Lagrange 

 Persamaan Euler 

 Persamaan gerak 

Lagrange 

Metode Ceramah 

dan diskusi 

kelompok kecil 

Mahasiwa 

menyimak dan 

menyelesaikan 

kasus yang 

diberikan 

Tes tertulis Ketepatan 

jawaban 

20% 3x3x50 

menit 

Buku: 1, 2 
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13-15 Mampu menerapkan 

metode Frobenius 

 Mampu 

menurunkan 

penyelesaian 

persamaan 

diferensial 

Hermite  

 Mengetahui 

fungsi 

pembangkit 

polinomial 

Hermite 

 Mampu 

menurunkan 

kondisi 

orthonormalit

as Hermite 

 Mampu 

menurunkan 

rumus 

rekursi 

Hermite 

 Mampu 

menurunkan 

penyelesaian 

persamaan 

diferensial 

Leguerre 

 Mampu 

menurunkan 

penyelesaian 

persamaan 

 Persamaan 

diferensial Hermite 

 Fungsi pembangkit 

polinomial Hermite 

 Kondisi 

orthonormalitas 

Hermite 

 Persamaan 

diferensial 

Leguerre 

 Persamaan 

diferensial Besel 

 Persamaan 

diferensial 

Legendre 

Metode Ceramah 

dan diskusi 

kelompok kecil 

Mahasiwa 

menyimak dan 

menyelesaikan 

kasus yang 

diberikan 

 Tes tertulis Ketepatan 

jawaban 

20% 3x3x50 

menit 

Buku: 1, 2 
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diferensial 

Bessel  

 Mampu 

menurunkan 

penyelesaian 

persamaan 

diferensial 

Legendre 

16 UAS          

 

Tugas mahasiswa dan penilaiannya: 

1. Mengerjakan PR                       5% 

2. Hadir perkuliahan tatap-muka      5% 

2. UTS                                                       40% 

3. UAS                                                       50% 

 

 

Mengetahui Ketua Program Studi,                         Samarinda, 01 Mei 2019 

             Dosen Pengampu/Penanggung Jawab MK  
 

 

 

 
Suhadi Muliyono, S.Si., M.Si.           Dr. Adrianus Inu Natalisanto, M.Si.
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN 

(RPP) 

 
Program Studi  : Fisika 

Mata Kuliah  : Fisika Matematika II 

Kode Mata Kuliah  : 07045322 

Semester/sks  : 4 (empat) / 3 (tiga) SKS 

Pertemuan Ke/Waktu : 1 / 1x3x50 menit 
Dosen Pengampu  : Dr. Adrianus Inu Natalisanto, M.Si. 
CPMK : Mahasiswa mampu menerapkan perangkat 

matematika tertentu untuk persoalan fisika 
yang bersesuaian. 

Kemampuan Khusus : Mahasiswa mampu menjelaskan perangkat 

matematika untuk analisis vektor, analisis 
sinyal, tranformasi koordinat, optimasi dan 

kausalitas dalam fisika 
Deskripsi Mata Kuliah : Mata kuliah ini menyajikan perangkat 

matematika untuk persoalan analisis vektor, 

analisis sinyal, tranformasi koordinat, optimasi 
dan kausalitas dalam fisika. Perangkat-
perangkat matematika tersebut meliputi 

diferensial vektor, teorema Green, teorema 
Divergensi, teorema Stokes dan integral garis 

untuk persoalan analisis vektor; deret Fourier 
untuk persoalan analisis sinyal; transformasi 
koordinat umum dan persamaan tensor untuk 

persoalan tranformasi koordinat; pengali 
Lagrange, rumus Euler dan persamaan gerak 

Lagrange untuk persoalan optimasi; persamaan 
diferensial biasa, persamaan diferensial 
Hermite, persamaan diferensial Leguerre, 

persamaan diferensial Bessel dan persamaan 
diferensial Legendre untuk persoalan 
kausalitas dalam fisika.  

 

Indikator: 

 Mampu menjelaskan perangkat matematika untuk analisis 

vektor 

 Mampu menjelaskan perangkat matematika untuk analisis sinyal 

 Mampu menjelaskan perangkat matematika untuk tranformasi 

 Mampu menjelaskan perangkat matematika untuk optimasi 

 Mampu menjelaskan perangkat matematika untuk kausalitas 

dalam fisika 
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Tujuan Pembelajaran, Setelah menempuh perkuliahan ini:  

 Mampu menjelaskan perangkat matematika untuk analisis 

vektor 

 Mampu menjelaskan perangkat matematika untuk analisis sinyal 

 Mampu menjelaskan perangkat matematika untuk tranformasi 

 Mampu menjelaskan perangkat matematika untuk optimasi 

 Mampu menjelaskan perangkat matematika untuk kausalitas 

dalam fisika 

 

Materi Pokok (Bahan Kajian): 

 Perangkat matematika untuk analisis vektor 

 Perangkat matematika untuk analisis sinyal 

 Perangkat matematika untuk analisis transformasi 

 Perangkat matematika untuk analisis optimasi 

 Perangkat matematika untuk analisis kausalitas dalam 

fisika 
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Minggu ke-1 
 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal  Menjelaskan tentang 

perangkat fisika matematika 

Ceramah 10 menit   

2 Inti  Menjelaskan tentang 
perangkat matematika 

untuk analisis vektor, 
analisis sinyal, transformasi 

koordinat, optimasi dan 
kausalitas dalam fisika  

 Memberi contoh soal 

 

Ceramah dan 
diskusi 

kelompok 
kecil 

130 menit 
Buku 1: 

halaman 1-6,  

Buku 2: 

Halaman 1-6 

 

3 Akhir  Menyimpulkan  

 Memberi tugas 

Ceramah 10 menit   

 
Referensi: 
 

Buku [1] : Mary L. Boas (2006). Mathematical Methods in the Physical Sciences (Third Edition). United States of 
America: John Wiley & Sons, Inc. 

Buku [2] : George B. Arfken (2005). Mathematical Methods for Physicists (Sixth Edition). United States of America: 

Elsevier, Inc.
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Program Studi  : Fisika 

Mata Kuliah  : Fisika Matematika II 

Kode Mata Kuliah  : 07045322 

Semester/sks  : 4 (empat) / 3 (tiga) SKS 
Pertemuan Ke/Waktu : 2-3 / 2x3x50 menit 
Dosen Pengampu  : Dr. Adrianus Inu Natalisanto, M.Si. 

CPMK : Mahasiswa mampu menerapkan perangkat 
matematika tertentu untuk persoalan fisika 

yang bersesuaian. 
Kemampuan Khusus : Mahasiswa mampu menerapkan analisis 

vektor. 

Deskripsi Mata Kuliah : Mata kuliah ini menyajikan perangkat 
matematika untuk persoalan analisis vektor, 

analisis sinyal, tranformasi koordinat, optimasi 
dan kausalitas dalam fisika. Perangkat-
perangkat matematika tersebut meliputi 

diferensial vektor, teorema Green, teorema 
Divergensi, teorema Stokes dan integral garis 
untuk persoalan analisis vektor; deret Fourier 

untuk persoalan analisis sinyal; transformasi 
koordinat umum dan persamaan tensor untuk 

persoalan tranformasi koordinat; pengali 
Lagrange, rumus Euler dan persamaan gerak 
Lagrange untuk persoalan optimasi; persamaan 

diferensial biasa, persamaan diferensial 
Hermite, persamaan diferensial Leguerre, 

persamaan diferensial Bessel dan persamaan 
diferensial Legendre untuk persoalan 
kausalitas dalam fisika.  

 

Indikator: 
 

 Mampu menerapkan perkalian titik dua vektor 

 Mampu menerapkan perkalian silang dua vektor 

 Mampu menerapkan perkalian titik dan silang tiga vektor 

 Mampu menjelaskan medan 

 Mampu menurunkan gradien 

 Mampu menurunkan solusi integral garis 

 Mampu menerapkan teorema Green 

 Mampu menerapkan Teorema Divergensi 

 Mampu menerapkan teorema Stokes 

 

Tujuan Pembelajaran, Setelah menempuh perkuliahan ini:  

 Mampu menerapkan perkalian titik dua vektor 
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 Mampu menerapkan perkalian silang dua vektor 

 Mampu menerapkan perkalian titik dan silang tiga vektor 

 Mampu menjelaskan medan 

 Mampu menurunkan gradien 

 Mampu menurunkan solusi integral garis 

 Mampu menerapkan teorema Green 

 Mampu menerapkan Teorema Divergensi 

 Mampu menerapkan teorema Stokes 

 
 
Materi Pokok (Bahan Kajian): 

 Perkalian titik (dot product) dua vektor 

 Perkalian silang (cross product) dua vektor 

 Perkalian titik dan silang tiga vektor 

 Medan 

 Diferensial vektor 

 Gradien (turunan berarah) 

 Integral garis 

 Teorema Green 

 Teorema Divergensi 

 Teorema Stokes 
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Minggu ke-2 
 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal  Menjelaskan tentang 

terapan analisis vektor 

dalam fisika 

Ceramah 10 menit   

2 Inti 
Menjelaskan 

 Perkalian titik (dot product) dua 

vektor 

 Perkalian silang (cross product) 
dua vektor 

 Perkalian titik dan silang tiga 
vektor 

 Medan 

 Diferensial vektor 

 Gradien (turunan berarah) 

Memberi contoh soal 
 

Ceramah dan 
diskusi 

kelompok 
kecil 

130 menit 
Buku 1 

Buku 2 

 

3 Akhir  Menyimpulkan  

 Memberi tugas 

Ceramah 10 menit   
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Referensi: 
 

Buku [1] : Mary L. Boas (2006). Mathematical Methods in the Physical Sciences (Third Edition). United States of 
America: John Wiley & Sons, Inc. 

Buku [2] : George B. Arfken (2005). Mathematical Methods for Physicists (Sixth Edition). United States of America: 

Elsevier, Inc. 

Soal :  

Soal dan Latihan 
Lampiran 

1. Materi Pembelajaran 
2. - 
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Minggu ke-3 
 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal  Menjelaskan tentang 

masalah yang dapat 

diselesaikan dengan analisis 

vektor 

Ceramah 10 menit   

2 Inti 
Menjelaskan tentang  

 Integral garis 

 Teorema Green 

 Teorema Divergensi 

 Teorema Stokes 
Memberi contoh soal 

 

Ceramah dan 

diskusi 
kelompok 

kecil 

130 menit 
Buku 1 

Buku 2 

 

3 Akhir  Menyimpulkan  

 Memberi tugas 

Ceramah 10 menit   

 
Referensi: 
 

Buku [1] : Mary L. Boas (2006). Mathematical Methods in the Physical Sciences (Third Edition). United States of 
America: John Wiley & Sons, Inc. 
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Buku [2] : George B. Arfken (2005). Mathematical Methods for Physicists (Sixth Edition). United States of America: 

Elsevier, Inc. 

Soal :  
Soal dan Latihan 

Lampiran 
1. Materi Pembelajaran 
2. - 
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Program Studi  : Fisika 

Mata Kuliah  : Fisika Matematika II 

Kode Mata Kuliah  : 07045322 

Semester/sks  : 4 (empat) / 3 (tiga) SKS 
Pertemuan Ke/Waktu : 4-5 / 2x3x50 menit 
Dosen Pengampu  : Dr. Adrianus Inu Natalisanto, M.Si. 

CPMK : Mahasiswa mampu menerapkan perangkat 
matematika tertentu untuk persoalan fisika 

yang bersesuaian. 
Kemampuan Khusus : Mahasiswa mampu menerapkan deret Fourier 
Deskripsi Mata Kuliah : Mata kuliah ini menyajikan perangkat 

matematika untuk persoalan analisis vektor, 
analisis sinyal, tranformasi koordinat, optimasi 

dan kausalitas dalam fisika. Perangkat-
perangkat matematika tersebut meliputi 
diferensial vektor, teorema Green, teorema 

Divergensi, teorema Stokes dan integral garis 
untuk persoalan analisis vektor; deret Fourier 
untuk persoalan analisis sinyal; transformasi 

koordinat umum dan persamaan tensor untuk 
persoalan tranformasi koordinat; pengali 

Lagrange, rumus Euler dan persamaan gerak 
Lagrange untuk persoalan optimasi; persamaan 
diferensial biasa, persamaan diferensial 

Hermite, persamaan diferensial Leguerre, 
persamaan diferensial Bessel dan persamaan 

diferensial Legendre untuk persoalan 
kausalitas dalam fisika.  

 

Indikator: 

 Mampu menerapkan deret Fourier dalam suku sinus dan cosinus 

 Mampu menjelaskan kondisi Dirichlet 

 Mampu menerapkan deret Fourier dalam suku eksponensial 

kompleks 

 

Tujuan Pembelajaran, Setelah menempuh perkuliahan ini:  

 Mampu menerapkan deret Fourier dalam suku sinus dan cosinus 

 Mampu menjelaskan kondisi Dirichlet 

 Mampu menerapkan deret Fourier dalam suku eksponensial 

kompleks Mampu menerapkan fungsi beta 

Materi Pokok (Bahan Kajian): 

 Deret Fourier dalam suku sinus dan cosinus 

 Kondisi Dirichlet 

 Deret Fourier dalam suku eksponensial kompleks 
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Minggu ke-4 
 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal  Menjelaskan tentang 

masalah yang dapat 

diselesaikan dengan deret 

Fourier 

Ceramah 10 menit   

2 Inti 
Menjelaskan tentang  

 Deret Fourier dalam suku sinus 
dan cosinus 

 Kondisi Dirichlet 

Memberi contoh soal 
 

Ceramah dan 

diskusi 
kelompok 

kecil 

130 menit 
Buku 1 

Buku 2 

 

 

3 Akhir  Menyimpulkan  

 Memberi tugas 

Ceramah 10 menit   

 
Referensi: 
 

Buku [1] : Mary L. Boas (2006). Mathematical Methods in the Physical Sciences (Third Edition). United States of 
America: John Wiley & Sons, Inc. 

Buku [2] : George B. Arfken (2005). Mathematical Methods for Physicists (Sixth Edition). United States of America: 

Elsevier, Inc. 
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Minggu ke-5 
 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal  Menjelaskan tentang 

masalah fisika yang dapat 

diselesaikan dengan deret 

Fourier 

Ceramah 10 menit   

2 Inti Menjelaskan tentang  

 Deret Fourier dalam suku eksponensial 
kompleks 

 

Memberi contoh soal 
 

Ceramah dan 

diskusi 
kelompok 

kecil 

130 menit 
Buku 1 

Buku 2 

 

 

3 Akhir  Menyimpulkan  

 Memberi tugas 

Ceramah 10 menit   

 
Referensi: 

 
Buku [1] : Mary L. Boas (2006). Mathematical Methods in the Physical Sciences (Third Edition). United States of 

America: John Wiley & Sons, Inc. 
Buku [2] : George B. Arfken (2005). Mathematical Methods for Physicists (Sixth Edition). United States of America: 

Elsevier, Inc. 
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Program Studi  : Fisika 

Mata Kuliah  : Fisika Matematika II 

Kode Mata Kuliah  : 07045322 

Semester/sks  : 4 (empat) / 3 (tiga) SKS 
Pertemuan Ke/Waktu : 6 / 1x3x50 menit 
Dosen Pengampu  : Dr. Adrianus Inu Natalisanto, M.Si. 

CPMK : Mahasiswa mampu menerapkan perangkat 
matematika tertentu untuk persoalan fisika 

yang bersesuaian. 
Kemampuan Khusus : Mahasiswa mampu menurunkan solusi 

persamaan diferensial biasa. 

Deskripsi Mata Kuliah : Mata kuliah ini menyajikan perangkat 
matematika untuk persoalan analisis vektor, 

analisis sinyal, tranformasi koordinat, optimasi 
dan kausalitas dalam fisika. Perangkat-
perangkat matematika tersebut meliputi 

diferensial vektor, teorema Green, teorema 
Divergensi, teorema Stokes dan integral garis 
untuk persoalan analisis vektor; deret Fourier 

untuk persoalan analisis sinyal; transformasi 
koordinat umum dan persamaan tensor untuk 

persoalan tranformasi koordinat; pengali 
Lagrange, rumus Euler dan persamaan gerak 
Lagrange untuk persoalan optimasi; persamaan 

diferensial biasa, persamaan diferensial 
Hermite, persamaan diferensial Leguerre, 

persamaan diferensial Bessel dan persamaan 
diferensial Legendre untuk persoalan 
kausalitas dalam fisika.  

 

Indikator: 

 Mampu menerapkan solusi Cauchy-Euler 

 Mampu menerapkan solusi Bernoulli 

 

Tujuan Pembelajaran, Setelah menempuh perkuliahan ini:  

 Mampu menerapkan solusi Cauchy-Euler 

 Mampu menerapkan solusi Bernoulli 

 

Materi Pokok (Bahan Kajian): 

 Solusi Cauchy-Euler 

 Solusi Bernoulli 
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Minggu ke-6 
 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal  Menjelaskan tentang 

masalah yang dapat 

diselesaikan dengan 

persamaan diferensial biasa 

Ceramah 10 menit   

2 Inti Menjelaskan tentang  
 Solusi Cauchy-Euler 

 Solusi Bernoulli 
 

Memberi contoh soal 
 

Ceramah dan 

diskusi 
kelompok 

kecil 

130 menit 
Buku 1 

Buku 2 

 

 

3 Akhir  Menyimpulkan  

 Memberi tugas 

Ceramah 10 menit   

 
Referensi: 

 
Buku [1] : Mary L. Boas (2006). Mathematical Methods in the Physical Sciences (Third Edition). United States of 

America: John Wiley & Sons, Inc. 
Buku [2] : George B. Arfken (2005). Mathematical Methods for Physicists (Sixth Edition). United States of America: 

Elsevier, Inc. 
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Program Studi  : Fisika 

Mata Kuliah  : Fisika Matematika II 

Kode Mata Kuliah  : 07045322 

Semester/sks  : 4 (empat) / 3 (tiga) SKS 
Pertemuan Ke/Waktu : 7 / 1x3x50 menit 
Dosen Pengampu  : Dr. Adrianus Inu Natalisanto, M.Si. 

CPMK : Mahasiswa mampu menerapkan perangkat 
matematika tertentu untuk persoalan fisika 

yang bersesuaian. 
Kemampuan Khusus : Mahasiswa mampu menurunkan transformasi 

koordinat dan persamaan tensor. 

Deskripsi Mata Kuliah : Mata kuliah ini menyajikan perangkat 
matematika untuk persoalan analisis vektor, 

analisis sinyal, tranformasi koordinat, optimasi 
dan kausalitas dalam fisika. Perangkat-
perangkat matematika tersebut meliputi 

diferensial vektor, teorema Green, teorema 
Divergensi, teorema Stokes dan integral garis 
untuk persoalan analisis vektor; deret Fourier 

untuk persoalan analisis sinyal; transformasi 
koordinat umum dan persamaan tensor untuk 

persoalan tranformasi koordinat; pengali 
Lagrange, rumus Euler dan persamaan gerak 
Lagrange untuk persoalan optimasi; persamaan 

diferensial biasa, persamaan diferensial 
Hermite, persamaan diferensial Leguerre, 

persamaan diferensial Bessel dan persamaan 
diferensial Legendre untuk persoalan 
kausalitas dalam fisika.  

Indikator: 

 Mampu menurunkan tranformasi koordinat silinder 

 Mampu menurunkantranformasi koordinat bola 

 Mampu menurunkan tranformasi koordinat kurvilinear umum 

 Mampu menurunkan persamaan tensor 

Tujuan Pembelajaran, Setelah menempuh perkuliahan ini:  

 Mampu menurunkan tranformasi koordinat silinder 

 Mampu menurunkantranformasi koordinat bola 

 Mampu menurunkan tranformasi koordinat kurvilinear umum 

 Mampu menurunkan persamaan tensor 

Materi Pokok (Bahan Kajian): 

 Tranformasi koordinat silinder 

 Tranformasi koordinat bola 

 Tranformasi koordinat kurvilinear umum 

 Persamaan tensor
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Minggu ke-7 
 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal  Menjelaskan tentang 

masalah yang dapat 

diselesaikan dengan 

tranformasi koordinat dan 

persamaan tensor 

Ceramah 10 menit   

2 Inti Menjelaskan tentang  
 Tranformasi koordinat silinder 

 Tranformasi koordinat bola 

 Tranformasi koordinat kurvilinear umum 

 Persamaan tensor 
 
Memberi contoh soal 

 

Ceramah dan 

diskusi 
kelompok 
kecil 

130 menit 
Buku 1 

Buku 2 

 

 

3 Akhir  Menyimpulkan  

 Memberi tugas 

Ceramah 10 menit   

 

Referensi: 
 
Buku [1] : Mary L. Boas (2006). Mathematical Methods in the Physical Sciences (Third Edition). United States of 

America: John Wiley & Sons, Inc. 
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Buku [2] : George B. Arfken (2005). Mathematical Methods for Physicists (Sixth Edition). United States of America: 

Elsevier, Inc. 

Soal :  
Soal dan Latihan 

Lampiran 
1. Materi Pembelajaran 
2. - 
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Program Studi  : Fisika 

Mata Kuliah  : Fisika Matematika II 

Kode Mata Kuliah  : 07045322 

Semester/sks  : 4 (empat) / 3 (tiga) SKS 
Pertemuan Ke/Waktu : 8-9 / 2x3x50 menit 
Dosen Pengampu  : Dr. Adrianus Inu Natalisanto, M.Si. 

CPMK : Mahasiswa mampu menerapkan perangkat 
matematika tertentu untuk persoalan fisika 

yang bersesuaian. 
Kemampuan Khusus : Mahasiswa mampu menerapkan fungsi 

khusus 

Deskripsi Mata Kuliah : Mata kuliah ini menyajikan perangkat 
matematika untuk persoalan analisis vektor, 

analisis sinyal, tranformasi koordinat, optimasi 
dan kausalitas dalam fisika. Perangkat-
perangkat matematika tersebut meliputi 

diferensial vektor, teorema Green, teorema 
Divergensi, teorema Stokes dan integral garis 
untuk persoalan analisis vektor; deret Fourier 

untuk persoalan analisis sinyal; transformasi 
koordinat umum dan persamaan tensor untuk 

persoalan tranformasi koordinat; pengali 
Lagrange, rumus Euler dan persamaan gerak 
Lagrange untuk persoalan optimasi; persamaan 

diferensial biasa, persamaan diferensial 
Hermite, persamaan diferensial Leguerre, 

persamaan diferensial Bessel dan persamaan 
diferensial Legendre untuk persoalan 
kausalitas dalam fisika.  

 

Indikator: 

 Mampu menerapkan fungsi gamma 

 Mampu menerapkan fungsi beta 

 Mampu menerapkan fungsi error 

 Mampu menerapkan rumus Stirling 

 Mampu menerapkan fungsi dan integral eliptik 

 

Tujuan Pembelajaran, Setelah menempuh perkuliahan ini:  

 Mampu menerapkan fungsi gamma 

 Mampu menerapkan fungsi beta 

 Mampu menerapkan fungsi error 

 Mampu menerapkan rumus Stirling 

 Mampu menerapkan fungsi dan integral eliptik  
 

Materi Pokok (Bahan Kajian): 
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 fungsi gamma 

 fungsi beta 

 fungsi error 

 rumus Stirling 

 fungsi dan integral eliptik
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Minggu ke-8 
 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal  Menjelaskan tentang 

masalah yang dapat 

diselesaikan dengan fungsi 

khusus 

Ceramah 10 menit   

2 Inti Menjelaskan tentang  
 Fungsi gamma 

 Fungsi beta 

 
Memberi contoh soal 

 

Ceramah dan 

diskusi 
kelompok 

kecil 

130 menit 
Buku 1 

Buku 2 

 

 

3 Akhir  Menyimpulkan  

 Memberi tugas 

Ceramah 10 menit   

 
Referensi: 
 

Buku [1] : Mary L. Boas (2006). Mathematical Methods in the Physical Sciences (Third Edition). United States of 
America: John Wiley & Sons, Inc. 

Buku [2] : George B. Arfken (2005). Mathematical Methods for Physicists (Sixth Edition). United States of America: 

Elsevier, Inc. 
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Minggu ke-9 
 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal  Menjelaskan tentang 

masalah yang dapat 

diselesaikan dengan fungsi 

khusus 

Ceramah 10 menit   

2 Inti Menjelaskan tentang  
 Fungsi error 

 Rumus Stirling 

 Fungsi dan integral eliptik 
 

Memberi contoh soal 
 

Ceramah dan 

diskusi 
kelompok 

kecil 

130 menit 
Buku 1 

Buku 2 

 

 

3 Akhir  Menyimpulkan  

 Memberi tugas 

Ceramah 10 menit   

 
Referensi: 
 

Buku [1] : Mary L. Boas (2006). Mathematical Methods in the Physical Sciences (Third Edition). United States of 
America: John Wiley & Sons, Inc. 

Buku [2] : George B. Arfken (2005). Mathematical Methods for Physicists (Sixth Edition). United States of America: 

Elsevier, Inc. 
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Program Studi  : Fisika 

Mata Kuliah  : Fisika Matematika II 

Kode Mata Kuliah  : 07045322 

Semester/sks  : 4 (empat) / 3 (tiga) SKS 
Pertemuan Ke/Waktu : 11-12 / 2x3x50 menit 
Dosen Pengampu  : Dr. Adrianus Inu Natalisanto, M.Si. 

CPMK : Mahasiswa mampu menerapkan perangkat 
matematika tertentu untuk persoalan fisika 

yang bersesuaian. 
Kemampuan Khusus : Mahasiswa mampu menerapkan kalkulus 

variasi 

Deskripsi Mata Kuliah : Mata kuliah ini menyajikan perangkat 
matematika untuk persoalan analisis vektor, 

analisis sinyal, tranformasi koordinat, optimasi 
dan kausalitas dalam fisika. Perangkat-
perangkat matematika tersebut meliputi 

diferensial vektor, teorema Green, teorema 
Divergensi, teorema Stokes dan integral garis 
untuk persoalan analisis vektor; deret Fourier 

untuk persoalan analisis sinyal; transformasi 
koordinat umum dan persamaan tensor untuk 

persoalan tranformasi koordinat; pengali 
Lagrange, rumus Euler dan persamaan gerak 
Lagrange untuk persoalan optimasi; persamaan 

diferensial biasa, persamaan diferensial 
Hermite, persamaan diferensial Leguerre, 

persamaan diferensial Bessel dan persamaan 
diferensial Legendre untuk persoalan 
kausalitas dalam fisika.  

 

Indikator: 

 Mampu menerapkan pengali Lagrange 

 Mampu menerapkan persamaan Euler 

 Mampu menerapkan persamaan gerak Lagrange 

 

Tujuan Pembelajaran, Setelah menempuh perkuliahan ini:  

 Mampu menerapkan pengali Lagrange 

 Mampu menerapkan persamaan Euler 

 Mampu menerapkan persamaan gerak Lagrange 

 
Materi Pokok (Bahan Kajian): 

 

 Pengali Lagrange 

 Persamaan Euler 

 Persamaan gerak Lagrange 
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Minggu ke-11 
 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal  Menjelaskan tentang 

masalah titik optimum 

dalam fisika 

Ceramah 10 menit   

2 Inti  Menjelaskan tentang pengali 
Lagrange 

 Memberi contoh soal 
 

Ceramah dan 
diskusi 

kelompok 
kecil 

130 menit 
Buku 1: 

halaman 169-

186 

Buku 2: 

Halaman 945-

950 

 

3 Akhir  Menyimpulkan  

 Memberi tugas 

Ceramah 10 menit   

 
Referensi: 

 
Buku [1] : Mary L. Boas (2006). Mathematical Methods in the Physical Sciences (Third Edition). United States of 

America: John Wiley & Sons, Inc. 
Buku [2] : George B. Arfken (2005). Mathematical Methods for Physicists (Sixth Edition). United States of America: 

Elsevier, Inc. 
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Minggu ke-12 
 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal  Menjelaskan tentang 

masalah kurva optimum 

dalam fisika  

Ceramah 10 menit   

2 Inti  Menjelaskan persamaan 
Euler 

 Memberi contoh soal 

 Menjelaskan persamaan 

gerak Lagrange 

 Memberi contoh soal 

Ceramah dan 
diskusi 

kelompok 
kecil 

130 menit 
Buku 1: 

halaman 383-

396, 396-406  

Buku 2: 

Halaman 925-

937, 937-945 

 

3 Akhir  Menyimpulkan 

 Memberi tugas 

Ceramah 10 menit   

 
Referensi: 

 
Buku [1] : Mary L. Boas (2006). Mathematical Methods in the Physical Sciences (Third Edition). United States of 

America: John Wiley & Sons, Inc. 
Buku [2] : George B. Arfken (2005). Mathematical Methods for Physicists (Sixth Edition). United States of America: 

Elsevier, Inc.
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Program Studi  : Fisika 

Mata Kuliah  : Fisika Matematika II 

Kode Mata Kuliah  : 07045322 

Semester/sks  : 4 (empat) / 3 (tiga) SKS 
Pertemuan Ke/Waktu : 13-15 / 3x3x50 menit 
Dosen Pengampu  : Dr. Adrianus Inu Natalisanto, M.Si. 

CPMK : Mahasiswa mampu menerapkan perangkat 
matematika tertentu untuk persoalan fisika 

yang bersesuaian. 
Kemampuan Khusus : Mahasiswa mampu menerapkan metode 

Frobenius 

Deskripsi Mata Kuliah : Mata kuliah ini menyajikan perangkat 
matematika untuk persoalan analisis vektor, 

analisis sinyal, tranformasi koordinat, optimasi 
dan kausalitas dalam fisika. Perangkat-
perangkat matematika tersebut meliputi 

diferensial vektor, teorema Green, teorema 
Divergensi, teorema Stokes dan integral garis 
untuk persoalan analisis vektor; deret Fourier 

untuk persoalan analisis sinyal; transformasi 
koordinat umum dan persamaan tensor untuk 

persoalan tranformasi koordinat; pengali 
Lagrange, rumus Euler dan persamaan gerak 
Lagrange untuk persoalan optimasi; persamaan 

diferensial biasa, persamaan diferensial 
Hermite, persamaan diferensial Leguerre, 

persamaan diferensial Bessel dan persamaan 
diferensial Legendre untuk persoalan 
kausalitas dalam fisika.  

 

Indikator: 

 Mampu menurunkan penyelesaian persamaan 

diferensial Hermite  

 Mengetahui fungsi pembangkit polinomial Hermite 

 Mampu menurunkan kondisi orthonormalitas Hermite 

 Mampu menurunkan rumus rekursi Hermite 

 Mampu menurunkan penyelesaian persamaan 

diferensial Leguerre 

 Mampu menurunkan penyelesaian persamaan 

diferensial Bessel  

 Mampu menurunkan penyelesaian persamaan 

diferensial Legendre 

 
Tujuan Pembelajaran, Setelah menempuh perkuliahan ini:  
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 Mampu menurunkan penyelesaian persamaan 
diferensial Hermite  

 Mengetahui fungsi pembangkit polinomial Hermite 

 Mampu menurunkan kondisi orthonormalitas Hermite 

 Mampu menurunkan rumus rekursi Hermite 

 Mampu menurunkan penyelesaian persamaan 
diferensial Leguerre 

 Mampu menurunkan penyelesaian persamaan 
diferensial Bessel  

 Mampu menurunkan penyelesaian persamaan 
diferensial Legendre 

 
 
Materi Pokok (Bahan Kajian): 

 

 Persamaan diferensial Hermite 

 Fungsi pembangkit polinomial Hermite 

 Kondisi orthonormalitas Hermite 

 Persamaan diferensial Leguerre 

 Persamaan diferensial Besel 

 Persamaan diferensial Legendre
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Minggu ke-13 
 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal  Menjelaskan akan adanya 

penyelesaian persamaan 

diferensial selain dengan 

cara biasa (Cauchy-Euler 

dan Bernoulli), yaitu dengan 

cara deret atau disebut 

metode Frobenius  

Ceramah 10 menit   

2 Inti  Menuliskan langkah-

langkah penyelesaian 
metode Frobenius 

 Memperlihatkan cara 
melakukan perubahan 

indeks pada suatu deret 
yang timbul dalam langkah-

langkah tersebut  

 Memperlihatkan kepada 

mahasiswa bagaimana cara 
menyelesaikan persamaan 
diferensial y’’=3xy dengan 

metode Frobenius 

 Memperlihatkan kesesuaian 

hasil penyelesaian tersebut 

Ceramah 130 menit 
Buku 1: 

halaman 585 

Buku 2: 

Halaman 565 
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dengan hasil penyelesaian 
dengan cara biasa (Cauchy-

Euler). 

3 Akhir  Menyimpulkan langkah-

langkah umum penyelesaian 
suatu persamaan diferensial 

dengan Metode Frobenius 

Ceramah 10 menit   

 

 
 
Referensi: 

 
Buku [1] : Mary L. Boas (2006). Mathematical Methods in the Physical Sciences (Third Edition). United States of 

America: John Wiley & Sons, Inc. 
Buku [2] : George B. Arfken (2005). Mathematical Methods for Physicists (Sixth Edition). United States of America: 

Elsevier, Inc. 

Soal :  
Soal dan Latihan 

Lampiran 
1. Materi Pembelajaran 

2. - 
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Minggu ke-14 
 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal  Menjelaskan kasus osilator 

harmonik dalam fisika 

kuantum 

 Memperlihatkan bahwa 

persamaan diferensial 

osilator harmonik 

merupakan persamaan 

diferensial Hermit 

Ceramah 10 menit   

2 Inti  Memperlihatkan kepada 
mahasiswa cara 

penyelesaian persamaan 
diferensial Hermit dengan 
metode Frobenius. 

 Menjelaskan konsep 
orthogonalitas suatu fungsi 

 Mendemonstrasikan 
pemeriksaan orthogonalitas 

penyelesaian persamaan 
diferensial Hermite tersebut 

 Mendemonstrasikan 
pemeriksaan normalitas 

penyelesaian persamaan 

Ceramah dan 
diskusi 
kelompok 

kecil 

130 menit 
Buku 1: 

halaman 575-

577, 601 

Buku 2: 

Halaman 565, 

694, 756 
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diferensial Hermite tersebut 

3 Akhir  Menyimpulkan langkah-

langkah umum pemeriksaan 
orthogonalitas dan normalitas 

Ceramah 10 menit   

 

Referensi: 
 
Buku [1] : Mary L. Boas (2006). Mathematical Methods in the Physical Sciences (Third Edition). United States of 

America: John Wiley & Sons, Inc. 
Buku [2] : George B. Arfken (2005). Mathematical Methods for Physicists (Sixth Edition). United States of America: 

Elsevier, Inc. 

Soal :  

Soal dan Latihan 
Lampiran 

1. Materi Pembelajaran 

2. - 
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Minggu ke-15 
 

No Tahap Kegiatan  Pembelajaran Metode Alokasi 

waktu 

Sumber 

Belajar/  
Bahan Ajar/  
Media 

Penilaian 

1 Awal  Mengingatkan kembali akan 

metode Frobenius  

Ceramah 10 menit   

2 Inti  Menyebutkan kembali 
langkah-langkah umum 

penyelesaian suatu 
persamaan diferensial 

dengan metode Frobenius 

 Mengingatkan kembali cara 

pengubahan indeks pada 
suatu deret yang timbul 
dalam langkah-langkah 

tersebut  

 Setelah membagi kelas 

menjadi beberapa kelompok 
kecil, segera memberikan 

persamaan diferensial 
sembarang kepada setiap 
kelompok tersebut untuk 

diselesaikan 

 Jika tiap kelompok telah 

menyelesaikan dan hasilnya 

Ceramah dan 
diskusi 

kelompok 
kecil 

130 menit 
Buku 1: 

halaman 564, 

585, 587, 607  

Buku 2: 

Halaman 565, 

675, 771, 837 
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benar, segera diberi 
persamaan diferensial 

Leguerre, persamaan 
diferensial Bessel dan 
persamaan diferensial 

Legendre kepada tiap 
kelompok tersebut untuk 

diselesaikan dengan metode 
Frobenius 

3 Akhir  Menyimpulkan langkah-
langkah umum penyelesaian 

suatu persamaan diferensial 
dengan Metode Frobenius 

 Memberi tugas 

Ceramah 10 menit   

 
Referensi: 

 
Buku [1] : Mary L. Boas (2006). Mathematical Methods in the Physical Sciences (Third Edition). United States of 

America: John Wiley & Sons, Inc. 
Buku [2] : George B. Arfken (2005). Mathematical Methods for Physicists (Sixth Edition). United States of America: 

Elsevier, Inc. 

Soal :  

Soal dan Latihan 
Lampiran 

1. Materi Pembelajaran 

2. - 
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