Modul I - Geometri Bidang | 2022

A. Vektor Bidang dengan Pendekatan Geometri

Modul ini membahas geometri bidang yang meliputi vektor pada bidang dengan
pendekatan secara geometri. Banyak besaran yang dijumpai dalam ilmu pengetahuan misalnya
panjang, massa, volume, dan muatan listrik. Besaran-besaran tersebut dinyatakan dalam satu
bilangan yang dinamakan besaran skalar. Ada besaran lain seperti kecepatan, gaya, torka
(torque) dan pergeserannya, serta untuk menggambarkannya memerlukan tidak hanya bilangan
tetapi juga arah. Besaran yang demikian dinamakan vektor. Vektor digambarkan sebagai anak
panah (Gambar 1). Panjang panah adalah besarnya vektor, dan arah panah adalah arah vektor.

Anak panah mempunyai pangkal dan ujung. Dua vektor dikatakan sama apabila keduanya sama

B C
T

besarnya dan arahnya juga sama.

Gambar 1. Representasi vektor

Peserta Praktikum wajib untuk mempersiapkan Alat dan Bahan di setiap Contoh Soal yang
diberikan, yakni:
1. Laptop yang telah ter-install aplikasi MatlabR2011a!
2. Menuliskan “Coding” seperti terlihat pada Gambar yang tersedia ke dalam menu “New-
Script”!
3. Lakukan “Debug” atau “Run”!

4. “Screenshot” atau “Capture” hasilnya yang muncul pada menu “Figure”!
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Contoh Soal 1.1: Vektor-vektor yang direpresentasikan dalam bentuk persamaan (1.1) dan (1.2)

adalah sebagai berikut,

berikut.
a) u
b) v
C) u+v

Jawab:

u=(1,2)

v=(-22)
dengan menggunakan Matlab dan titik pangkal pada vektor P, = (2,6), gambarkan vektor-vektor

(1.1)
(1.2)

=
" Editor - D:\Data Kerjaan Unmul\Kulizh Akademik dan Mengajar\Sistem Linier\contohs:

File Edit Tet Go
NESH| smBR2e|s

Cell Tools Debug Desktop Window Help

) - | b 4= w2 B - BB B B

n Figure 1

Eile Edit View [Inset Tools Desktop Window Help

-l

BB -0 [+ [+ [x|%a5|0 DEdde | RGO L AL 2|08 aD
= le:
= clear all:
3 - close Vektor u
4= close T
. :
€ ekt
o= subplot(3,1,1)
8= Po = [2 €)]:
9 ) u=[12]:
10 - plot (Po,u)
k= title('Vektor u')
12 - grid on
13 %
14 ektor v
S = subplot(3,1,2)
16 - Po = [2 &)];
17 —f,_) v = [-2 2];
18 — plot (Po,v)
19 — title('Vektor v')
20 = grid
21 % 1 H H
22 % Vektor w = u + v : : H
23 - subplot(3,1,3) ' H H
241_) plot (B Lrxt) '
25 — title('Vektor w') ' H H
26 - \grid on 5 | 1 1 1 L I I
— % 2 25 3 35 4 45 5 55 6
Ln|
(@) (b)
Gambar 2. (a) Coding untuk membuat representasi vektor

(b) Hasil representasi vektor persamaan (1.1) dan (1.2)
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Contoh Soal 1.2: Vektor-vektor yang direpresentasikan dalam bentuk persamaan (1.3) dan (1.4)

adalah sebagai berikut,

dengan menggunakan Matlab,
a) u
b) v

c) u+v

u=(-12)
v=(4-2)

gambarkan vektor-vektor berikut.

dimana, titik pangkal pada vektor P, = (2,6)!

Jawab:

! Editor - D:\Data Kerjaan Unmul\Kulizh Akademik dan Mengajar\Sistem Linier\contohDua.m

File Edit Tet Go Cell Tools Debug Desktop Window Help nF\gurel @E‘g
DEl | £$aR9¢ (oD - Aesm|B-20B0E

BB -0+ | 11 | x | % | O
L= L:lc:
== clear all;

3= close all:

4= close all hidden;

5

6 & Vektor u

= subplot(3,1,1)
El= Po = [2 €]
Y e

0 - plot (Po,u)

title('Vektor u')
grid on

1 % Vekeor v
15 — subplot(3,1,2)
16— | Bo= (2 61;
PR O

plot (Po, v)
title('Vektoxr v')

grid on

title('V

22 % Vektor w = u + v
23 = subplot (3,1,3)

21 L) plot (Po, L)
grid on

comohsstum x

Eile Edit View [nsert Tools Desktop Window Help

Ddde | | AR LA S 06 O

Vektor u

b)

(@)

Gambar 3

(b)

. (a) Coding untuk membuat representasi vektor
(b) Hasil representasi vektor persamaan (1.3) dan (1.4)
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B. Kurva Bidang: Penyajian secara Parameter

Sebuah kurva bidang ditentukan oleh pasangan persamaan parametrik berikut,
x=f(t) (1.5)
y=g(t) (1.6)
dimana t direpresentasikan dalam bentuk I. Biasanya I adalah sebuah selang tertutup [a, b].

Contoh Soal 1.3: Dengan menggunakan Matlab, dimana interval t yakni —10 <t < 10,
Gambarkan grafik untuk persamaan (1.7) dan (1.8) berikut,
x(t) =—t>+3t+2 (1.7)
y@)=t+3 (1.8)

Jawab:

! Editor - D:\Data Kerjaan Unmul\Kuliah Akademik dan Mengajar\Sistem Linier\contohDua.m

File Edit Tet Go Cell Tools Debug Desktop Window Help
NCM4MBIC[p0-hesr s -BRA0E

Y Fi = g
BB -l |+ 1 x| %% 0 =
1= 1 File Edit View [nset Tocls Desktop Window Help ¥
2 - = \ - T f
al= JAdde | h(RKAODLEL- S| 0E8E D
al=
s Kurva Parameter t
€
7

subplot (3,1,2)
.| Po = [2 6]
v o= [4 -2];
plot (Po,v)

Sumbu Y

1

cl idden;
= subplot(3,1,1)

2 Po = [2 6]:

9 AN w = -1 2p;

10 - plot (Po,u)

11 - tictle ('Vekteor u')

12 = grid on

20

(a) (b)

Gambar 4. (a) Coding kurva perubahan x dan y terhadap t
(b) Hasil representasi kurva perubahan x dan y terhadap t
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Contoh Soal 1.4: Dengan menggunakan Matlab, dimana interval pada variabel t: —10 <t < 10
adalah sebuah Persamaan Elips. Maka gambarkan grafik untuk persamaan (1.9) dan (1.10)
berikut,

x(t) = 15cos(t) (1.9)
y(t) = 10sin(t) (1.10)
Jawab:
Ble Edt View et Tools Destop Window Help .

Qdde | R ARODEN- 2 0EH =0

Kurva Parameter t

3 H
| Editor - D:\Data Kerjaan Unmul\Kuliah Akademik dan Mengajal C
File Edit Tet Go (Cell Tools Debug Desktop WJ
NEH| $RR9¢ (LD - Madf H
BB -0 |+ | +j11 |x|H%| 0
1-  cicy :
7= clear all; =
&= close all; _E . -
4 - close all hidden; =) H
w H
i ® i
6 - t = -10.000:0.001:10.000: i
7 = x = 15*cos(z); K BN @ AP bommennnan e e heT SEEEEEE LR P EEREPERLY & -
8= y = 10*sin(t); : H H H :
9= plot(x,y) AR SRR ARl RO E AL b DR it SERCAEE R E] SEbPSEh bbb 1
10 - grid on :
)11 - xlabel (' ¢y KB W @ OrmmebThagmooooomimmooooooees [t o e 1
12 - ylabel (' ") |
13 - title('X ram 2*) 0
Sumbu X
= |

(a) (b)

Gambar 5. (a) Coding kurva elips persamaan (1.9) dan (1.10)
(b) Hasil representasi kurva elips persamaan (1.9) dan (1.10)
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Contoh Soal 1.5: Dengan menggunakan Matlab, Gambarkan kurva sikloid yang dinyatakan oleh

untuk persamaan (1.11) dan (1.12) berikut,

Jawab:

x(t) = 10(t — sin(t)) (1.11)

y(t) = 10(1 — cos(t)) (1.12)
B Figure 1 E@gn
Eile Edit View [Inset Tools Desktop Window Help L]

Qdde R ARODE,N- S| 0H =@d

£
| Editor - D:\Data Kerjaan Unmul\Kuliah Akademik dan Mengajar\Sist

File Edit Tet Go Cell Tools Debug Desktop Window
NER | $BRA2C (LD MAad M

BB | -0 |+ | +11 |x |%%|0
L= clc;l
&= clear all;
3= close all:;
4= close all hidden;
5
6 - t = linspace(-1.000,1.000,100);
= X = 10*(t-sin(t)):
8 - y = 10* (1-cos(t)):
9 = plot(x,v)
)l 10 - grid on
11 - xlabel ('Su £%)

12} = ylabel (
13 - title('Kurva Sikloid')

(a)

Gambar 6. (a) Coding kurva sikloid persamaan (1.11) dan (1.12)

Kurva Sikloid

J ) i ; : ; ;
45

4

3

Sumbu Y

2

15

1

(b)

(b) Hasil representasi kurva sikloid persamaan (1.11) dan (1.12)
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C. Vektor Bidang dengan Pendekatan Aljabar

Representasi vektor secaar aljabar dinyatakan dalam bentuk persamaan (1.13) dan (1.14) berikut,
u = (uqg,uy) (1.13)
v = (v, 1) (1.14)
dimana, u; dan u, adalah komponen-komponen vektor u, serta v; dan v, adalah komponen-
komponen vektor v. Vektor u dan v dikatakan sama jika dan hanya jika u; = v; dan u, = v,.
Selain itu, ada beberapa operasi pada vektor yang berlaku, yakni,
1. Operasi penjumlahan. Operasi ini direpresentasikan dalam bentuk persamaan (1.15)
berikut,
u+v=_~u +vq,u, +v,) (1.15)
2. Operasi perkalian skalar dengan vektor. Operasi ini direpresentasikan dalam bentuk
persamaan (1.16) berikut,
cu = uc = c(uq,uy) = (cuq, cuy) (1.16)
Selain itu, dengan menggunakan sifat-sifat aljabar dan vektor u, v dan b, serta skalar a dan b
berlaku sifat aljabar yang direpresentasikan dalam bentuk persamaan (1.17) sampai dengan
(1.24) berikut,

3. utv=v+u (1.17)
4. (u+v)+w=u+@w+w) (1.18)
5 u+0=0+u (1.19)
6. u+(—u)=0 (1.20)
7. a(bu) = (ab)u = u(ab) (1.21)
8. a(u+v)=au+av (1.22)
9. (u+b)u=au+bu (1.23)
10. lu=u (1.24)
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Selain sifat-sifat alajabar vektor, ada lagi sifat-sifat yang berlaku pada vektor yaitu panjang dan
hasil kali titik. Untuk panjang dari vektor u dan vektor v direpresentasikan dengan menggunakan
persamaan (1.25) dan (1.26) berikut,

lul = Vu? +u,? (1.25)

vl = v +v,2 (1.26)
Untuk hasil kali titik (dot) dari vektor u dan vektor v direpresentasikan dengan menggunakan
persamaan (1.27) berikut,

UV = UV + U, (1.27)
Berdasarkan persamaan (1.27), dapat dikembangkan beberapa sifat hasil kali titik (dot) yang
diperlihatkan pada persamaan (1.28) sampai dengan (1.32) berikut,

a urv=v-u (1.28)
b. u-(v+w)=u-v=u-w (1.29)
c. curv)=(cu'v)=(u-cv) (1.30)
d 0-u=0 (1.31)
e. u-u=|ul? (1.32)

Jika u dan v adalah vektor yang tidak nol, maka hasil kali dari kedua vektor tersebut dinyatakan
dalam bentuk persamaan (1.33) berikut,
u-v = |u||lv|cosO (1.33)

dimana, 8 adalah sudut antara u dan v dengan interval 0 < 6 < m.
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Contoh Soal 1.6: Vektor-vektor yang direpresentasikan dalam bentuk persamaan (1.34) dan
(1.35) adalah sebagai berikut,

dengan menggunakan Matlab, tentukan:

a) ut+v
b) u—v
C) 2u
d) 2v
e) —2u
f) —2v

u=(14)
v =(3,6)

* Editor - D/\Data Kesjsan Unmul\Kulish Akademik dan MengajarSistem Linier\contohl_6.m | o)
| Ble Edit Tet Go Cell Tgols Debug Desktop Window Help = A x
I IEl| B0 -Aesq|B-E0R0RNAA »H -
‘B8 1w |+ 11 [ x |43 0
1-  cle:
2=  clear all;
3 close all;
4 close all idden;
5
&
L (81
3- w=1[35§
10
1
12
13
14
15
16 -
17
5 usages of "v" found script ln 17 Col 16

(1.34)
(1.35)

p  Window Help
[/ ] | @ | Current Folder: D:\Data Kerjaan Unmul\Kulish Akademik dan Mef

New

@ New to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or read Getting Stated,

vektor_d =

vektor_e =

vektor_t =

-6 -12

£ o> |

and Window...

Gambar 7. Hasil representasi persamaan (1.34) dan (1.35)
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Contoh Soal 1.7: Vektor-vektor yang direpresentasikan dalam bentuk persamaan (1.34) dan

(1.35) adalah sebagai berikut,

dengan menggunakan Matlab, tentukan:
9 lul
h) [v|
i) |u+ v
)12yl
K) [—=3ul
Jawab:

u=(14) (1.34)
v = (3,6) (1.35)

| Editor - D:\Data Kerjaan Unmul\Kuliah Akademik dan Mengajar\Sistem Linier\contohl_7.m

File Edit Tet Go Cell Tools Debug Desktop Window Help

BrB| -0 |+ |+ |x|s%%|0

xS clc;

2= clear all:;

3= close

4= close all hidden;

S

6 Vektor u d e

7 - u=[14):

f: = v = [3 6);

9

10 $ Hitung panjang Vektor u dan Vektor v

1 - vektor_g = norm(u):

12 = vektor_h = norm(v):

13 - vektor_i = norm(u+v);

14 - vektor_3j = norm(2*u):

15 = vektor_k = norm(-3+*u);

16

17 Ta

18 - fprintf( » vektor_g)
: 9 fprincf( » vektor_h)
20 - fprincf( 7 vekcc:_l)
21 - fprintf (' Pz , vektor_3j)
22— fprintf ('Panjang » vektor_ k)

DER|£MRIC (o2 Aesfhb-BEBRE File Edit Debug Parallel Desktop Window Help

—
4\ MATLAB 7.12.0 (R2011a)

NE| £ 9 ¢ & d 2| @ | CurentFolder:| D:\Dat3
Shortcuts (2] Howto Add 2] What's New

@) New to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or read Getting Started.

Panjang Vektor u = 4.1231
Panjang Vektor v = 6.7082
Panjang Vektor u+v = 10.77
Panjang Vektor 2u = 8.2462
Panjang Vektor -3u = 12.369

fx >>

Gambar 8. Hasil representasi persamaan (1.34) dan (1.35)
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TUGAS Soal 1.8: Vektor-vektor yang direpresentasikan dalam bentuk persamaan (1.36) dan
(1.37) adalah sebagai berikut,
u = (8,6) (1.36)
v =(512) (1.37)

dengan menggunakan Matlab, tentukan sudut antara vektor u dan vektor v!
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