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RENCANA PEMBELAJARAN SEMESTER (RPS) 

 
 

Perguruan Tinggi : Universitas Mulawarman 

Fakultas : Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Program Studi : Fisika 

Mata Kuliah : Geokimia 

Kode Mata Kuliah : 070452135 

Semester/sks : VII (Tujuh) / 2 SKS   

Mata Kuliah Prasyarat: Kimia Dasar 

Nama Dosen : Wahidah, S.Si., M.T. dan Irfan Ashari Hiyahara, M.Si. 

 

A. Deskripsi Mata Kuliah   : Kimia bumi dan kaitannya dengan alam semesta, Struktur dan komposisi kimia bumi, magma  

        dan batuan beku, sedimentasi dan batuan sedimen, metamorfisme dan batuan metamorf, siklus  

        geokimia, geothermometry, geokimia isotop, radioaktifitas, penanggalan. 

B. Capaian Pembelajaran Program Studi : Menguasai konsep yang terkait dengan metode geofisika dan prinsip-prinsip interpretasi  

        geofisika 

C. Capaian Pembelajaran Mata Kuliah : Setelah mengikuti kuliah geokimia, mahasiswa diharapkan akan dapat menjelaskan sistem  

        komposisi kimia bumi dan dapat menentukan reaksi-reaksi unsur bumi yang terjadi,  

        menghitung umur peluruhan batuan bumi dengan menggunakan metode-metode kimia secara  

        terpadu dan komprehensif. 
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Misra, Kula C., 2012, Introduction to Geochemistry, Wiley-Blackwell, The University of Tennessee, USA. 
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GEOKIMIA 
 

 
Minggu Ke- 

 
Kemampuan Akhir Yang Diharapkan 

Bahan Kajian 

(Materi Pelajaran) 

 
Strategi Pembelajaran 

Waktu 

Belajar (menit) 

Kriteria Penilaian 

(Indikator) 

 
Bobot Nilai (%) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 

1 Pendahuluan 

Mampu menyebutkan kembali pengertian 

geokimia dan peranannya dalam geologi dan 

cabang ilmu lainnya 

Pendahuluan dan Kontrak Kuliah 

- Sistem perkuliahan dan referensi 

- Pengertian dan Batasan 

Geokimia 

- Peran Geokimia dalam Geologi 

Model : TBL 

Metode : Diskusi 

Pendekatan : - 

Skenario : Ceramah 

100 Tes tertulis: - 

Keterampilan : 

mengungkapkan 

pendapat secara 

terbuka, kemampuan 

diskusi 

Afektif : tepat waktu, 

tanggungjawab, 

kerjasama 

 

2 Mampu menjelaskan kembali apa yang 

dimaksud sistem berkala dan aturan- aturan 

yang berlaku, dapat menentukan distribusi 

elektron dalam orbit setiap unsur beserta 

konfigurasinya. 

Prinsip Dasar Kimia 

- Sistem Berkala, Konfigurasi 

Elektron 

- Sifat Unsur 

Model : PBL 

Metode : Diskusi, presentasi 

Pendekatan : Keterampilan 

proses 

Skenario : Menyampaikan 

teori perkuliahan 

100 Tes tertulis: - 

Keterampilan : 

mengungkapkan 

pendapat secara 

terbuka, kemampuan 

diskusi 

Afektif : tepat waktu, 

tanggungjawab, 

kerjasama 

 

3 - Mampu menceritakan kembali teori utama 

pembentukan alam semesta, mengetahui 

umur alam semesta, dan bagaimana teori 

penentuannya. 

- Mampu mengetahui tentang meteorit, sifat 

dan pemanfaatannya. 

- Mampu menjelaskan pola distribusi & 

komposisi kimia utama di kerak, selubung 

Kelimpahan Unsur Di Alam 

Semesta 

- Teori nukleo-sintesis, meteorit 

dan tektite 

- Umur alam semesta 

- Distribusi unsur di alam semesta 

- Bumi : Struktur Interior, 

komposisi kerak, mantel dan inti 

Model : PBL 

Metode : Diskusi, 

presentasi, tugas 

Pendekatan : Keterampilan 

proses 

Skenario : Menyampaikan 

teori perkuliahan 

100 Tes tertulis: - 

Keterampilan : 

mengungkapkan 

pendapat secara 

terbuka, kemampuan 

diskusi 

Afektif : tepat waktu, 

tanggungjawab, 
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       dan inti bumi. bumi    kerjasama  

4-6 - Mampu menyebutkan kembali definisi 

isotop dan sifat-sifat umumnya, jenis- 

jenisnya, bahaya dan manfaat yang bisa 

diperoleh darinya. 

- Mampu menyebutkan kembali sifat- sifat 

isotop stabil dan tak stabil, 

pemanfaatannya untuk menentukan umur 

absolut dalam berbagai metoda dan untuk 

eksplorasi geologi (hidrogeologi, 

oseanografi, paleotermometri, dan panas 

bumi). 

Isotop Dan Geokronologi 

- Prinsip-prinsip dasar 

- Radioaktivitas dan penentuan 

umur : U-Pb, Pb-Pb 

- Radioaktivitas dan penentuan 

umur : Rb-Sr, K-Ar&Ar-Ar, Sm- 

Nd 

- C-14 dan Jejak belah 

- Isotop stabil dan aplikasinya 

Model : PBL 

Metode : Diskusi, presentasi 

Pendekatan : Keterampilan 

proses 

Skenario : Menyampaikan 

teori perkuliahan 

300 Tes tertulis: - 

Keterampilan : 

mengungkapkan 

pendapat secara 

terbuka, kemampuan 

diskusi 

Afektif : tepat waktu, 

tanggungjawab, 

kerjasama 

 

7 Mampu mengetahui prinsip termodinamika 

yang mengontrol proses geologi dalam 

kaitannya dengan distribusi unsur/mineral. 

Termodinamika Dan Kimia 

Kristal 

- Hukum termodinamika, entropi 

- Kecepatan Reaksi, Difusi, 

Viskositas 

- Fugasitas 

Model : PBL 

Metode : Diskusi, presentasi 

Pendekatan : Keterampilan 

proses 

Skenario : Menyampaikan 

teori perkuliahan 

100 Tes tertulis: - 

Keterampilan : 

mengungkapkan 

pendapat secara 

terbuka, kemampuan 

diskusi 

Afektif : tepat waktu, 

tanggungjawab, 

kerjasama 

 

8 Mampu menyelesaikan soal-soal dengan 

benar 

 

Ujian Tengah Semester (semua 

materi yang sudah diberikan) 

-  

Model : PBL 

Metode : Ujian tertulis 

Pendekatan : Keterampilan 

proses 

Skenario : Memberikan 

soal-soal essay 

100 Tes tertulis: 

Menyelesaikan soal- 

soal yang diberikan 

dengan benar 

 40% 
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9 Mampu menentukan kembali proses 

terjadinya substitusi ion (ikatan kimia, 

jari- jari ion, muatan), bentuk-bentuk 

hasil substitusi ion serta kegunaannya 

dalam geokimia (kompatibilitas ion, 

geotermometer, geobarometer, 

pengayaan unsur). 

Termodinamika Dan Kimia 

Kristal 

- Ikatan Kimia, substitusi Atom, 

Ikatan Atom, Jari-jari Atom 

dan Nomor Koordinasi 

Struktur Kristal dan Struktur 

Silikat 

Model : PBL 

Metode : Diskusi, presentasi 

Pendekatan : Keterampilan 

proses 

Skenario : 

Menyampaikan teori 

perkuliahan 

100 Tes tertulis: - 

Keterampilan : 

mengungkapkan 

pendapat secara 

terbuka, kemampuan 

diskusi 

Afektif : tepat 

waktu, 

tanggungjawab, 

kerjasama 

 

10 Mampu menjelaskan proses kesetimbangan 

kimia antara 1, 2, 3 fasa dalam berbagai 

variasi P, T dan konsentrasi, gangguan 

kesetimbangan dan hubungannya dengan 

gejala geologi yang ada. 

Termodinamika Dan Kimia 

Kristal 

- Kesetimbangan Kimia 

- Sistem Larutan Padat 

- Diagram Fasa Satu & Dua 

Komponen (Tunggal & Biner) 

- Diagram Fasa Tiga Komponen 

(Terner) 

Model : PBL 

Metode : Diskusi, presentasi 

Pendekatan : Keterampilan 

proses 

Skenario : Menyampaikan 

teori perkuliahan 

100 Tes tertulis: - 

Keterampilan : 

mengungkapkan 

pendapat secara 

terbuka, kemampuan 

diskusi 

Afektif : tepat waktu, 

tanggungjawab, 

kerjasama 

 

11-12 - Mampu menyebutkan karakteristik 

kimiawi magma, dan batuan beku : pola 

umum distribusi, sistem silikat, 

hubungannya dengan deret Bowen, 

klasifikasi umum batuan beku. 

- Mampu menyebutkan proses-proses 

kimiawi-fisik (P, T) yang menyertai 

pembentukan batuan beku & implikasi 

geologinya. 

Geokimia Magma Dan Batuan 

Beku 

- Proses diferensiasi-fraksinasi- 

alterasi 

- Unsur utama 

- Unsur Jarang & REE 

- Implikasi tektonik dan alterasi- 

mineralisasi 

Model : PBL 

Metode : Diskusi, tugas 

Pendekatan : Keterampilan 

proses 

Skenario : Menyampaikan 

teori perkuliahan 

200 Tes tertulis: - 

Keterampilan : 

mengungkapkan 

pendapat secara 

terbuka, kemampuan 

diskusi 

Afektif : tepat waktu, 

tanggungjawab, 

kerjasama 

 

13-14 - Mampu menyebutkan kembali proses- 

proses kimiawi di lingkungan permukaan, 

kimiawi sedimentasi: pengaruh pH dan 

EH, sistem/lingkungan sedimentasi. 

- Mampu menyebutkan karakteristik 

kimiawi batuan sedimen, hubungannya 

ketahanan batuan terhadap pelapukan. 

Geokimia Larutan, Sedimentasi 

Dan Batuan Sedimen 

- Larutan dan kelarutan 

- Oksidasi-reduksi, diagram pH- 

Eh 

- Geokimia air 

- Air pada temperatur tinggi 

- Stabilitas mineral dan pelapukan 

Model : PBL 

Metode : Diskusi kelompok, 

presentasi 

Pendekatan : Keterampilan 

proses 

Skenario : Menyampaikan 

teori perkuliahan 

200 Tes tertulis: - 

Keterampilan : 

mengungkapkan 

pendapat secara 

terbuka, kemampuan 

diskusi 

Afektif : tepat waktu, 

tanggungjawab, 

 



 
 

KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN No. Dok. :  

Tgl. Terbit :  UNIVERSITAS MULAWARMAN 
JURUSAN FISIKA 

No. Revisi :  
PROGRAM STUDI FISIKA 

Hal : 6 

  
  - Sedimentasi dan batuan sedimen   kerjasama  

15 Mampu menyebutkan kembali proses- 

proses kimiawi yang menyertai 

metamorfisme, jenis metamorfisme dan 

mineraloginya 

Geokimia Metamorf 

- Distribusi dan variasi kandungan 

unsur 

- Proses perpindahan unsur, 

pengontrol dan klasifikasi 

Model : PBL 

Metode : Diskusi, presentasi 

Pendekatan : Keterampilan 

proses 

Skenario : Menyampaikan 

teori perkuliahan 

100 Tes tertulis: - 

Keterampilan : 

mengungkapkan 

pendapat secara 

terbuka, kemampuan 

diskusi 

Afektif : tepat waktu, 

tanggungjawab, 

kerjasama 

 

16 Mampu menjawab pertanyaan dengan benar Ujian Akhir Semester (semua materi 

yang sudah diberikan) 

Model : PBL 

Metode : Ujian tertulis 

Pendekatan : Keterampilan 

proses 

Skenario : Memberikan 

soal-soal essay 

100 Tes tertulis: 

Menyelesaikan soal- 

soal yang diberikan 

dengan benar 

40% 

 

Catatan: Sintaks untuk Model PBL: 1) Orientasi, 2) Eksplorasi; 3) Elaborasi; 4) Konfirmasi 

Sintak suntuk Model Inquiry Learning : 1) Orientasi; 2) Perumusan Masalah; 3) Menyusun Hipotesis; 4) Mengumpulkan data; 5) Menganalisis data; 6) Menyimpulkan 
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