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Undergraduate Program In Biology Education

Module Description

Module Names:

Plant Morphology

Module levels:

Undergraduate Programme

Course code:

19050163W008

Courses included in the

module, if applicable:

Ssemester/Term:

I1/Second Year

Module coordinator(s):

Dr. Hj. Herliani, M.Pd.

Lecturer(s): Dr. Hj. Herliani, M.Pd.
Dr. Elsje Theodora M, M.Pd.
Language: Bahasa Indonesia (Indonesian)

Classification within

the curriculum:

Compulsory/Elective

Teaching format/class hours

3 contact hours of lectures (Indonesia credit semester or

per week during the |SKS¥*)
semester:
Workloads: 2 X 50 minute lectures,

2 X 60 minute minutes structured activity,
2 X 60 minutes individual activity

1 x 170 minutes practice

14 weeks per semester

90 total hours per semester ~ 1.59 ECTS**

Credit Points:

3 SKS (4.77 ECTS)

Requirements:

General biology

Learning goals/competencies:

After taking this course students will be:

1. Able to demonstrate a collaborate and take responsible for work
attending plant morphology

2. Able to master basic theories, concepts, principles and
procedures in the field of plant morphology

3. Able to master work skills in the field of plant morphology by
utilizing science and technology




Content:

This course examines and analyzes the morphological structure of
plants. Beginning with an explanation of the definition of plant
morphology, cormus and parts thereof, nutrient apparatus (organum
nutritivum) consisting of leaves (folium), stems (caulis), roots
(radix), and other parts of plants, metamorphosis of roots, stems ,
and Leaves; Reproductive organs (organum reproductivum) include
flowers (flos), fruit (fructus), and seeds (cement); Application of
Morphology and Its Terms in Mencandra Plants.

Attribute Soft skills:

Discipline, careful, thorough, and responsible

Study/exam achievements:

Students are declared to have passed the course if they get a
minimum score of 60% of the total final grade or fall into category

C. The final grade is calculated using scheme I, with details as

follows.
Cognitive Psychomotor

End of

Mid- )

Scheme Semester ) Affective
Semester Practice | Task
) Exams/
Quiz/Exam _
Projects
I 30 40 20 - 10

Learning  Modules  and
Methods:

Student Team Achievement Division (STAD) learning strategies,

discussions, questions and answers

Form of Media:

LCD, TV, Powerpoint, Video, e-learning, Journal, Paper

Literature (primary

References):

1. Bell, A. D. 1991. Plant Form. Oxford: Oxford University Press.

2. Gembong Tjitrosoepomo. 2007. Morfologi Tumbuhan.
Yogyakarta: Gadjah Mada University Press.

3. Hardjosuwarno, S & Wiryohardjo, S. 1979. Petunjuk Praktikum
Morfologi Tumbuhan. Laboratorium Taksonomi Tumbuhan
Fakultas Biologi UGM, Yogyakarta.

4. Lawrence, G. H. M. 1959. Taxonomy of Vascular Plants. The
Macmillan Company, New York.

5. Hartman, H. T. & D. E. Kester. 1983. Plant Propagation:




Principle and Practices. New Jersey: 4" edition. Prantice-Hall
Inc. Engle Wood Cliffs.

6. Referensi dari jurnal-jurnal yang sesuai dengan pokok bahasan

Notes:

*1 SKS in learning process = three periods consist of: (a) scheduled
instruction in a classroom or laboratory (50 minutes); (b) structured
activities (60 minutes); and (c) individual activity (60 minutes)
according to the Regulation of Indonesia Ministry of Research,
Technology, and Higher Education No. 44 Year 2015 jo. the
Regulation of Indonesia Ministry of Research, Technology, and
Higher Education No. 50 Years 2018.

2. Course Topics

This course examines and analyzes the morphological structure of plants. This

course includes an explanation of the meaning of plant morphology, kormus and other
parts. Organum nutritivum consist of leaves (folium), stems (caulis), and roots (radix).
Metamorphosis of Roots, Stems, and Leaves; Reproductive organs (organum
reproductivum) include flowers (flos), fruit (fructus), and seeds (cement); Application
of Morphology and identify Plants.




3. Lesson Plan

MINISTRY OF EDUCATION, CULTURE, RESEARCH,

AND TECHNOLOGY

No. Doc.

2.7

Release Date

July 6th, 2020

No Revision

3

MULAWARMAN UNIVERSITY
FACULTY OF TEACHER TRAINING AND EDUCATION
BIOLOGY EDUCATION STUDY PROGRAM

Page 16

LESSON PLAN
C Weight S
ourses Course Code Clusters of Courses (credit) Semester Date Compilation
Plant Morphology 19050163W008 Course Offered by 3 2 March 1, 2020
Study Program
Authorization Course Coordinator TEAM Teaching Courses choir. Study Program

— /{uf >

Dr. Hj. Herliani, M.Pd.

1. Dr. Hj. Herliani, M.Pd

Dr. Elsye Theodora Masaawet,

M.Pd

3. Dr. Vandalita MM Rambitan,
MP

4. Dr. Evie Palanewen, M.Pd

=z 7 /{uf

Dr. Hj. Herliani, M.Pd.

Learning Outcomes of Study Program Graduates (LO-Study Program) Charged on Courses

Learning Outcomes

Attitude A2 : Collaborate and take responsibility for work in their fields of biology and learning.

Knowledge K1 : Able to master basic theories, concepts, principles and procedures in the scientific field
of biology and the interaction of organisms with Tropical Rain Forest and its
Environment.

Specific Skills SS1 : Able to master work skills and laboratory management by utilizing science and
technology and available natural resources




Course Learning Outcomes (CLO)

1. Able to demonstrate a collaborate and take responsible for work attending plant morphology
2. Able to master basic theories, concepts, principles and procedures in the field of plant morphology
3. Able to master work skills in the field of plant morphology by utilizing science and technology

Integrated Unmul
PIP

1.4. PLANT BIODIVERSITY:
Contains various kinds of plants in tropical forest areas as timber, food and fruit plants, herbal plants, and others that have potentially
developed. Can be added with various pests and plant diseases typical of tropical rainforests:
1. Biodiversity of plants in tropical rain forest areas
2. Types or types of plants in the tropical rain forest and their characteristics
3. The benefits of various kinds and types of plants in tropical rain forest areas

Course Description

This course examines and analyzes the morphological structure of plants. Beginning with an explanation of the definition of plant
morphology, cormus and parts thereof, nutrient apparatus (organum nutritivum) consisting of leaves (folium), stems (caulis), roots
(radix), and other parts of plants, metamorphosis of roots, stems, and leaves; Reproductive organs (organum reproductivum) include
flowers (flos), fruit (fructus), and seeds (cement); application of morphology and its terms in indentifiying plants morphology

Reference

1. Bell, AD 1991. Plant Form. Oxford: Oxford University Press.

2. King Tjitrosoepomo. 2007. Plant Morphology. Yogyakarta: Gadjah Mada University Press.

3. Hardjosuwarno, S & Wiryohardjo, S. 1979. Practical Instructions for Plant Morphology. Laboratory of Plant Taxonomy, Faculty
of Biology UGM, Yogyakarta.

4. Lawrence, GHM 1959. Taxonomy of Vascular Plants. The Macmillan Company, New York.

5. Hartman, HT & DE Kester. 1983. Plant Propagation: Principles and Practices. New Jersey: 4th edition. French-Hall Inc. Engle
Wood Cliffs.

6. References from journals that match the subject matter.

Learning Media

Software : Hardware :

LCD and reference

Power Point, Camtasia, Macromedia Flash Program

Prerequisite General Biology minimum grade C
Courses (If any)
Learning Rating
Weeks CLO Indicator Study Material Strategies Student Learning Type Criteria Weight | Reference
(Models and Experience (%)
Methods)
@) 2 (€)] @ ©) (6) ?) ®) ()] (10)
1 a. Tuition v Preliminary Direct learning Paying attention to the | Process | Activeness, 2,4
Contract v Definition of strategy, lecturer's explanation Performance,




b. Explain the Plant presentation, regarding the RPS, Presence
meaning of Morphology. discussion, discussions &
plant v/ Kormus and its | question and questions and answers
morphology. Parts answer classically discuss;
. Explain Lecture Contract,
derstanding Plant

cormus plants &n

. orphology, Cormus
and their and its Parts
parts.

. Explain the Nutrients Student Team Paying attention to the | Process 1,2, 3,4,
function of (Organum Achievement lecturer's explanation 5
nutrients in nutritivum): Division and reviewing
plants. Leaf: (STAD) learning | textbooks in groups

. Describe the ® Leaf Parts: Leaf | strategies, about; Nutrient Tools
parts of a leaf sheath, Petiole, | discussions, (Organum nutritivum)

(leaf sheath, Leaf Blade questions and Leaves: Leaf Parts,
petiole, Leaf answers Leaf Sheath, Petiole,
Blade) based on and Leaf Blade.
their structure.

. Describing the | ® Leaf Shape: Think Pair Share | Paying attention to Process 1,2, 3,4,
parts of a leaf Leaf Tip, Leaf | learning lecturers' explanations 5
(leaf Base, Leaf strategy, and reviewing
shape/shape, Bone presentation, textbooks
leaf tip, leaf Arrangement, discussion, independently and in
base, leaf bone Leaf Edge, Leaf | question and groups, discussing &
arrangement, Flesh, Other answer asking questions to
leaf margin, Characteristics discuss; leaf parts (leaf
leaf flesh, other of Leaves, Leaf structure/shape, leaf
properties of Color, Leaf tip, leaf base, leaf bone
leaves, leaf Surface. arrangement, leaf
color, leaf margin, leaf flesh,
surface) based other characteristics of
on their leaves, leaf color, leaf
structure. surface).

. Distinguish ® Compound Think Pair Share | Paying attention to Process 1,2,3,4,




between single Leaves: Pinnate | (TPS) learning | the lecturer's 5
and compound Compound strategies, explanation and
leaves Leaves, Finger | presentations, reviewing textbooks

. Describe _th(_e Compound_ dlscu_ssmns, independently, and in
g?acr(;ar(]:jteglj::gs I(_:gar;]/es, Mdlxed questions and groups, discussing &
| P poun aAnsWers. asking questions
eaves. Leaves

. Describe the about; Compound
structure of Leaves (Finting,
compound Fingering, Mixed)
leaves (pinning,
fingering, and
mixed)

. Describe the | ® Leaf Layouts, | Think, Pair Paying attention to Process 1,2,3 4,
arrangement Charts Share (TPS) lecturers' 5
of leaves in (Schematics) learning explanations and
plants and Leaf strategy, reviewing textbooks

.Draw E?Zgruatms Sirseéﬁgst?;'non' independently and in
charts/schema Spirostics’an d | question and groups, dlscgssmg &

S _and Parastics answer agklng questions to
diagrams of discuss; Leaf

leaf layout in Layouts, Charts
plants. (Schematics), and

. Describe the Leaf Layout
spirochete and Diagrams, Spirostics
parasitic and Parastics.
processes.

. Describe the ® Stem: Stem Think Pair Share | Paying attention to the | Process 1,2, 3,4,
properties of Shape, Stem (TPS) learning lecturer's explanation 5
stems. Growing strategy, and reviewing

. Explain the Direction, p_resentgtion, '_[extbooks _
functhn of Branching on dlscu_ssmn, mdependt_antly, _and in
stems in plants Stem question and groups, dlscgssmg &

. Distinguish answer asking guestions about;




between non-
trunked and
clear-trunked
plants

. Distinguishing
different types
of stems

. Distinguishing

the various

directions of

stem growth

. Distinguishing

branching in

stems based on

their structure

Stem (Stem Shape,
Stem Growing
Direction, Branching
on Stem)

. Describe the
characteristics
of plant roots

. Explain the
function of
roots in plants

. Describe the
parts of a plant
root

. Distinguish
between root
systems in
plants based on
their structure

. Explain the

special

properties and
functions of

roots based on
the plant's way

® Root

® Other Parts of
Plants

® Metamorphosis
of Roots, Stems
and Leaves

Student Team
Achievement
Division
(STAD) learning
strategies,
discussions,
guestions and
answers

Pay attention to the
lecturer's explanation
and discussion &
question and answer
discuss; Roots, Other
Parts of Plants,
Metamorphosis of
Roots, Stems,
Leaves.

Process

1,234,

10




of life

. Explain other
parts of plants
which are
metamorphosis
of roots, stems
and leaves

Mid-Sem

ester Exam

. Describe the 2
(two) groups of
plant
reproductive
organs

. Give examples
of plants that
can reproduce
naturally and
artificially

. Distinguishing
flowers based
on the location
and
arrangement of
the parts.

. Distinguish
between single-
flowered and
multi-flowered
plants

. Distinguishing

flowers based

on their
location and
based on their

number on a

Reproductive
Organs (Organum
reproductivum):

Flowers
: Number of
Flowers and
Their Layout
on a Plant,

Compou
nd Flowers:
Infinite
Compound
Flowers,
Boundary
Compound
Flowers, Mixed
Compound
Flowers, Other
Compound
Flower Types

Think Pair Share
(TPS) learning
strategy,
discussion,
guestion and
answer

Paying attention to the
lecturer's explanation
and reviewing
textbooks in groups
about; Reproductive
Equipment (Organum
reproductivum):
Flowers: Number of
Flowers and Their
Layout on a Plant,
Compound Flowers,
Infinite Compound
Flowers, Boundary
Compound Flowers,
Mixed Compound
Flowers, Other Types
of Compound Flowers

Process

1,234,

11




plant.

. Distinguishing

compound
flowers based
on the parts that
are like stems
or branches and
which are like
leaves.

. Distinguishing

unlimited,
limited, mixed,
and other types
of compound
flowers.

10

. Describe the

parts of a
flower based on
their structure.

. Distinguishing

complete and
incomplete
flowers

. Distinguishing

flowers based
on their
reproductive
organs

. Explain the

difference
between
flowers based
on the
arrangement of
the parts of the

lower Parts:
Reproductive
morphology of
Flowers,
Division of
Place Between
Parts of One
Flower with
Another Part,
Symmetry of
Flowers,
Location of
Leaves in Buds,
Flower Base,
Flower Basic
Shape.

Student Team
Achievement
Division
(STAD) learning
strategies,
discussions,
guestions and
answers

Pay attention to the
lecturer's
explanation,
discussion &
question and answer
discuss; Flower
Parts: Sex of
Flowers, Division of
Place Between Parts
of One Flower with
Another Part,
Symmetry in
Flowers, Location of
Leaves in Buds,
Flower Base, Flower
Basic Shape

Process

1,234,

12




flower.

e. Distinguishing
flowers based
on flower
symmetry.

f. Distinguishing
flowers based
on where the
leaves are in the
bud

g. Explain the
difference
between the
basic parts of
flowers in
plants.

Explain the

various basic

forms of flowers

in plants
11 a. Explain the ® Petals, flower Think Pair Share | Paying attention to the | Process 1,2, 3,4,
differences in crowns,flower (TPS) learning lecturer's explanations 5

the nature of
the petals on
flowers, the
differences in
the nature of
the petals on
flowers, the
meaning of
flower tents, the
classification of
flower tents
according to
shape and

tents, stamens,
anthers.

@ Pistils, ovules,
pistil stalks,
pistil heads,
honey glands,
pollination and
fertilization

strategy,
presentation,
discussion,
guestion and
answer

and reviewing
textbooks
independently and in
groups, discussions &
guestions and answers
about Petals, Flower
Heads or Flower
Crowns, Flower Tents,
Stamens, Stamens,
Essences, Pistils,
Fruits, Seeds, Pistil
stalks , pistil, honey
gland, pollination or

13




color,
differences in
the structure of
the stamens in
plants,
classification of
stamens
according to
their number in
flowers,
differences in
the stamens
based on
number of
attachment
bundles,
various anthers
based on their
seat on the
stalk.

. Explain the
structure of the
pistil, the
difference in
the ovary, the
structure of the
ovary, the
difference in
the ovule, the
structure of the
stalk of the
pistil, the
difference in
the honey
glands, the

pollination, and
fertilization

14




pollination
process, the

difference in
pollination.

12 a. Drawing ©® Flower Student Team Pay attention to the Process 1,2, 3,4,
flower Diagram, Achievement lecturer's explanation, 5
diagram Flower Formula | Division discussion & question

b. Making (STAD_) learning | and answer discuss;
flower st_rategl_es, Interest Diagrams and
formula dlscussmp Interest Formulas

presentations,
questions and
answers

13 a. Describe the ® Think Pair Share | Paying attention to the | Process 1,2, 3,4,
parts of a ruit: (TPS) learning lecturer's explanations 5
flower that Overview of strategy, and reviewing
grow into a Fruits, Pseudo- presentation, textbooks
fruit. Fruit Division, discussion, independently and in

b. Distinguishing | True Fruits/True question and groups, discussions &
false fruit and Fruits, Overview answer guestions and answers
true fruit of Dried Single on Fruits: Overview of

c. Classify false True Fruits, Fruits, Pseudo Fruit
fruit and true Overview of Distribution, Real Fruit
fruit along with | Single Flesh True Distribution/True
examples of Fruits, Multiple Fruits, Overview of
their fruit. True Fruits, Dried Single True

d. Distinguishing | Compound True Fruits, Overview of
a single true Fruits. Single Fleshy True
fruit which is Fruits, True Fruits
dry and fleshy, Double, Compound

e. Distinguish True Fruit.
between double
true fruit and
compound fruit

14 a. Describe the o Student Team Paying attention to the | Process 1,2, 3,4,

15




structure and eed: Achievement lecturer's explanation, 5
parts of seeds. Seed Shell, Division discussion & question
b. Differentiate 2 | Umbilical Cord, (STAD) learning | and answer discussing
(two) kinds of Seed Core, strategies, Seeds: Seed Shell,
seed Lembaga, Sprout. | discussion Umbilical Cord, Seed
germination presentations, Core, Lembaga, Sprout
questions and
answers
15 a. Compile a Application of Student Team Paying attention to the | Process | Activeness, 2,3,5
complete Morphology and | Achievement lecturer's explanation, Performance,
description of a | Its Terms in Division discussion & question Attendance,
plant species. Identifiying Plants | (STAD) learning | and answer discussing Performance
b. Making Morphology strategies, the Application of Un
herbarium discussion Morphology and its
presentations, Terms in Identifiying
questions and Plants Morphology
answers
16 Final Semester Exam Produc | Essay
t

Semester exams

Sincerely yours,

Chairwoman of Biology Education Study program

7 ﬁ,/"«"

Dr. Hj. Herliani, M.Pd.

NIP 19670912 199203 2 002

Samarinda, March 10th, 2020

Course Coordinator

7 ﬁ,/"«"

Dr. Hj. Herliani, M.Pd.
NIP 19670912 199203 2 002
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4. Mapping Programme Learning Outcomes-Course Learning Outcomes

a. PLOs of Undergraduate Programme in Biology Education, Mulawarman University

Code Description
Al PLO 1 Upholding human values based on religion, morals, ethics and having social sensitivity as well as care
Attitude for the community and the environment.
A2 PLO 2 Collaborate and take responsibility for work in their fields of biology and learning.
Code Description
Able to master basic theories, concepts, principles and procedures in the scientific field of biology and
K1 PLO 3 . . . . . .
the interaction of organisms with Tropical Rain
Knowledge Forest and its Environment.
Able to implement pedagogical science in learningBiology in the context of Tropical Rain Forest
K2 PLO4 | .14
its Environment
K3 PLO 5 Able to master knowledge related to methodological research of biology and learning
Code Description
GS1 PLO 6 Able to follow the Scientific development of biology and learning, have an entrepreneurial spirit and
good communication skills.
Able to apply logical, critical, systematic, and innovative thinking in making strategic decisions by
Skills Gs2 PLO7 applying humanities values in the field of biology and learning based on relevant information and data
SS1 PLO 8 Able to master work skills and laboratory management by utilizing science and technology and
available natural resources
SS2 Able to design, implement, publish research results that they can be used as alternative solutions to
PLO9 problems in the field of biology and learning in the context of Tropical Rain Forests and its

Environment.

17




SS3

PLO 10

Able to design, implement, develop evaluation instruments in accordance with the concept of learning in
the field of Biology.

b. Expected Learning Outcomes of Plant Morphology

e PLO 2: Collaborate and take responsibility for work in their fields of biology and learning.

e PLO 3: Able to master basic theories, concepts, principles and procedures in the scientific field of biology and the interaction

of organisms with Tropical Rain Forest and its Environment

e PLO 8: Able to master work skills and laboratory management by utilizing science and technology and available natural

resources

Course Learning Outcomes

e CLO 1: Able to demonstrate a collaborate and take responsible for work attending plant morphology

e CLO 2: Able to master basic theories, concepts, principles and procedures in the field of plant morphology

e CLO 3: Able to master work skills in the field of plant morphology by utilizing science and technology

18




C.

Mapping PLO and CLO in Plant Morphology

CLO

PLO

10

11

12

19



B. COURSE ASSESSMENT
1. Assessment Rubrics
a. Attitudes/Affective Domain
In this domain, we evaluated students’ participation in classroom in term of
their communication skills and responsibility. The rubric that was used in
this course is as follows:

Criteria Score
1. Collaborate :
a. Participation in groups
b. Presentation audience engagement
Frequency scale:
Always 80 <X <100
Often 70-79
Sometimes 60 — 69
Never <60
2. Responsibility

a. Attendance
Scale percentage :

100 % - 91% 80 <X <100

81% - 90 % 70-79

79 -80 % 60 — 69

<80 % <60
b. Assignments are submitted on time
Frequency scale:
Always 80< X <100
Often 70-79
Sometimes 60 — 69
Never <60

b. Knowledge/Cognitive Domain

The student’s knowledge assessed through assignments (individual
and group) and tests (mid- and final semester). The criteria of assignment
(individual and group) according to Assignment Rubrics. The criteria for
tests (mid- and final semester) that use in this course are: The ability to give
answers correctly according to the Key and Rubrics; The ability to provide
robust argumentation according to theory; The ability to provide systematic
explanations; and The ability to apply the substantive concepts in a situation

comprehensively according to the Key and Rubrics.

20



c. Skills/Psychomotor Domain
The students’ skills focused on specific skills. These skills assessed

based on direct assessment of practical skills.

2. Mulawarman University’s Assessment System
The assessment is carried out to determine the level of students'
understanding and mastery of the learning materials that have been presented for
one semester, measuring the achievement of learning targets that are offered by
lecturers who teach certain subjects and give the value of learning outcomes to
students participating in the course. Assessment can be carried out in the forms of
test and non-test activities through the results of quizzes, exams, practicum, or
other assignments covering the cognitive, affective, and psychomotor domains.
Grading, which is also an activity to determine the achievement of a course
for each student, is stated by:
1. The score that has a value range of 0 (zero) to 100 (one hundred)
2. Letter grade value, with the following conditions:

The letter grade A has a quality score of 80 < AM <100
The value of the letter B has a quality score of 70 < AM <80
The value of the letter C has a quality score of 60 < AM<70
The value of the letter D has a quality score of 40 < AM<60
The value of the letter E has a quality number 0 < AM <40

The weight value is determined based on the quality number with the
following classification:

Subject Weight Value Based on Quality Score

Score (AM) Weight Value (NB) Letter Grade Value (NH)
0 <AM <40 0.0 E
40 < AM <50 1.0 D
50 < AM <60 15
60 < AM <65 2.0 c
65 < AM <70 2.5
70 < AM <75 3.0 B
75 < AM <80 35
80 < AM <100 4.0 A

Source: https://www.unmul.ac.id/page/peraturan-akademik-1510732181.html

21
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Every subject is obliged to provide an assessment. Grading of a subject can
refer to one of the following schemes:

Percentage of Grading Guideline

Cognitive Psychomotor
e X Final Semester
id-Semester i
Scheme Quiz Examination / | Practice Task A

/ Exam Project
I 20 40 20 10 10
I 30 40 20 10
i 45 45 10
v 40 50 10
Vv 30 40 20 10
VI 40 50 10
VI 50 10 30 10

Source: https://www.unmul.ac.id/page/peraturan-akademik-1510732181.html

Plant Morphology, using the scheme II, with the following percentage
details: Mid-semester Quiz/Exam, Final semester examination, Practice and
Affective.

22
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C. Course Evaluation and Development

1. Assessment of Program Learning Outcome (PLO)

Course Code : 19050163W008
Credits : 3 SKS

Study Program : Biology Education
Period : 2020/2021 (2)
Participant : 38

Program Learning Outcomes (PLO) :

PLO 2: Collaborate and take responsibility for work in their fields of
biology and learning.

PLO 3: Able to master basic theories, concepts, principles and procedures
in the scientific field of biology and the interaction of organisms with
Tropical Rain Forest and its Environment

PLO 8: Able to master work skills and laboratory management by

utilizing science and technology and available natural resources

Course Learning Outcomes

CLO 1 : Able to demonstrate a collaborate and take responsible for work
attending plant morphology

CLO 2 : Able to master basic theories, concepts, principles and procedures
in the field of plant morphology

CLO 3 : Able to master work skills in the field of plant morphology by
utilizing science and technology
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CLO-PLO Correlations

PLO
CLO
1 2 3 4 5 7 9 10 11 12
1 N
2 N
3 N
Assessment Plan:
PLO
CLO
1|2 3 4 6|78 9 10 | 11 | 12
1 Affective
2 Mid-
Final
Exam
3 Practice
Student’s Performance:
PLO
CLO
1 2 3 6|7 |8 10 | 11 12
Excellent 94.70% | 48.68% 13.16%
Good 2.60% | 51.31% 65.80%
Satisfy 0.00% 0.00% 15.80%
Fail 2.60% 0.00% 5.26%
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Student’s Performance
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34 PLO pLo PLO pio
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11 1o 13
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Appendix 1: Student’s Practicum Report Assignment Rubric

STANDARDS OF STUDENT PRACTICUM REPORTS

No Coii)%%z[n ts Score Description Scoring
1 4 Written clearly and completely
3 Written clearly only partially
Ex;(;a;:g)e nt 2 | Written clearly only a small part 5
1 Written unclear and only a small part
0 Not written
2 4 Relevant to the theory of update (< 10 years)
3 Relevant of the theory of not update
Basic theory 2 The theory is less relevant, off update 25
1 The theory is not relevant
0 No theoretical basis (citation)
3 4 Written clearly and completely
3 Written clearly only partially
I:a(?[:asrizrllg 2 | Written clearly only a small part 5
1 Not clearly written, only a small part
0 Not written
4 4 Written clearly and completely
3 Written clearly, only partially
Procedures 2 Written clearly, only a small part 10
1 Not clearly written, only a small part
0 Not written
The data displayed / complete report according to the
5 4 results of observations
Observation 3 The data displayed/reports are only partially in 10
result accordance with the results of observations
2
The data displayed/reports are only a small part

27




according to the results of observations

The data displayed/reports do not match the results of
observations

There are no reports of observations

Discussion

In accordance with the observational data added with
relevant quotes

Some are not in accordance with the observational data
and the lack of relevant quotations

A small part is in accordance with the results of
observations and the lack of relevant quotes

Does not match the results of observations and there are
no relevant quotes

No discussion

30

Conclusions
and
suggestions

Conclusions made according to practical purposes

Conclusions made in part according to practical
purposes

The conclusions made are in accordance with the
practical objectives

The conclusions made are not in accordance with the
practical objectives

No conclusion

10

References

Using relevant and up-to-date books (last 10 years)

Some books are less relevant, recent (< last 10 years)

Few relevant, up-to-date books (< last 10 years)

Few books are relevant, and less up-to-date (>last 10
years)

No bibliography

Head of the Biology Education Laboratory,

Dr. Didimus Tanah Boleng, M.Kes

NIP. 19641009 199002 1 001
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UNIVERSITAS MULAWARMAN
KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
S1 - PENDIDIKAN BIOLOGI

Mata Kuliah : MORFOLOGI TUMBUHAN Tahun Ajaran : 2020/2021

Kelas : A PEND. BIOLOGI Semester : GENAP

Kredit 2 Dosen : Dr. Herliani, M.Pd

Hari/Waktu : Rabu/07.30-09.10 Dr ELSYE THEODORA MAASAWET,M.Pd
Ruang 2

Perkuliahan Ke / T:
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
10/02 [17/02 |[24/02 |03/03 [10/03 |17/03 [24/03 [31/03 [07/04 [14/04 [P1/04 [28/04

Rekapitulasi

No. NIM Nama Ket

Target | Hadir | %

1 [ 1805015015 ALDI PRATAMA 16

2 | 2005016001

%,/ %(9;, %(9’/ %’/ %; ’/%’/ 2
k 7

NS
3

ABDULLAH 16

3 | 2005016002| KAMAL MAULANA ALFI

16

1
03/02
s
RIZKI FIRMAN B

et

5

4 | 2005016003| FEBBY DAMAYANTI

14
5 | 2005016004 SELVI ANDRIANI

AJI INTAN NISPU 16

6 | 2005016005 WULANDARI

16
7 | 2005016006 PURWANINGSIH

RANTI PUSPITTA 16

ISNANIA AYUNDA 16

9 | 2005016008 \UiR UL GOLBY

16
10| 2005016009] CHAIRUNISA CAHYANI

S EE 8y NS s

I 16
Jioik

TEYFREEEY N

e EE 8 N
B

HeiFaE gy [N

SIS
"
Q-
8 | 2005016007| by TERT 4%29_
A
i
e

11| 2005016010 YASTHIN PARUNG V

16
12| 2005016011| TIAS BONITA

16

SHEE R S -DLEEE:
HHEESHG T HERRE
CHEEMNEEEERE

SRR GEEEE
SRR EE TR

=P
P

16

T
Tl

14| 2005016013 NUR RAHMI

NS ITR A [wF

PEHERS EREE Y N
2 e eetmelEs s NS

B B e e e
HBEERMGEREEERE

13| 2005016012( LISA MULYANI LesX|




15 2005016014 1Y

ISMA

g

16

16 2005016015 M

UTHIA FAUZIAH

16

17 2005016016 YH

NI INDRIANI

16

18 2005016017 NWR AFIFAH

16

M

P 2005016018 NA

UHAMMAD ARYA
NDA

16

0 2005016019 M

RDA LATIFAH

16

1 2005016020 FH

BY DIANITA

=E e
SSHESER
SR
2 xie|sHE

Raily <k S Op

BE )< Hs
BE A AE
2 & s
5.5‘?5 ﬁ‘“g%?i}
ShFIOEL
A& HE
SHEN

16

P 2005016021 A’

U MARDATILLAH

M
005016022 p |

FTAHLIA AUFAZIRA

16

KM 2005016023 AlrLIA KARIMAH

16

5 2005016024 NIJJR HIDAYAH

daal

16

6 2005016025 FA

N Y] N N N N N IS} (=3
W
N

DIAH NURAPRILIANI

16

7 2005016026 W

FA RASUNA YASMIN

16

28 2005016027 D!

INAISA ERTYANTI

FEREEL | EE AR

16

2P 2005016028 RA

\YSA ZAMIMA

16

193]
[=]
N

005016029 N(I)ER DHEVIE SOPIAN

16

)05016030 AIIINISA AULIA DWI

OGRS kD

B e R

R R RN Y = SRR

) SRR N s | e
B FRERP YV E T

¥ 2=y N TaP=)

Wh (2 TR N e
RO S Y HA LR
B )= ERE N H e}
¥ 3= |- ER RN ||
HHEREESERRNRCEE
B ERE NN Y|«
NN S ERNEBEEEE
3= R ¥«

Dhef
-
= =z
f?y &y
3 2 AV" Ao 6
GABY HELENA
3 2005016031 Tgca| ONIKA SAMOSIR l@‘ J7'3 e
DILENIA AGUSTIN
33 2005016032 Cfooiana M W 16
F 2005016033 SAMUELEKANUGRAKA |l Al s
35 2005016034 JIHAN NUR FADHILAH 'UQ( , ‘”3( . w it
&
36 2005016035 NYR IZZA HASHIMAH e Y 6
A
37 2005016036 MIFTAH FARID ﬁg/ s j@#gp 6

T YOLCIANTI

T7TJI)U1DUJ/ E




2005016038 | RAPSAN

2005016039 | ANIS TRI FRANSISKA

_

2005016040 |SITI NURAISYAH

N

2005016041 PRITA ASMINITYA SARL

Paraf Dosen

oS

Py
P[P
N[ D
NS
St
¥t i
SIS
%&%%
= [2s
2|2

ESEIES




b. Course Logbook

Format KUL. 02
BERITA ACARA PELAKSANAAN PERKULIAHAN
PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGI FKIP UNMUL
Kode Mata Kuliah :19050162W008
Mata Kuliah : MORFOLOGI TUMBUHAN
SKS 23
Semester/TA :2/2020-2021

Jadwal yang ditetapkan/Pukul: RABU/07.30-09.10

Jumlah peserta yang ditetapkan : 39

Dosen Pengampu : Dr ELSJE THEODORA MAASAWET, M.Pd
Dr HERLIANI, M.Pd

Kuliah | Hari/Tgl Pokok Bahasan Dosen Waktu | Waktu | Alat Bantu | Jumlah Catatan TTD TTD
Ke Dimulai | Selesai | Perkuliahan Mhs Hal Dosen ‘Wakil
Yang Penting Mhs
Hadir
Rabw/3 Pendahuluan, Dr 07.30 09.10 Zoom dan 39
Februari Petis et HERLIANI, Mols A,
2021 8 MPd </
Morfologi
1. Tumbuhan.
Kommus dan
Bagian-bagiannya
Rabw/10 Alat Hara Dr 07.30 09.10 Zoom dan 39
2 Februari (OFg HERLIANI, Mols it
2021 # MPd < /n
nutritivum):




Daun:
Bagian-bagian
Daun: Upih Daun,
Tangkai Daun,

Helaian daun

Rabw/17 | Bangun/Bentuk Dr 07.30 09.10 Zoom dan 39
Februati | o iing Daun, | HERLIANL Mols ﬁ%
2021 M.Pd /J
Pangkal Daun,
Susunan Tulang-
tulang Daun, Tepi
Daun, Daging
Daun, Sifat-sifat
Lain Pada Daun,
‘Warna Daun,
Permukaan daun
Rabw/24 Daun  Majemuk: | Dr 09.10 Zoom dan 39 )
g(e)lz)rluari Daun Majemuk ;E;ELIAN I Mols ’d/{‘ o
Menyirip, ~ Daun
Majemuk Menjari,
Daun Majemuk
Campuran
Rabw/3 Tata Letak Daun, Dr 07.30 09.15 Zoom dan 39
lz\/ézriet Bagan (Skema) dan ﬁE;EL LA Mols
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Diagram Tata

Letak Daun,
Spirostik dan
Parastik
Rabw/10 | Batang: Bentuk Dr 07.30 09.20 Zoom dan 39
Maret HERLIANI, Mols
2021 Batang; o M.Pd “d%/’
Tumbuh Batang,
Percabangan pada
Batang
Rabu/17 Akar, Bagian- Dr 07.30 09.15 Zoom dan 39
Maret bagian Lain Pada HERLIANI, Mols =
2021 & MPd <TJ/nt
Tumbuhan
Metamorfosis
Akar, Batang, dan
Daun
Rabu/24 Kuis 1 Dr 07.30 09.10 ‘WhatsApp 39
Maret HERLIANI, dan Gmail _ j ;
2021 M.Pd ) v
Rabw/31 Alat Perkembang- | Dr ELSJE 07.30 09.15 Zoom dan 37
Maret biakan (Organum THEODORA Mols
2021 B MAASAWET,
reproductivum): M.Pd
Bunga: Jumlah

Bunga dan Tata
Letaknya pada
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Suatu
Tumbuhan,
Bunga Majemuk:
Bunga Majemuk
Tak Berbatas,
Bunga Majemuk
Berbatas, Bunga
Majemuk
Campuran, Lain-
lain Tipe Bunga
Majemuk

10.

Rabw/7
April
2021

Bagian-bagian
Bunga: Kelamin
Bunga, Pembagian
Tempat Antara
Bagian Bunga Satu
dengan Bagian
Yang lain, Simetri
pada Bunga, Letak
Daun-daun dalam
kuncup, Dasar
Bunga, Bentuk

Dasar Bunga.

Dr ELSJE
THEODORA
MAASAWET,
M.Pd

07.30

09.20

Zoom dan
Google
Form

39

Rabu/14

Kelopak, Tajuk

Dr ELSJE

07.30

09.10

Zoom dan

39
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11. | April Bunga atau THEODORA Google
2021 Makikota Bunga, xﬁ;zgSAWET, Form %
Tenda Bunga,
Benang Sari,
Tangkai Sari,
Kepala Sari.
Putik, Bakal Buah,
Tembuni, Bakal
Biji, Tangkai
Kepala Putik,
Kepala Putik,
Kelenjar Madu,
Penyerbukan atau
Persarian, dan
Pembuahan
Rabu/21 Diagram Bunga, Dr ELSJE 07.30 09.10 Zoom dan 38
22 s | TEOROM 04
2 s orm
M.Pd
Rabu/28 Buah: Dr ELSJE 07.30 09.25 Zoom dan 38
13 ?&r ill Ikhtisar tentang K/}H AE\()SIZ% l?:r(gle %
Buah, Pembagian M.Pd
Buah Semu,
Pembagian Buah
Sunggul/ Buah
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Sejati, Ikhtisar
Buah Sejati
Tunggal yang
Kering, Ikhtisar
Buah Sejati
Tunggal yang
Berdaging. Buah
Sejati Ganda, Buah
Sejati Majemuk.

Rabuw/4 Biji: Dr ELSJE 07.30 09.15 Zoom dan 39
14. Mei 2021 = o < THEODORA Google ]
Kulit Biji, Tali M SAWET. Form %
Pusar, Inti Biji, M.Pd
Lembaga, Putih
Lembaga,
Kecambah.
Rabuw/11 Penerapan Dr ELSJE 07.30 09.10 Zoom dan 39
15. Mei 2021 Morfoloei dan THEODORA Google )
& MAASAWET., Form
Peristilahannya M.Pd
dalam Mencandra
Tumbuhan
UAS Dr 39 )
16. HERIIANI, __
M.Pd ii\)%'}

Ketua Program Studi Pendidikan Biologi

e

Dr. Hj. Herliani, M.Pd
NIP. 19670912 199203 2 002
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c. Sample of Tests (Middle test and Final test)

KISI-KISI TES URAIAN UTS

1. Semerter : Dua (2)
2. Program Studi : Pendidikan Biologi
3. Waktu Ujian  : 2 jam pelajaran (2 X 50 menit)
4. Tipe Tes . Essay
5. Jumlah Soal :5
6. Mata Kuliah  : Morfologi Tumbuhan
No KK Bahasan/Sub Pokok Bahasan Jumlah Soal Jumlah Butir %
Proses Soal
C4 | C5 | C6
1. Bagian-bagian Tumbuhan 1 1 15
2. Daun 1 1 15
3. Batang 1 1 20
4. | Akar 1 1 30
5. Batang 1 1 20
Jumlah Skor 100
Soal Essay
No Soal C Kunci Jawaban
1. | Tumbuhan memiliki organ/bagian-bagian | 4 | Organ (organa) dalam tumbuhan

tubuh untuk dapat hidup/mempertahankan
hidupnya, sehingga dapat tumbuh,
berkembang, dan bermanfaat bagi manusia
dan hewan. Uraikan Organ/ bagian-bagian
tubuh pada tumbuhan tersebut?

tersebut dapat digolongkan:

a. Organa Principalia: Dasar bagi
perkem-bangan dan
pertumbuhan, melahirkan
bagian-bagian lain yang berubah
bentuk dan fungsinya. Yang
termasuk dalam golongan ini
adalah Daun/Folium,
Batang/Caulis, dan Akar/Radix.

b. Organa Metamorpha: Bagian-

bagian tumbuhan yang berubah

bentuk dan
fungsinya, penting bagi
tumbuhan itu sendiri dan bagi
manusia dan hewan. Yang
termasuk dalam golongan ini
adalah Kuncup/Gemma,

Umbi/Bulbus, Ubi/Tuber,

Sulur/Cirrus, Duri/Spina,

Piala/Ascidium,

Gelembung/Ampulla,

Bunga/Flos, Buah/Fructus,

Biji/Semen.

Organa Accessoria: Bagian

tambahan pada kulit luar

(epidermis) Organa Principalia.
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No

Soal

Kunci Jawaban

Yang termasuk golongan ini
adalah  Duri  tempel/Aculeus,
Lentikula/lentikula, Bulu
bagaikan sisik/Ramentum,
Sisik/Lepis, Bulu
penyangat/Stimulus, Bulu
halus/Pilus, Bulu kelenjar/Pilus
capttatus.

. Organa Nutritiva: Organ-organ

pengem-bang/memungkinkan
kelangsungan
pertumbuhan/alat-alat hara.
Yang termasuk golongan ini
adalah Daun/Folium,
Batang/Caulis, Akar/Radix,
Kuncup/Gemma, Umbi/Bulbus,
Ubi/Tuber, Sulur/Cirrus,
Duri/Spina, Piala/Ascidium,
Gelembung/Ampulla.

Organa Reproductiva: Bagian
tumbuhan yang berfungsi
sebagai pemelihara atau
mengatur  perkembangbiakan.
Yang termasuk golongan ini
adalah Bunga/Flos,
Buah/Fructus, Biji/ Semen.

Daun (folium) merupakan salah satu organ
tumbuhan yang berperan penting dalam
kehidupan suatu tumbuhan. Daun terdiri
atas daun tunggal dan daun majemuk. Daun
juga terdiri atas daun lengkap dan tidak

lengkap.

Analisis kemungkinan susunan daun yang

tidak lengkap?

C4

Daun bertangkai, hanya terdiri
atas tangkai dan helaian saja.
Sebagian besar ~ tumbuhan
mempunyai daun yang demikian,
misalnya : nangka (Artocarpus
integra Merr.), mangga
(Mangifera indica L.), dan lain-
lain.

Daun  berupih atau daun
berpelepah, daun yang terdiri
atas upih dan helaian. Seperti
pada tumbuhan yang tergolong
suku rumput-rumputan, misalnya
padi (Oryza sativa L.), jagung
(Zea mays L.), dan lain-lain.

Daun yang hanya terdiri atas
helaian saja, tanpa upih dan
tangkai, sehingga helaian
langsung melekat atau duduk
pada batang. Daun seperti itu
dinamakan daun duduk (sessilis),
seperti pada biduri (Calotropis
gigantea R.Br.).

. Daun yang hanya terdiri atas

tangkai saja, yang lalu menjadi
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No

Soal

Kunci Jawaban

pipih  sehingga  menyerupai
helaian daun, jadi merupakan
suatu helaian daun semu atau
palsu, dinamakan filodia, seperti
terdapat pada berbagai jenis
pohon akasia yang berasal dari
Australia, misalnya  Acacia
auriculiformis A.Cunn.

Batang merupakan salah satu bagian tubuh
tumbuhan yang mendukung bagian
tumbuhan yang ada di atas tanah yaitu
daun, bunga, dan buah. Jika dilihat dan
diperhatikan dengan seksama tumbuhan di
alam semesta ini memiliki batang yang
berbeda-beda. Jelaskan  perbedaan
tersebut?

C5

a. Tumbuhan yang tidak berbatang

(Planta caulis)

Tumbuhan yang benar tidak

berbatang sesungguhnya tidak

ada, hanya tampaknya saja tidak
ada. Hal itu disebabkan karena
batangnya amat pendek,
sehingga semua daunnya seakan-
akan keluar dari bagian atas
akarnya dan tersusun rapat satu
sama lain merupakan suatu roset

(rosula), misalnya lobak

(Raphanus sativus L.), sawi

(Brassica juncea L.)

b. Tumbuhan yang jelas berbatang,
yang juga dapat dibedakan:

1. Batang basah (herbaceus),
yaitu batang yang lunak dan
berair, misalnya  bayam
(Amaranthus spinosus L.).

2. Batang berkayu (lignosus),
yaitu batang yang biasanya
keras dan kuat, karena
sebagian besar terdiri atas
kayu, yang terdapat pada
pohon-pohon (arbores) dan
semak-semak (frutices),
misalnya pohon  mangga
(Mangifera indica L.), semak
. sidaguri (Sida rhombifolia
L.).

3. Batang rumput (calmus),
yaitu batang yang tidak keras,
mempunyai ruas-ruas Yyang
nyata dan seringkali
berongga, misalnya batang
padi (Oryza sativa L.) dan
rumput-rumputan
(Gramineae).

4. Batang mendong (calamus),
seperti batang rumput, tetapi
memiliki ruas-ruas yang lebih
panjang, misalnya  pada
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No Soal € Kunci Jawaban
mendong (  Fimbristylis
globulosa  Kunth.), dan
tumbuhan  sebangsa  teki
(Ciperaceae).

4. | Akar dapat berubah bentuk karena | C6 | a. Akar Udara atau Akar Gantung
fungsinya berbeda dengan fungsi asal. Hal Akar ini keluar dari bagian-bagian di
ini  dapat disebabkan oleh karena atas tanah, menggantung di udara
penyesuaian cara  hidupnya dengan dan tumbuh ke arah tanah.

keadaan-keadaan tertentu. Pada berbagai
jenis tumbuhan ditemui akar-akar yang
mempunyai tugas khusus.  Bagaimana
tugas-tugas khusus akar sesuai dengan
bentuk dan fungsinya?

Bergantung pada tingginya tempat
permukaan keluarnya, akar gantung
dapat amat panjang (sampai 30 m).
Selama masih menggantung akar ini
dapat menolong menyerap air dan
zat gas dari udara dan seringkali
mempunyai jaringan khusus untuk
menimbun udara / air yang disebut
velamen, misalnya akar Anggerek
Kalajengking (Arachnis flos-aeris).
Setelah mencapai tanah bagian yang
masuk tanah berfungsi seperti akar
biasa yakni menyerap air dan zat
makanan dari dalam tanah, misalnya
pada Beringin (Ficus benjamina L.).
b. Akar Penggerek atau Akar
Penghisap

Akar yang terdapat pada
tumbuhan yang hidup sebagai
parasit dan berguna untuk menyerap
air maupun zat makanan dari
tumbuhan inang, yang berupa akar
penggerek yang menembus kulit
batang inangnya sampai ke bagian
kayu, misalnya pada Benalu
(Loranthus). Dapat pula hanya
merupakan akar-akar yang pendek
yang melekat pada tuan rumahnya,
tetapi juga menghisap air dan zat-zat
makanan, misalnya Endak-endak
cacing (Cuscutha australia R.Br.).
c. Akar Pelekat
Akar-akar yang keluar dari buku-
buku batang tumbuhnya memanjat
dan berguna untuk menempel pada
penunjangnya saja, misalnya pada
Lada (Piper nigrum L.).
d. Akar Pembelit
Akar-akar untuk memanjat tetapi
dengan memeluk penunjangnya,
misalnya pada Vanili (Vanilla
planifolia Andr.).
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No

Soal

Kunci Jawaban

e. Akar Nafas

Cabang-cabang akar yang tumbuh
tegak lurus ke atas hingga muncul
dari permukaan tanah atau air tempat
tumbuhnya tumbuhan. Akar ini
mempunyai banyak liang-liang atau
celah-celah  (Pneumathoda) untuk
jalan  masuknya udara  yang
diperlukan dalam pernafasan, karena
tumbuhan ini biasanya hidup di
tempat-tempat yang di dalam tanah
sangat kekurangan oksigen,
misalnya pada Bogem (Sonneratia)
dan Kayu api (Avicennia).

f. Akar Tunjang

Akar-akar yang tumbuh dari bagian
bawah batang ke segala arah dan
seakan-akan  menunjang  batang
supaya jangan sampai rebah, karena
batang tumbuhan yang mempunyai
akar demikian terdapat di atas tanah
atau air, dan batang beserta akar-
akar tunjang ini memberikan kesan
seperti orang naik di atas egrang.
Akar ini terdapat pada tumbuhan
yang hidup di tempat yang di dalam
tanah atau air tempat tumbuhnya
kekurangan oksigen, sehingga selain
untuk menunjang batang juga akar
ini  berguna untuk pengambilan
oksigen dari udara, misalnya pada
Pandan (Pandanus tectorius Sol.)
dan Rhizophora apiculata L.

g. Akar Lutut

Bagian akar yang tumbuh ke atas
kemudian membengkok lagi ke
dalam tanah, sehingga membentuk
gambaran  seperti  lutut  yang
dibengkokkan. Terdapat  pada
tumbuhan di tepi pantai yang
rendah, berlumpur, dan berguna
untuk  kepentingan  pernafasan,
misalnya pada pohon Tancang
(Bruguiera parviflora W. et A).

h. Akar Banir

Akar berbentuk seperti papan-papan
yang diletakkan miring  untuk
memperkokoh  berdirinya batang
pohon yang tinggi besar, misalnya
pada pohon Sukun (Artocarpus
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No Soal C Kunci Jawaban
communis G. Forst) dan Kenari
(Cannarium commune L.)

5. Batang adalah sumbu tumbuhan, tempat | C5 | Batang jambu biji memiliki ciri

semua organ lain bertumpu dan tumbuh.
Dibawah ini adalah gambar batang dari
ponon jambu biji (Psidium guajava). Dari
hasil pengamatan saudara jelaskan ciri-ciri
dari batang jambu biji (Psidium guajava)
tersebut?

khusus, diantaranya berkayu keras,
liat, tidak mudah patah, kuat, dan
padat. Kulit kayu tanaman jambu
biji halus dan mudah terkelupas.
Pada fase tertentu, tanaman
mengalami pergantian atau
peremajaan  kulit.  Perbatangan
tanaman jambu biji berbentuk bulat
yang disertai dengan diameter
mencapai sekitar 10 hingga 20 cm
atau lebih dari itu dan hanya
tergantung dari  varietas dan
jenisnya.

Batang yang dimiliki oleh tanaman
jambu biji mempunyai ruas yang
cukup pendek dan disertai dengan
percabangan yang banyak di bagian
batang dari tanaman jambu biji ini.
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KISI-KISI TES URAIAN UAS

1. Semester : Dua (2)
2. Program Studi : Pendidikan Biologi
3. Waktu Ujian : 2 jam pelajaran (2 X 50 menit)
4. Tipe Tes : Essay
5. Jumlah Soal :5
6. Mata Kuliah : Morfologi Tumbuhan
No KK Bahasan/Sub Pokok Bahasan Jumlah Soal Jumlah %
Proses Butir Soal
C4 | C5 | C6
1. | Kormus dan bagian-bagiannya 1 1 15
2. | Daun 1 1 15
3. | Batang 1 20
4. | Akar 1 20
5. | Bagian-bagian lain pada tumbuhan 1 1 30
Jumlah Skor 100
Soal Essay
No Soal & Kunci Jawaban
1. | Morfologi Tumbuhan merupakan | 4 - Morfologi Tumbuhan
ilmu pengetahuan yang mendasari pemahaman
mempelajari  bagian luar dari tentang Sistematika
tumbuhan,yang erat hubungannya Tumbuhan, istilah dalam
dengan mata kuliah lain. Uraikan morfologi digunakan
hubungan morfologi tumbuhan sebagai identitas nama
dengan mata kuliah lain? atau petunjuk utama dari
suatu Divisio, Subdivisio,
Klas, Subklas, Ordo,
Familia, Genus, maupun
Spesies tumbuhan.

- Morfologi Tumbuhan
mempelajari tentang
keanekaragaman
tumbuhan (Fitografi)

- Aspek-aspek Fitografi
merupakan dasar untuk
memahami nama ilmiah
tumbuhan maupun
taksonominya
(Sistematika Tumbuhan).

2 | Daging daun adalah bagian-| C4 | Daun dapat digolongkan
bagian daun yang terdapat di berdasarkan daging daunnya

45



No

Soal

Kunci Jawaban

antara tulang-tulang daun dan
urat-urat daun. Daun dapat
digolongkan berdasarkan daging
daunnya Analisis penggolongan
daun berdasarkan daging daun
dan sifat-sifat lain pada daun
yang perlu di perhatikan?

yang:

a. Tipis  seperti
(membranaceus),
misalnya  daun  paku
selaput  (Hymenophyllum
australe Willd.)

b. Seperti kertas (papyraceus
atau chartaceua),
misalnya daun pisang
(musa paradisiaca L.)

c. Tipis lunak (herbaceus),
misalnya daun selada air
(Nasturtium officinale
R.Br.)

d. Seperti
(perkamenteus),
tetapi cukup
misalnya daun
(Cocos nucifera L.)

e. Seperti kulit / belulang
(coriaceus), vyaitu jika
helaian daun tebal dan
kaku, misalnya daun
nyamplung (Calophyllum
inophyllum L.)

f. Berdaging (carnosus), jika
tebal dan berair, misalnya
daun lidah buaya (Aloe
sp.).

Sifat-sifat lain pada daun

yang perlu diperhatikan yaitu:

a. Warna: warna daun suatu
jenis  tumbuhan  dapat
berubah menurut keadaan
tempat  tumbuhnya dan
erat sekali hubungannya
dengan persediaan air dan
makanan serta penyinaran.

b. Keadaan permukaan (atas
maupun  bawah): licin,
gundul, kasap, bersayap,
berkerut, berbinggul-
binggul, berbulu halus,
berbulu kasar, bersisik

selaput

perkamen
tipis
kaku,
kelapa

Batang mengalami percabangan.
Ada 3 macam cara percabangan

C5

Ada 3
percabangan

macam  cara
pada batang,
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No

Soal

Kunci Jawaban

pada

batang.

Analisis 3

percabangan ada batang tersebut?

yaitu :

1.

Monopodial, vyaitu jika
batang  pokok  selalu
tampak jelas, karena lebih
besar dan lebih panjang
(lebih cepat
pertumbuhannya)
daripada cabang-
cabangnya, misalnya
pohon cemara (Casuarina
equisetifolia L.)
Simpodial, batang pokok
sukar ditentukan karena
dalam perkembangan
selanjutnya menghentikan
pertumbuhannya atau
kalah besar dan kalah
cepat  pertumbuhannya
dengan cabangnya,
misalnya pada sawo
manila (Achras zapota L)
Dikotom atau menggarpu,
yaitu cara percabangan
dimana batang setiap kali
menjadi dua cabang yang
sama besarnya, misalnya
paku andam (Gleichenia
linearis Clarke)

Sistem

perakaran

tumbuhan

terdiri dari akar tunggang dan
akar serabut. Bandingkan system
dari kedua akar tersebut?

C5

Sistem akar tunggang, jika
akar lembaga tumbuh
terus menjadi akar pokok
yang  bercabang-cabang
menjadi akar-akar yang
lebih kecil. Akar pokok
yang berasal dari akar
lembaga disebut akar
tunggang (radix primaria).
Sistem akar serabut, yaitu
jika akar lembaga dalam
perkembangan selanjutnya
mati  atau  kemudian
disusul oleh sejumlah akar
yang kurang lebih sama
besar dan semuanya keluar
dari pangkal batang. Akar-
akar ini karena bukan
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No

Soal

Kunci Jawaban

berasal dari calon akar
yang asli dinamakan akar
liar, bentuknya seperti
serabut sehingga
dinamakan akar serabut
(radix adventicia)

Bagian  pokok dari  suatu
tumbuhan hanya ada 3 (tiga) saja
yaitu akar, batang, dan daun,
sedangkan bagian-bagian lain
pada tumbuhan hanyalah
merupakan penjelmaan dari salah
satu organ pokok itu atau
kombinasi  dari  organ-organ
tersebut.  Buatlah kesimpulan
dari maksud kalimat tersebut?

Cé
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,

RISET, DAN TEKNOLOGI

UNIVERSITAS MULAWARMAN
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

Alamat : Jalan Muara Pahu Kampus Gunung Kelua Kota Samarinda 75123
Telepon : 0541-743651 Laman : http://www.fkip.unmul.ac.id

Middle Test:

Program Studi : Pendidikan Biologi
Mata Kuliah : Morfologi Tumbuhan
Semerter : Dua (2)

Waktu Ujian : Kamis, 25 Maret 2021

Jawablah pertanyaan di bawah ini!

1.

Tumbuhan ~ memiliki organ/bagian-bagian  tubuh untuk  dapat
hidup/berkembang, sehingga dapat tumbuh berkembang dan bermanfaat bagi
manusia dan hewan . Uraikan organ/bagian-bagian tubuh pada tumbuhan
tersebut!

Daun (folium) merupakan salah satu organ tumbuhan yang berperan penting
dalam kehidupan suatu tumbuhan. Daun terdiri atas daun tunggal dan daun
majemuk. Daun juga terdiri atas daun lengkap dan daun tiak lengkap. Analisis
kemungkinan susunan daun yang tidak lengkap!

Batang merupakan suatu bagian tubuh tumbuhan yang ada diatas tanah yaitu
daun, bunga dan buah. Jika dilihat dan diperhatikan dengan seksama tumbuhan
di alam semesta ini memiliki batang yang berbeda-beda. Jelaskan perbedaan
tersebut!

Akar akan berubah bentuk karena fungsinya berbeda dengan fungsi asal. Hal
ini dapat disebabkan oleh karena penyesuaian cara hidupnya dengan keadaan
tertentu pada berbagai jenis tumbuhan ditemui akar-akar yang mempunyai
tugas khusus. Bagaimana tugas-tugas khusus akar sesuai dengan bentuk dan
fungsinyal

Batang adalah sumbu tumbuhan, tempat semua organ lain bertumpu dan
tumbuh. Dibaah ini adalah gambar dari batang pohon jambu biji. Dari hasil

pengamatan saudara, jelaskan ciri-ciri dari batang jambu biji tersebut!
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,

RISET, DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS MULAWARMAN
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

Alamat : Jalan Muara Pahu Kampus Gunung Kelua Kota Samarinda 75123
Telepon : 0541-743651 Laman : http://www.fkip.unmul.ac.id

Final Test:

Program Studi : Pendidikan Biologi

Mata Kuliah : Morfologi Tumbuhan

Semerter : Dua (2)

Waktu Ujian : Jumat, 28 Mei 2021 (08.00-10.00)

Jawablah pertanyaan di bawah ini!

1.

Morfologi Tumbuhan merupakan ilmu pengetahuan yang mempelajari bagian
luar dari tumbuhan, yang erat hubungannya dengan mata kuliah lain. Uraikan
hubungan morfologi tumbuhan dengan mata kuliah lain?

Daging daun adalah bagian-bagian daun yang terdapat di antara tulang-tulang
daun dan urat-urat daun. Daun dapat digolongkan berdasarkan daging daunnya
Analisis penggolongan daun berdasarkan daging daun dan sifat-sifat lain pada
daun yang perlu di perhatikan?

Batang mengalami percabangan. Ada 3 macam cara percabangan pada batang.
Analisis 3 percabangan ada batang tersebut?

Sistem perakaran tumbuhan terdiri dari akar tunggang dan akar serabut.
Bandingkan system dari kedua akar tersebut?

Bagian pokok dari suatu tumbuhan hanya ada 3 (tiga) saja yaitu akar, batang,
dan daun, sedangkan bagian-bagian lain pada tumbuhan hanyalah merupakan
penjelmaan dari salah satu organ pokok itu atau kombinasi dari organ-organ

tersebut. Buatlah kesimpulan dari maksud kalimat tersebut?
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d. Sample of Student’s Answer to Middle and Final Test
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NAMA S PRITA ASMINITYA SARY

NrM 'lccsmecm . -t

Ketas - - Af2020 T VR B
: W16 MORFILOE! TUNBUHAMN

|.-organa principalia, YaHu dasar bagi Yerrembaran  pesumbuhan 4dmbuhan yang }eﬁﬁbsok

basgion dan craon M Yaxu doun, batang, dan axar. '

- Groana  Mctamorphora, meruparan bagran - bagion tumbuhan Yang beruboh ‘eentur dan
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e. Sample of Official Examination (Test) Statement Report

KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS MULAWARMAN
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

BERITA ACARA

PROGRAM STUDI S1 - PENDIDIKAN BIOLOGI SEMESTER 2020/2021 GANJIL

Mata Ujian
Hari, Tanggal Ujian

Pukul

Tempat Ujian

Jumlah Peserta Ujian

Jumlah Peserta Tidak Hadir

Dosen Penguiji

: Morfologi Tumbuhan
: Jumat, 28 Mei 2021

: 08.00-10.00 WITA

: 003

: 38

: 1. Dr. Hj. Herliani, M.Pd
2. Dr. Elsje Theodora Maasawet, M.Pd

CATATAN PELAKSANAAN UJIAN

Ujian berjalan lancar
PENGAWAS UJIAN
No. Nama Jabatan Tanda Tangan
1. Dr. Hj. Herliani, M.Pd 1.
) 1= :::77{;0:
2. Dr. Elsje Theodora Maasawet, 2.
M.Pd

3. 3.

4. 4.

5. 5.

Samarinda, Jumat, 28 Mei 2021
an. Dekan Wakil Dekan Bidang Akademik,

Dr. H. Zulkarnaen, M.Si
NIP:196712241991021001
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f. Sample of Practical Guide Book

PETUNJUK PRAKTIKUM
MORFOLOGI TUMBUHAN

LABORATORIUM PENDIDIKAN BIOLOGI
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS MULAWARMAN
2021
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HALAMAN PENGESAHAN

1. Judul Buku Panduan : Petunjuk Praktikum Morfologi Tumbuhan
2. Penyusun : Dr. Hj. Herliani, M.Pd
Dr. Elsje Theodora Maasawet, M.Pd
Dr. Vandalita M. Magdalena Rambitan, M.Pd
Dr. Evie Palenewen, M.Pd
Eadvin Rosrinda A.S., S.Si
3. Lama Waktu Penyusunan : 1 (satu) bulan

4. Biaya: -

Samarinda, 27 Februari 2021

Mengetahui,

Dekan FKIP UNMUL, Ketua Laboratorium Pendidikan Biologi

-

Prof. Dr. H. Muh. Amir Masruhim, M.Kes  Dr. Didimus Tanah Boleng, M.Kes
NIP. 19601027 198503 1 003 NIP. 19641009 199002 1 001
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KATA PENGANTAR

Puji dn syukur kami haturkan kepada Tuhan Yang Maha Kuasa, karena atas
berkat dan petunjuk-Nyalah, maka seluruh proses penyusunan buku penuntun,
terslaksana dengan baik dan lancar. Buku ini diberi judul: Penuntun Praktikum
Morfologi Tumbuhan.

Penuntun praktikum Morfologi Tumbuhan berisi tentang: Identitas mahasiswa
dan Kegiatan-kegiatan praktikum. Kegiatan praktikum disusun dengan mengikuti
struktur sebagai berikut: Tujuan, Dasar Teori, Alat dan Bahan, Prosedur Kerja, dan
Hasil Pengamatan.

Tim penyusun Penuntun Praktikum Morfologi Tumbuhan memperoleh banyak
bantuan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, pada kesempatan ini, kami ingin
mengucapkan terima kasih kepada: (1) Bapak Dekan FKIP UNMUL vyang telah
memberikan arahan dalam pengelolaan laboratorium melalui proses penyusunan buku
panduan praktikum Mikroteknik Hewan, (2) Dosen-dosen Pendidikan Biologi yang
telah ikut memperkaya materi praktikum, (3) Pranata dan asisten-asisten Laboratorium
yang ikut mengetik dan mengatur design kover dan isi panduan praktirkum ini, (4) serta
semua pihak yang tidak dapat kami sebutkan satu persatu. Semoga Tuhan berkenan
memberikan imbalan yang setimpal kepada Bapak/Ibu/Saudara/i sekalian.

Isi panduan praktikum ini belum lengkap dan sempurna. Oleh karena itu, kami
sangat mengharapkan kritik dan saran yang konstruktif dari para pembaca untuk
perbaikan panduan praktikum.

Kehadiran panduan praktikum yang sederhana ini, diharapkan dapat membantu
dosen, pranata laboratorium, asisten-asisten laboratorium dalam membimbing
mahasiswa melaksanakan praktikum Morfologi Tumbuhan. Oleh karena itu, sebelum
pelaksanaan praktikum, diharapkan kepada pengguna Panduan Praktikum, untuk
memahami dengan baik isi panduan ini. Semoga seluruh niat baik kita, diberkati oleh
Tuhan Yang Maha Kuasa. Amin....

Samarinda, 21 Februari 2021

Tim Penyusun Panduan
Praktikum Morfologi Tumbuhan
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Kegiatan ke 1
Daun Lengkap

A. Tujuan Kegiatan
Mahasiswa dapat mengetahui daun lengkap, meliputi alat-alat tambahan,
bentuk daun, bangun daun, ujung daun, pangkal daun, tepi daun, daging daun,

warna daun, dan permukaan daun.

B. Kajian Pustaka

Daun merupakan struktur pokok tumbuhan yang tak kalah pentingnya
dengan akar. Setiap tumbuhan pada umumnya memiliki daun. Daun dikenal
dengan nama ilmiah folium. Secara umum, daun memiliki struktur berupa
helaian, berbentuk bulat atau lonjong dan berwarna hijau. (Rosanti, 2013: 18)

Bila mengamati satu helai daun, akan terlihat struktur (bagian-bagian)
daun yaitu tangkai daun dengan nama ilmiahnya petiolus, helaian daun dengan
nama ilmiahnya lamina dan kadang-kadang ditemukan pelepah atau upih daun
dengan nama ilmiahnya vagina. Apabila daun memiliki tiga struktur tersebut,
yaitu pelepah, tangkai daun dan helaian daun maka daun tersebut digolongkan
sebagai daun lengkap. Tidak semua daun memiliki struktur yang lengkap, dalam
arti hanya memiliki helaian dan tangkai daun saja atau hanya terdiri dari helaian
daun saja tanpa dilengkapi dengan tangkai daun. (Rosanti, 2013: 18).

Daun-daun pada suatu tumbuhan biasanya terdapat pada batang dan cabang-
cabangnya, ada kalanya daun-daun suatu tumbuhan berjejal-jejal pada suatu
bagian batang, yaitu pada pangkal batang atau pada ujungnya. Umumnya daun
pada batang terpisah-pisah dengan suatu jarak yang nyata. Bagiam batang atau
cabang tempat duduknya suatu daun disebut buku-buku batang (nodus), dan
bagian ini seringkali tampak sebagai bagian batang yang sedikit membesar dan
melingkar batang sebagai suatu cincin, yang dapat kita lihat jelas pada bambu
(Bambusa sp), tebu (Saccharum officinarum L.) dan semua rumput pada
umumnya, sedang bagian batang antara dua buku-buku dinamakan ruas
(internodium) (Tjitroepomo, 2013: 61 dan 63).
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Aturan mengenai letaknya daun inilah yang dinamakan tata letak daun.
Untuk tumbuhan yang sejenis (semua pohon dab di mana saja tumbuhnya), akan
kita dapati tata letak daun yang sama, oleh sebab itu tata letak daun dapat pula
dipakai sebagai tanda pengenal suatu tumbuhan (Tjitroepomo, 2013: 63).

Menurut Tjitroepomo (2013, 63), untuk mengtahui bagaimana tata letak
daun pada batang, harus ditentukan terlebih dahulu berapa jumlah daun yang
terdapat pada satu buku-buku batang, yang kemungkinannya ialah:

1. Pada setiap buku-buku hanya terdapat satu daun saja
2. Pada setiap buku-buku terdapat dua daun yang berhadap-hadapan
3. Pada setiap buku-buku batang terdapat lebih daripada dua daun

C. Alat dan Bahan

1. Alat
a. Alat tulis 1 set
b. Kertas HVS 3 lembar
c. Penggaris 1 buah
2. Bahan

a. Daun Kunyit (Curcuma longa)
b. Daun Talas (Colocasia esculenta)

c. Daun Lengkuas (Alpinia galanga)

D. CaraKerja
1. Alat dan bahan disiapkan
2. Masing-masing daun diamati dan digambar morfologinya serta diberi
keterangan:
a. Alat-alat tambahan

=

Bentuk daun

Bagian-bagian daun

o o

Bangun daun

@

Ujung daun

—h

Pangkal daun
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Urat daun
h. Tepi daun
i. Daging daun
J. Warna daun
k. Permukaan daun
I. Tergolong kedalam daun tunggal atau majemuk
m. Tata letak daun pada batang
3. Hasil gambar diberi keterangan dan klasifikasi dari masing-masing

tumbuhan ditulis

. Hasil

Data keterangan hasil pengamatan daun lengkap, Herbarium kering, Gambar

dan Klasifikasinya

. Pembahasan

. Kesimpulan
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Kegiatan ke 2
Daun Tidak Lengkap

A. Tujuan Kegiatan

Mahasiswa dapat mengetahui daun tidak lengkap, meliputi alat-alat

tambahan, bentuk daun, bangun daun, ujung daun, pangkal daun, tepi daun,

daging daun, warna daun, dan permukaan daun.

B. Kajian Pustaka

Daun merupakan struktur pokok tumbuhan yang tak kalah pentingnya

dengan akar. Setiap tumbuhan pada umumnya memiliki daun. Daun dikenal

dengan nama ilmiah folium. Secara umum, daun memiliki struktur berupa

helaian, berbentuk bulat atau lonjong dan berwarna hijau. (Rosanti, 2013: 18)

Mengenai susunan daun yang tidak lengkap ada beberapa kemungkinan

menurut Tjitroepomo (2005: 11-12):

1.

Hanya terdiri atas tangkai dan helaian saja: lazimnya lalu disebut daun
bertangkai. Susunan daun yang demikian itulah yang paling banyak kita
temukan. Sebagian besar tumbuhan mempunyai daun yang demikian tadi,
misalnya: nangka (Artocarpus integra Merr.), mangga (Mangifera indica
L.). dll.

Daun terdiri atas upih dan helaian, daun yang demikian ini disebut daun
berupih atau daun berpelepah seperti lazim kita dapati pada tumbuhan
yang tergolong suku rumput, misalnya: padi (Oryza sativa L.), jagung (Zea
mays L.). dll.

Daun hanya terdiri atas helaian saja, tanpa upih dan tangkai, sehingga
helaian langsung melekat atau duduk pada batang. Daun yang demikian
susunannya dinamakan daunduduk (sessilis), seperti dapat kita lihat pada
biduri (Calotropis gigantea R.Br.). daun yang hanya terdiri atas helaian
daun saja dapat mempunyai pangkal yang demikian lebarnya. Hingga
pangkal daun tadi seakan-akan melingkari batang atau memeluk batang.
Oleh sebab itu juga dinamakan daun majemuk batang (amplexicaulis)
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seperti terdapat pada tempuyung (Sonchus oleraceus L.). bagian samping

pangkal daun yang memeluk batang itu seringkali bangunnya membulat

dan disebut telinga daun.

4. Daun hanya terdiri atas tangkai saja, dan dalam hal ini tangkai tadi
biasanya lalu menjadi pipih sehingga menyerupai helaian daun, jadi
merupakan satu helaian daun semu atau palsu, dinamakan : filodia, seperti
terdapat pada berbagai jenis pohon Acacia yang berasal dari Australia,
misalnya: Acacia auriculiformis A. Cunn.

Daun-daun pada suatu tumbuhan biasanya terdapat pada batang dan cabang-
cabangnya, ada kalanya daun-daun suatu tumbuhan berjejal-jejal pada suatu
bagian batang, yaitu pada pangkal batang atau pada ujungnya. Umumnya daun
pada batang terpisah-pisah dengan suatu jarak yang nyata. Bagiam batang atau
cabang tempat duduknya suatu daun disebut buku-buku batang (nodus), dan
bagian ini seringkali tampak sebagai bagian batang yang sedikit membesar dan
melingkar batang sebagai suatu cincin, yang dapat kita lihat jelas pada bambu
(Bambusa sp), tebu (Saccharum officinarum L.) dan semua rumput pada
umumnya, sedang bagian batang antara dua buku-buku dinamakan ruas
(internodium) (Tjitroepomo, 2013: 61 dan 63).

Aturan mengenai letaknya daun inilah yang dinamakan tata letak daun.
Untuk tumbuhan yang sejenis (semua pohon dab di mana saja tumbuhnya), akan
kita dapati tata letak daun yang sama, oleh sebab itu tata letak daun dapat pula
dipakai sebagai tanda pengenal suatu tumbuhan (Tjitroepomo, 2013: 63).

Menurut Tjitroepomo (2013, 63), untuk mengtahui bagaimana tata letak
daun pada batang, harus ditentukan terlebih dahulu berapa jumlah daun yang
terdapat pada satu buku-buku batang, yang kemungkinannya ialah:

1. Pada setiap buku-buku hanya terdapat satu daun saja

2. Pada setiap buku-buku terdapat dua daun yang berhadap-hadapan

3. Pada setiap buku-buku batang terdapat lebih daripada dua daun

C. Alat dan Bahan
1. Alat
a. Alat tulis 1 set
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b. Kertas HVS 3 lembar
c. Penggaris 1 buah
2. Bahan

a. Daun Nangka (Artocarpus heterophyllus)

b. Daun Mangga (Mangifera indica)
c. Daun Sirih (Piper betle)

D. CaraKerja

1. Alat dan bahan disiapkan

2. Masing-masing daun diamati dan digambar morfologinya serta diberi

keterangan:

a. Alat-alat tambahan

b. Bentuk daun

c. Bagian-bagian daun

d. Bangun daun

e. Ujung daun

f. Pangkal daun

g. Urat daun

h. Tepi daun

i. Daging daun

J. Warna daun

k. Permukaan daun

I. Tergolong kedalam daun tunggal atau majemuk
m. Tata letak daun pada batang

3. Hasil gambar diberi keterangan dan klasifikasi dari masing-masing

tumbuhan ditulis

E. Hasil

Data keterangan hasil pengamatan daun tidak lengkap, Herbarium kering,

Gambar dan klasifikasinya

F. Pembahasan

G. Kesimpulan
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Kegiatan ke 3
Batang

A. Tujuan Kegiatan

Mahasiswa dapat mengetahui morfologi batang pada tumbuhan

B. Kajian Pustaka

Batang mempunyai nama ilmiah Caulis. Struktur ini merupakan struktur
pokok tumbuhan yang tidak kalah penting dari daun. Batang berfungsi
memperkokoh berdirinya tumbuhan, selain itu fungsi lainnya sebagai jalur
transportasi air dan unsur hara tumbuhan, dari akar ke daun (Rosanti, 2013: 3).

Batang merupakan bagian tubuh tumbuhan yang amat penting dan
mengingat tempat serta kedudukan batang bagi tubuh tumbuhan. Batang dapat
disamakan dengan sumbu tubuh tumbuhan (Tjitrosoepomo, 2013, 76).

Pada batang terdapat buku-buku yang dikenal dengan nama ilmiah nodus.
Pada buku inilah daunn melekat. Jarak antara dua buku dinamakan ruas. Ruas
dikenal dengan nama ilmiah internodus. Pada tumbuhanmonokotil, biasanya
batang terlihat dengan jelas, seperti pada batang tebu, jagung dan rumput-
rumputan. Sedangkan pada tumbuhan dikotil, buku-buku kadang-kadang tidak
terlihat, tetapi hanya berupa tonjolan-tonjolan, tempat tangkai daun melekat,
sehingga bila tangkai daun lepas, akan meninggalkan bekas pada batang
(Rosanti, 2013: 3).

C. Alat dan Bahan

1. Alat
a. Alat tulis 1 set
b. Kertas HVS 3 lembar
c. Penggaris 1 buah
2. Bahan

a. Batang bayam (Amaranthus sp)

b. Batang kangkung (Ipomoea aquatica)
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D. Cara

c. Batang pohon jambu (Syzygium sp)
d. Batang singkong (Manihot utilissima)
e. Batang rumput teki-teki (Cyperus rotundus)

Kerja

1. Alat dan bahan disiapkan

2. Masing-masing batang diamati dan digambar morfologinya serta diberi

keterangan:

a.
b.
C.
d.
e.

f.

Tergolong dalam batang bulat, persegi, pipih
Tergolong dalam batang rumput, mending atau berkayu
Jenis permukaan batang

Arah tumbuh batang

Percabangan batang

Tergolong dalam tumbuhan annual, bineal, menahun

3. Hasil gambar diberi keterangan dan klasifikasi dari masing-masing

tumbuhan ditulis

E. Hasil

Data keterangan hasil pengamatan batang, Gambar batang dan klasifikasinya

F. Pembahasan

G. Kesimpulan

79



Kegiatan ke 4

Akar dan Metamorfosis Organ Primer Tumbuhan (Daun, Akar, Batang)

A. Tujuan kegiatan
1. Mahasiswa dapat mengetahui morfologi akar pada tumbuhan

2. Mahasiswa dapat mengetahui metamorfosis pada organ primer tumbuhan

B. Kajian Pustaka

Akar (radix) memiliki peranan yang tak kalah pentingnya dengan daun dan
batang. Fungsi utama akar adalah sebagai alat penyerap air dan unsur hara, yang
selanjutnya akan diteruskan ke batang dan daun, sehingga terjadilah proses
metabolisme. Sifat-sifat akar pada umumnya bertolak belakang dengan sifat
batang, anttara lain adalah tumbuh menuju pusat bumi yang dikenal dengan
istilah geotrofi positif atau menuju ke sumbr air (hidrotrofi), dan tumbuh
manjeuhi cahaya (fototrofi negatif). Akar tidak berbuku dan beruas, karena itu
tidak mendukung duduknya daun. Dalam hal ini biasanya akar berwarna terang,
yaitu putih kekuning-kuningan. Akar akan tumbuh terus, walaupun
pertumbuhannya tidak secepat batang (Rosanti, 2013: 1-2).

Menurut Mulyani (2006: 188), berdasarkan asal usulnya, terdapat dua tipe
akar, yaitu:
a. Akar primer, akar ini berkembang dari ujung embrio yang terbatas
b. Akar serabut (adventitious), berkembang dari jaringan akar dewasa atau dari

bagian lain tubuh tumbuhan seperti batang dan daun.

C. Alat dan Bahan

1. Alat
a. Alat tulis 1 set
b. Kertas HVS 3 lembar
c. Penggaris 1 buah
2. Bahan

a. Akar
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1) Mangga (Mangifera indica)

2) Bawang (Allium sp)

3) Jeruk (Citrus sp)

4) Rambutan (Nephelium lappaceum)
5) Padi (Oryza sativa)

6) Mangrove (Rhizophora apiculata)
7) Bayam (Amaranthus sp)

8) Kangkung (Ipomoea aquatica)

9) Pepaya (Carica papaya)

b. Metamorfosis organ primer tumbuhan (daun, batang, akar)
1) Cocor bebek (Bryophyllum pinnatum)
2) Kaktus (Opuntia sp)

3) Tumbuhan mawar (Rosa sp)

4) Kentang (Solanum tuberosum)

5) Jahe (Zingiber officinale)

6) Kunyit (Curcuma longa)

7) Lengkuas (Alpinia galanga)

8) Ubi rambat (Ipomoea batatas)

9) Wortel (Daucus carota)

10) Bengkoang (Pachyrhizus erosus)
11) Singkong (Manihot utilissima)
12) Lobak (Raphanus sativus)

D. CaraKerja

1. Alat dan bahan disiapkan

2. Masing-masing akar diamati dan digambar morfologinya serta diberi
keterangan:
a. Bagian-bagian akar (leher akar, batang akar, cabang-cabang akar, serabut

akar, dan rambut-rambut akar, tudung akar)

b. Jenis perakaran
c. Bentuk akar
d. Sifat dan tugas akar
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3. Tumbuhan yang memiliki metamorfosis pada bagian daun, batang, dan akar
4. Hasil gambar diberi keterangan dan klasifikasi dari masing-masing

tumbuhan ditulis

E. Hasil

Data keterangan hasil pengamatan, Gambar dan klasifikasinya
F. Pembahasan

G. Kesimpulan
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Kegiatan ke 5
Morfologi Bunga

A. Tujuan kegiatan
1. Mahasiswa dapat mengetahui bagian-bagian bunga majemuk
2. Mahasiswa dapat mengetahui tipe bunga majemuk

3. Mahasiswa dapat mengetahui bunga majemuk

B. Kajian Pustaka

Bunga merupakan alat perkembangbiakan pada tumbuhan Anglospermae.
Masalah hemologi dan evolusi morfologi bunga telah diteliti dalam waktu yang
lama. Peneliti seperti Wolff dan Goethe di abad 18, de Candolle pada awal abad 19,
dan penelitian lain menyatakan bahwa organ bunga merupakan turunan langsung
dari helaian daun. Namun, pendapat yang diterima sampai sekarang adalah daun
dan batang merupakan satu unit tunggal yang disebut shoot. Perkembangan bunga
paralel dengan cabang vegetatif, juga tidak sebagai turunannya (Mulyani, 2006:
273).

Alat perkembangbiakan vegetatif dapat berupa umbi batang, umbi lapis,
geragih, tunas, stek batang, stek daun, dan stek akar. Sedangkan alat
perkembangbiakan generatif adalah bunga. Dalam sekuntum bunga terdapat organ
reproduktif yang disebut benang sari dan putik. Benang sari merupakan organ
kelamin jantan, sedangkan putik merupakan organ kelamin betina (Rosanti, 2011:
78).

Pada bunga inilah terdapat bagian-bagian yang setelah terjadi peristiwa-
peristiva yang disebut: persarian (penyerbukan) dan pembuahan akan
menghasilkan bagian tumbuhan yang kita sebut buah, yang di dalamnya terkandung
biji, dan biji inilah yang nantinya akan tumbuh menjadi tumbuhan baru
(Tjitrosoepomo, 2013: 122-123).

Salah satu gambar yang melukiskan keadaan bunga dan bagian-bagiannya
adalah diagram bunga. Yang dinamakan diagram bunga ialah suatu gambar
proyeksi pada bidang datar dari semua bagian bunga yang dipotong melintang, jadi
pada diagram itu digambarkan penampang-penampang melintang daun-daun
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kelopak, tajuk bunga, benang sari, dan putik, juga bagian-bagian bunga lainnya jika
masih ada, di samping keempat bagian pokok tersebut di atas (Tjitrosoepomo,
2013: 205-206).

Susunan bunga dapat pula dinyatakan dengan sebuah rumus, yang terdiri atas
lambang-lambang, huruf-huruf, dan angka-angka, yang semua itu dapat
memberikan gambaran mengenai berbagai sifat bunga beserta bagian-bagiannya.
Lambang-lambang yang dipakai dalam rumus bunga memberitahukan sifat bunga
yang berkaitan dengan simetrinya atau jenis kelaminnya, huruf-huruf merupaka
singkatan nama bagian-bagian bunga, sedang angka-angka menunjukkan jumlah
masing-masing bagian bunga. Di samping itu masih terdapat lambang-lambang lain
lagi yang memperlihatkan hubungan bagian-bagian bunga satu sama lain
(Tjitrosoepomo, 2013: 210).

Menurut Tjitrosoepomo (2013, 201-211) oleh suatu rumus bunga hanya dapat
ditunjukkan hal-hal mengenai 4 bagian pokok bunga sebagai berikut:

1. Kelopak, yang dinyatakan dengan huruf K singkatan kata kalix (calyx)

2. Tajuk atau mahkota, yang dinyatakan dengan huruf C singkatan kata corolla

3. Benang-benang sari, yang dinyatakan dengan huruf A singkatan kata
androecium (istilah ilmiah untuk alat-alat jantan pada bunga)

4. Putik, yang dinyatakan dengan huruf G singkatan kata gynaecium (istilah
ilmiah untuk alat betina pada bunga)

Jika kelopak dan mahkota sama, baik itu bentuk maupun warnanya, Kkita lalu
mempergunakan huruf lain untuk menyatakan bagian tersebut, yaitu huruf P,
singkatan kata perigonium (tenda bunga). Di belakang huruf-huruf tadi lalu
ditaruhkan angka-angka yang menunjukkan jumlah masing-masing bagian tadi, dan
di antara dua bagian bunga yang digambarkan dengan huruf dan angka itu ditaruh
koma (Tjitrosoepomo, 2013: 211).

Alat dan Bahan
1. Alat
a. Alat tulis 1 set
2. Bahan
a. Bunga merak (Caesalpinia pulcherrima)
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Bunga soka (Saraca indica)

Bunga putri malu (Mimosa pudica)

o o

Bunga jagung (Zea mays)
Bunga kelapa (Cocos nucifera L.)
Bunga lamtoro (Leucaena leucocephala)

Bunga melati (Jasminum sambac)

o« oo

Bunga sirih (Cloredendum thomsonae.)

Bunga eceng gondok (Eichhornia crassipes)
J. Bunga anggrek (Dendrobium sp.)
k. Bunga boegenville (Bougainvillea spectabilis)

I. Bunga kangkung (Ipomoea aquatica Forsk.)

D. CaraKerja

1. Bagian-bagian bunga majemuk diamati antara lain: ibu tangkai daun
(pedunculus), tangkai bunga (peticelus), dasar bunga (reseptaculus),
perhiasan bunga (peliantim), daun pembalut (infoluctum), dan daun tangkai
(bractea).

2. Tipe bunga majemuk diamati: tak berbatas, terbatas, dan majemuk campuran.

3. Bentuk bunga majemuk diamati: tandan, bulir, untai, tongkol, payung, cawan,
bongkol, periuk, dan malay.

4. Ditentukan rumus bunga dan digambarkan diagram bunganya

E. Hasil
Digambar bunga yang diamati,diidentifikasi morfologinya, dibuat
herbariumnya dan diagram bunga serta rumus bunganya.

F. Pembahasan

G. Kesimpulan
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Kegiatan ke 6
Morfologi Buah

A. Tujuan kegiatan
1. Mahasiswa dapat mengetahui ikhtisar tentang buah

2. Mahasiswa dapat mengetahui penggolongan buah semu dan sungguh

B. Kajian Pustaka

Buah merupakan organ pada tumbuhan berbunga yang merupakan
perkembangan lanjutan dari bakal buah (ovarium), hasil dari penyerbukan.
Penyerbukan adalah peristiwa jatuhnya serbuk sari dari kepala putik. Jika terjadi
penyerbukan, maka pembuahan telah terjadi. Hal ini menyebabkan bakal buah
berkembang menjadi buah (Rosanti, 2013: 104).

Pada pembentukan buah ada kalanya bagian bunga selain bakal buah akan
tumbuh dan merupakan suatu bagian buah. Sedang umumnya segera setelah terjadi
penyerbukan dan pembuahan bagian-bagian bunga selain bakal buah segera
menjadi layu dan gugur (Tjitrosoepomo, 2013: 219).

Buah juga dapat berkembang tanpa pembuahan dan tanpa perkembangan biji.
Peristiwa itu disebut partenokarpi dan banyak ditemukan, terutama pada spesies
yang berbiji banyak, seperti pisang, semangka, nanas dan tomat. Partenokarpi dapat
terjadi tanpa polinasi (jeruk, labu, tomat) atau memerlukan rangsangan polinasi
pada (anggrek). Buah yang tak berbiji dapat pula diakibatkan oleh gugurnya embrio
(anggur), namun terjadinya buah seperti itu tidak digolongkan ke dalam
partenokarpi karena terjadi pembuahan di sini (Hidayat, 1995: 234).

Mempelajari ~ struktur buah secara lengkap dapat menjadi dasar
mengelompokkan jenis-jenis buah, membedakan setiap jenis buah, menggambarkan
struktur buah, dan memberikan contoh tumbuhan yang memiliki struktur buah
tersebut (Rosanti, 2013: 104).

C. Alat dan Bahan
1. Alat
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2.

a. Alat tulis 1 set

b. Kertas HVS 3 lembar

c. Penggaris 1 buah

Bahan

a. Buah mangga (Mangifera indica)

b. Buah kacang tanah (Arachis hypogea)

C. Buah pandan (Pandanus amaryllifolius)
d. Buah pepaya (Carica papaya)

e. Buah nangka (Artocarpus heterophyllus)
f. Buah ciplukan (Physalis angulata)

g. Buah kacang polong (Pisum sativum)

h. Buah bunga matahari (Helianthus annus L.)
I. Buah jarak (Ricinus communis)

J. Buah asam (Tamarincus indica)

K. Buah sawo (Manilkara kauki)

l. Buah belimbing (Averhoa karambola)
m. Buah srikaya (Annona squamosa)

n. Buah delima (Punica granatum)

0. Buah jeruk nipis (Citrus aurantifloia)

p. Buah kelapa muda (Cocos nucifera L.)
g. Buah mentimun (Cucumis sativus)

-

Buah jambu mete (Anacardium iccidentale)

D. Cara Kerja

1.
2.
3.

Nama spesies dan famili dituliskan pada tumbuhan tersebut.

Buah digolongkan berdasarkan ikhtisr tentang buah.

Buah digolongkan berdasarkan penggolongan buah semu, semu tunggal,

semu ganda, dan semu majemuk.

Buah digolongkan berdasarkan penggolongan buah sungguh, sejati tunggal,

sejati ganda, dan sejati majemuk.

Klasifikasi dari buah tersebut dituliskan.
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E. Hasil
Digambar buah yang diamati dan diidentifikasi morfologinya
F. Pembahasan

G. Kesimpulan
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Kegiatan ke 7
Morfologi Biji

A. Tujuan kegiatan
1. Mahasiswa dapat mengidentifikasi bagian-bagian dari kulit biji
2. Mahasiswa dapat mengidentifikasi tali pusar biji

3. Mahasiswa dapat mengidentifikasi inti biji, lembaga, dan putih lembaga

B. Kajian Pustaka

Biji merupakan sumber makanan yang penting bagi hewwan dan manusia. Di
antara Angiospermae, Poeceae paling banyak menghasilkan pangan yang berasal
dari biji. Fabaceae menempati tempat kedua dalam kepentingan itu. Selain untuk
pangan, biji menjadi sumber minuman (kopi, coklat, bir), obat, serat (kapas), dan
minyak yang digunakan dalam industri. Biji dibentuk dengan adanya perkembangan
bakal biji. Pada saat pembuahan, tabung sari memasuki kantung embrio melalui
mikropil dan menempatkan dua buah inti gamet jantan padanya. Satu diantaranya
bersatu dengan inti sel telur dan yang lain berssatu dengan dua inti polar atau hasil
penyatuannya, yakni inti sekunder (Hidayat, 1995: 247).

Pada biji ada kalanya tali pusar ikut tumbuh, berubah sifatnya menjadi salut atau
selaput biji (arillus). Bagian ini ada yang merupakan selubung biji yang sempurna,
ada yang hanya menyelubungi sebagian biji saja (Tjitrosoepomo, 2013: 242).

Menurut Tjitrosoepomo (2013: 243), pada biji umumnya dapat kita bedakan
bagian-bagian berikut:

1. Kulit biji (spermodermis)
2. Tali pusar (funiculus)

3. Inti biji atau isi biji (nucleus seminis)

C. Alat dan Bahan
1. Alat
a. Alattulis 1 set
b. Kertas HVS 3 lembar
c. Penggaris 1 buah
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2. Bahan

a. Biji mangga (Mangifera indica)

b. Biji kacang tanah (Arachis hypogea)
Biji pepaya (Carica papaya)

a2 o

Biji nangka (Artocarpus heterophyllus)
Biji kacang polong (Pisum sativum)
Biji bunga matahari (Helianthus annus)

Biji jarak (Ricinus communis)

o« oo

Biji sawo (Manilkara kauki)

Biji srikaya (Annona squamosa)
j.  Biji delima (Punica granatum)
k. Biji jeruk nipis (Citrus aurantifloia)

I.  Biji mentimun (Cucumis sativus)

D. Cara Kerja
1. Bagian bagian biji yang terdiri atas kulit biji, tali pusar dari biji diamati.
2. Hasil pengamatan digambar dan diberi keterangan.

3. Dituliskan nama latin dan klasifikasi setiap bahan.

E. Hasil

Digambar biji yang diamati dan diidentifikasi morfologinya

F. Pembahasan

G. Kesimpulan
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PRAKTIKUM MORFOLOGI TUMBUHAN

Ringkasan
Praktikum ini memiliki tujuh kegiatan yang berlangsung selama enam
minggu. Kegiatan tersebut diantaranya adalah daun lengkap, daun tidak lengkap,
batang, akar dan metamorfosis organ primer tumbuhan (daun, akar, batang),
morfologi bunga, morfologi buah, morfologi biji. Pada kegiatan pertama bertujuan
mengetahui daun tidak lengkap, meliputi alat tambahan, bentuk daun, bangun
daun, tepi daun, daging daun, warna daun, dan permukaan daun. Pada kegiatan
kedua bertujuan mengetahui daun lengkap, meliputi alat tambahan, bentuk daun,
bangun daun, tepi daun, daging daun, warna daun, dan permukaan daun. Pada
kegiatan ketiga bertujuan mengetahui morfologi batang pada tumbuhan. Pada
kegiatan keempat bertujuan mengetahui morfologi akar pada tumbuhan dan
mengetahui metamorfosis organ primer tumbuhan. Pada kegiatan kelima
bertujuan mengetahui bagian-bagian bunga maemuk, mengetahui tipe bunga
majemuk dan mengetahui majemuk. Pada kegiatan keenam bertujuan mengetahui
ikhtisar tentang buah dan mengetahui penggolongan buah semu dan sungguh.
Pada kegiatan ketujuh bertujuan mengidentifikasi bagian-bagian dari kulit biji,
mengidentifikas tali pusar biji dan mengidentifikas inti biji, lembaga dan putih
lembaga.
Summary

This practicum has seven activities which last for six weeks. These activities
include complete leaves, incomplete leaves, stems, roots and metamorphosis of
primary plant organs (leaves, roots, stems), flower morphology, fruit morphology,
seed morphology. In the first activity, the objective is to identify incomplete
leaves, including additional tools, leaf shape, leaf shape, leaf edges, leaf flesh,
leaf color, and leaf surface. In the second activity, the aim is to find out the
complete leaves, including additional tools, |eaf shape, leaf shape, |eaf edges, |eaf
flesh, leaf color, and leaf surface. The third activity aims to determine the
morphology of stems in plants. The fourth activity aims to determine root
morphology in plants and to determine the metamorphosis of plant primary
organs. The fifth activity aims to find out the parts of compound interest, to know
the types of compound interest and to know compound interest. In the sixth
activity, the objective of this is to know an overview of the fruit and to know the
classifications of false and true fruit. The seventh activity aims to identify the
parts of the seed coat, identify the umbilical cord of the seed and identify the seed
nucleus, institution and white of the institution.
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Kegiatan ke 1

Daun Lengkap

Tujuan Kegiatan

Mahasiswa dapat mengetahui daun lengkap, meliputi aat-alat tambahan,
bentuk daun, bangun daun, ujung daun, pangkal daun, tepi daun, daging
daun, warna daun, dan permukaan daun.

Kajian Pustaka

. Pengertian Daun

Daun merupakan suatu tumbuhan yang penting dan pada umumnya tiap
tumbuhan mempunyai sgjumlah besar daun. Alat ini hanya terdapat pada
batang sgja dan tidak perah terdapat pada bagian laun pada tubuh
tumbuhan. Bagian batang tempat duduknya atau melekatnya daun
dinamakan buku-buku (nodus) batang, dan tempat di atas daun yang
merupakan sudut antara batang dan daun dinamakan ketiak daun (axilla).
Daun biasanya tipis melebar, kaya akan suatu zat warna hijau yang
dinamakan klorofil, oleh karena itu daun biasanya berwarna hijau dan
menyebabkan tumbuhan atau daerah-daerah yang ditempati tumbuh-
tumbuhan nampak hijau pula. Bagian tubuh tumbuhan ini mempunyai
umur yang terbatas, akhirnya akan runtuh dan meninggalkan bekas pada
batang. Pada waktu akan runtuh wama daun berubah menjadi kekuning-
kuningan dan akhirnya menjadi pirang. Jadi daun yang lebih tua, kemudian
mati dan runtuh dari batang mempunyai warna yang berbeda dengan daun
yang masih segar. Perbedaan warna ini kita lihat pula bila kita
membandingkan warna antara daun yang masih muda dan daun yang

sudah dewasa. Daun yang muda berwarna hijau muda keputih-putihan,



kadang-kadang juga ungu atau kemerah-merahan, Sedangkan dewasa
biasanya berwarna hijau sungguh (Tjitrosoepomo, 2020 : 5-6).

Daun merupakan salah satu organ tumbuhan yang tumbuh dari batang,
umumnya berwarna hijau (mengandung klorofil) dan terutama berfungsi
sebagal penangkap energi dari cahaya matahari melalui fotosintesis. Daun
merupakan organ terpenting bagi tumbuhan daam melangsungkan
hidupnya karena tumbuhan adalah organisme autotrof obligat, ia harus
memasok kebutuhan energinya sendiri melalui konversi energi cahaya
menjadi energi kimia (Latifa, 2015 : 668).

Daun merupakan organ tumbuhan yang sangat penting dan pada
umumnya merupakan bagian yang terbanyak pada tumbuhan. Daun
terdapat pada batang. Bagian batang tempat duduknya daun atau tempat
melekatnya daun disebut dengan buku-buku (nodus) batang, dan tempat
diatasnya daun merupakan sudut antara batang dengan tangkai daun
disebut dengan ketiak daun (axilla) (Silalahi, 2015 : 28-29).

Daun atau folium merupakan salah satu organ tumbuhan. Daun
dapat ditemukan pada batang. Bentuk daun biasanya tipis melebar dan
berwarna hijau, meskipun demikian pada beberapa tumbuhan daunnya
tidak berwarna hijau. Warna daun yang tampak oleh mata tergantung dari
zat warna terbanyak di dalamnya, contoh warna hijau pada daun
disebabkan oleh kandungan klorofil. Daun sebagai organ tumbuhan
tersusun oleh tulang daun dan daging daun. Susunan ini  memberikan
dampak pada bentuk-bentuk daun atau disebut juga bangun daun.
Meskipun bangun daun memiliki jenis yang beraneka ragam namun
fungsi dasar sebuah daun tetap sama. (Hasnunidah, 2019 : 1)

Daun biasanya pipih, lebar, bewarna hijau dan memiliki bentuk paling
beragam dibandingkan dengan organ tumbuhan yang lain. Daun pada
umumnya memiliki umur yang terbatas sehingga pada saat tertentu akan
gugur dan pada beberapa jenis tanaman meningga bekas yang mat jelas
seperti pada nangka (Artocarpus heterophylla) dan singkong (Manihot
uttilisima). Sepanjang perjalannan daun mengalami perubahan warna yang



pada saat mudah bewarna hijau muda, saat dewasa bewarna hijau tua,
namun menjelang gugur akan berubah warna menjadi pucat atau
kekuningan. Pada tumbuhan tertentu daun dewasa tidak bewarna hijau
tetapi merah atu kuning seperti pada tanaman puring (Puring variegatum).
(Silalahi, 2015 : 20)
. Daun Lengkap

Menurut Hasnunidah (2019 : 1-2) sebuah daun memiliki bagain daun
yang lengkap apabila memiliki pelepah, tangkai dan helaian daun.
Bagian-bagian daun yang lengkap dapat dilihat pada Gambar 1. Contoh
tumbuhan yang memiliki daun dengan bagian-bagian yang lengkap di
antaranya pohon pisang (Musa paradisiaca L), pohon pinang (Areca

catechu L), dan bambu (Bambusa sp.).

Gambar 1 Bagian-bagian daun

pohon pisang
Sumber: (Hasnunidah, 2019 : 1-2)

Keterangan: A) Pelepah

B)Tangkai C) Helaian
Menurut Silalahi (2015 : 31) Daun lengkap umumnya banyak
ditemukan pada tumbuhan monokotil (Liliopsida) seperti pada pisang
(Musa paradisiaca), Pinang (Areca catechu), tebu (Saccharum
officinarum). Walaupun demikian bila dilihat dari jumlah spesies
tumbuhan yang memiliki daun lengkap jumlahnya jauh lebih kecil
dibadingkan dengan jenis lainnya. Sebagain besar tumbuhan kehilangan
salah satu bagian daunnya seperti upih atau tangkai, namun paling banyak
yang mengelami kehilangan upih. Daun tersebut disebut dengan daun tidak



lengkap. Daun tidak lengkap ditemukan pada terong (Solanum melogena),
singkong (manihot utilissima), dan durian (Durio zibethinua).
Daun lengkap memiliki bagian-bagian:
a. Upih/pelepah daun (vaginag)
b. Tangka daun (petilus)
c. Helaian daun (lamina)

Gambar 2 Daun Lengkap
Sumber : (Slalahi, 2015 : 31)
3. Bagian-Bagian Daun Lengkap
a Alat-alat Tambahan
Menurut Hasnunidah (2019 : 32-33) Pada berbagai tanaman pada
daun memiliki berbagai tambahan atau alat pelengkap daun. Alat
pelengkap pada daun dibedakan menjadi 3 yaitu:

1. Daun penumpu (stipula) : merupakan helaian daun kecil dekat
pangkal tangkai daun,untuk melindungi  kuncup muda.
Berdasarkankan letaknya stipula dibedakan menjadi :

I.  Stipula liberae: merupakan stipula yang bebas dikanan kiri
pangkal daun.

ii. Stipula adnantae merupakan stipula yang melekat dikanan
kiri pangkal daun.

iii.  Stipula axillaris merupakan stipula yg melekat mjd satu dan
ada dalam ketiak daun.

iv. Stipula antidroma merupakan stipula berlekatan jadi satu
dengan tangkai daun dan umumnya agak |ebar, melingkari

batang.



v. Stipula interpetiolaris merupakan stipula antar tangkai/
stipula berlekatan terletak antar duatangkai daun.

2. Selaput bumbung (ocrea) merupakan selaput tipis menyelubungi
pangkal ruas batang, di atas tangkai daun.

3. Lidah-lidah (liguna) merupakan selaput kecil terdapat pada batas
antara upih dan helaian daun pada rumput- rumputan mencegah air
hujan masuk ke ketiak daun dan upih, sehingga pembusukan dapat
dihindari.

b. Bentuk Daun
Menurut Tjitroesopomo (2020 : 19) Selain menggunakan istilah-
istilah atau kata-kata yang lazim dipaka untuk menyatakan bentuk
suatu benda, misalnya: bulat, segitiga dan lain-lain, dalam menyebut
bangun daun seringkali kita cankan persamaan bentuknya dengan
bentuk benda-benda lain, misalnya: bangun tombak, bangun anak
panah, bangun perisai, dan seterusnya. Untuk memperoleh ikhtisar
yang ringkas mengenai bangun daun dan mengikat macam-macamnya
bangun daun tadi, diadakan penggolongan daun berdasarkan letak
bagiannya yang terlebar. Berdasarkan letak bagian daun yang terlebar
itu dapat dibedakan 4 golongan daun, yaitu dengan:
1. Bagian daun terlebar berada di tengah-tengah helai daun.
2. Bagian daun terlebar terletak di bagian bawah, antara tengah daun
dan pangkal daun.
3. Bagian daun terlebar terletak di bagian atas, antara tengah daun dan
ujung daun.
4. Bagian daun merata, tidak ada bagian daun yang terlebar.
c. Bangun Daun
Menurut Silalahi (2015 : 35) Bangun daun merupakan istilah yang
digunakan untuk menunjukkan bentuk daun, sshingga dikena dengan
istilah bentuk-bentuk seperti segitiga, lonjong, bulat, dan lain-lain.
Beragamnya bentuk daun maka untuk menyederhanakannya salah satu
bagian yang penting diamati adalah posisi bagian helaian daun yang



terlebar. erdasarkan letak bagian daun yang melebar, daun dibedakan
menjadi:
1. Bagian yang terlebar berada di bagian tengah daun
2. Bagain yang terlebar di sebelah bawah tengah daun
3. Bagian yang terlebar di atas tengah helaian daun
4. Tidak adabagian yang terlebar
. Ujung Daun

Menurut Hadisunarso (26-27) bentuk ujung daun yang beraneka
ragam. Ada yang ujungnya runcing, meruncing, tumpul, membulat,
rompang, terbelah, dan berduri. Ujung daun dikatakan runcing apabila
kedua tepi daun bertemu di ujung membentuk sudut lancip (< 90
dergat). Ujung daun runcing dapat kita jumpal pada daun-daun yang
berbentuk bulat memanjang, lancet, segitiga, dil. Ujung daun yang
meruncing dan tepi daunnya membentuk sudut (< 90 dergat)
memanjang (runcing), tetapi apabila kedua tepi daun membentuk
sudut tumpul (> 90 dergjat) maka ujung daunnya dikatakan tumpul.
Ujung daun tumpul dijumpal pada daun yang berbentuk bulat telur
terbalik atau pada daun berbentuk sudip. Daun yang berbentuk bulat,
jorong, dan ginjal mempunyai ujung daun yang membulat. Daun
dengan ujung daun membulat tidak membentuk sudut melainkan
permukaan ujung daun, seperti busur. Ujung daun dikatakan
rompang/rata (truncatus) apabila ujung daun rata, seperti garis. Ujung
daun rompang dapat Anda amati pada daun jambu monyet. Ujung
daun yang berbelah dapat diamati pada daun kupu-kupu (Bauhinia),
dan sidaguri. Daun pada tanaman tersebut, bagian ujungnya melekuk
ke bagian dalam. Pada tanaman Agave, ujung daunnya bulat runcing
membentuk duri. Agar anak-anak tidak tertusuk oleh duri tersebut,

sering kali ibu-ibu menutupinya dengan cangkang telur.



Gambar 3 Ujung Daun
Sumber: (Hadisunarso : 31)

e. Pangkal Daun
Menurut Hasnunidah (2019 : 1-2) Pangkal daun adalah bagian yang

dekat dengan tangkai daun. Pangkal daun memiliki bentuk

beranekaragam. Kesulitan dalam menentukan bentuk pangka daun

yaitu pada bentuk pangka daun runcing dan meruncing. Untuk

membedakan keduanya maka perhatikan tepi daun bagian bawah

apakah terbentuk lekukan ataukah tepi daun langsung berakhir pada

tangkai daun.

Bentuk pangkal daun sebagai berikut:

1. Runcing (acutus); terdapat pada daun bangun memanjang, lanset
dan belah ketupat.

2. Meruncing (acuminatus); terdapat pada daun bangun bulat telur
sungsang dan sudip.

3. Tumpul (obtusus); terdapat pada daun bangun bulat telur dan
jorong.

4. Membulat (rotundatus); terdapat pada daun bulat telur dan jorong.

5. Rompang (truncatus); terdapat pada daun bangun segitiga, delta
dan tombak.

6. Berlekuk (emarginatus); terdapat pada daun bangun jantung,
ginjal dan anak panah.



f.

Gambar 4 Keragaman bentuk pangkal daun
Sumber: (Hasnunidah, 2019 : 1-2)
Keterangan: a) runcing; b)meruncing; c) tumpul; d)
membulat; €) rompang; f) berlekuk

Tepi Daun

Menurut Latifa (2015 : 674) Bentuk, perbandingan dan struktur dari
bagian-bagian daun, khususnya helaian daun (lamina) sangat
bervariasi, baik diantara daun dari spesies yang berbeda maupun
diantara daun dalam satu spesies (khususnya daun-daun pada
kecambah dengan daun-daun pasca- kecambah). Pada daun tunggal
atau anak daun dari daun majemuk, helaian daun dapat bertepi rata
(integer/entire) atau bertoreh. Daun-daun dengan tepi bertoreh, torehan
dapat dangkal atau dapat pula besar dan dalam . Helaian daun dengan
tepi bertoreh dangkal tidak akan merubah bentuk secara keseluruhan,
tetapi jika helaian daun bertoreh besar dan dalam dapat mempengaruhi
bentuk daun tersebut. Torehan yang besar dan dalam tersebut biasanya
mengikuti pola pertulangannya (menyirip atau menjari).
Daging Daun

Menurut Tjitroesopomo (2020 : 44) Daging Daun (Intervenium)
yang dinamakan daging daun (intervenium) ialah: bagian daun yang
terdapat di antara tulang-tulang daun dan urat-urat daun. Bagian imlah
yang merupakan dapur tumbuhan yang sesungguhnya. Di bagian Ini
zat-zat yang diambil dan luar diubah dijadikan zat-zat yang Sesuai
dengan keperluan kehidupan tumbuh-tumbuhan tersebut. Wama hyau
pada daun sebenamya adalah warna yang terkandung dalam bagian
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ani, juga kalau daun mempunyai wama lain, misanya merah,
berbinuk-binuk kumng, dan Jarm-lain, dalam daging daunnya pulalah
terdapatnya warna tersebut. Teba atau tipisnya helaian daun, pada
hakekatnya juga bergantung pada tebal tipisnya daging daunnya.
Menurut Hadisunarso (hal. 31) Daging daun merupakan bagian
helai daun yang terdapat di antara sistem pertulangan daun. Bagian ini
disusun oleh jaringan epidermis dan mesofil. Mesofil yang terdiri dari
jaringan parenkima, selain berfungs sebagai tempat fotosintesis juga
dapat berfungs sebagai tempat menyimpan air maupun tempat
menyimpan cadangan makanan. Pada mesofil dapat dijumpai tulang
daun, maupun jaringan penguat. Teba tipisnya bagian helai daun
bergantung pada tebal tipisnya jaringan mesofil. Semakin tebal lapisan
mesofil akan menyebabkan daun berair dan menjadi lunak. Semakin
banyak tulang daun dan serat sklerenkima akan menyebabkan daun
menjadi kaku. Berdasarkan sifatnya, daun dapat dibedakan ke dalam
tipis, seperti selaput, tipis, seperti kertas, tipis dan lunak, tipis dan
kaku, seperti perkamen, tebal dan kaku, seperti kulit, dan tebal berair,
seperti daging. Daun yang lunak, misalnya dijumpai pada berbagai
jenis sayuran, seperti selada air (Nasturtium officinale R. Br.), dan
kubis (Brassica oleracea.). Daun yang tebal dan banyak mengandung
air, misalnya dapat kita jumpai pada daun lidah buaya (Aloe sp). Daun
yang kaku dapat kita jumpa pada daun kelapa, daun Ficus sp, daun

Nerium olender, dil.

. WarnaDaun

Menurut Latifa (2015 : 673) Warna hijau pada daun berasal dari
kandungan klorofil pada daun. Klorofil adalah senyawa pigmen
yang berperan dalam menyeleks panjang gelombang cahaya yang
energinya diambil dalam fotosintesis. Sebenarnya daun juga memiliki
pigmen lain, misalnya karoten (berwarna jingga), xantofil (berwarna
kuning), dan antosianin (berwarna merah, biru, atau ungu, tergantung

dergat keasaman). Daun tua kehilangan klorofil sehingga warnanya
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berubah menjadi kuning atau merah (dapat dilihat dengan jelas pada
daun yang gugur). klorofil sebagal bagian dari penuaan. Warna hijau
pada daun berasal dari kandungan klorofil pada daun. Klorofil adalah
senyawa pigmen yang berperan dalam menyeleksi panjang gel ombang
cahaya yang energinya diambil dalam fotosintesis. Sebenarnya daun
juga memiliki pigmen lain, misalnya karoten (berwarna jingga),
xantofil (berwarna kuning), dan antosianin (berwarna merah, biru,
atau ungu, tergantung derajat keasaman). Daun tua kehilangan klorofil
sehingga warnanya berubah menjadi kuning atau merah (dapat dilihat
dengan jelas pada daun yang gugur).
Permukaan Daun
Menurut Ram Patimah (2016 : 26) Permukaan daun dapat
ditentukan dengan aat peraba (tangan).
Ada beberapa jenis permukaan daun, yaitu:
1. Licin (laevis), dimana permukaan daun terlihat mengkilat atau
berlapislilin.
2. Gundul (glaber), bila tidak ditemukan struktur apapun pada
permukaan daun.
3. Berkerut (rugosus), terdapat kerutan pada permukaan daun.
4. Berbulu (pilosus), terdapat struktur bulu pada permukaan
daun.
5. Bersisk (lepidus), terdapat struktur sisik mengkilat di

permukaan daun.

Gambar 5 Permukaan daun yang licin & Permukaan daun yang
berkerut
Sumber : (Ram Patimah, 2016 : 26)
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C. Alat dan Bahan

1 Alat
a Alat tulis 1 set
b. Hp/leptop 1 unit
c. KertasHVS 6 lembar
d. Penggaris 1 buah

2. Bahan
a. Daun Kunyit (Curcuma longa)
b. Daun Talas (Colocasia esculenta)

c. Daun Lengkuas (Alpinia galanga)

D. CaraKerja
3. Alat dan bahan disiapkan
4.Masing-masing daun diamati dan digambar
morfologinya serta diberi keterangan:
a. Alat-alat tambahan
b. Bentuk daun
c. Bagian-bagian daun
d. Bangun daun
e. Ujung daun
f. Pangkal daun
g. Urat daun
h. Tepi daun
i. Daging daun
j. Warna daun
k. Permukaan daun
|. Tergolong kedalam daun tunggal atau majemuk
5.Hasil gambar diberi keterangan dan
klasifikasi dari masing-masing tumbuhan

ditulis.
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M odul pertamaini bertujuan memberikan pengetahuan tentang
keanekaragaman daun berdasarkan ciri morfologinya. Modul ini
memberikan landasan bagi Anda sebelum mempelgari bentuk metamorfosis
daun yang ada pada Modul 3. Dalam Modul 1 ini Anda akan mendapatkan
pengetahuan singkat tentang jaringan tumbuhan yang berguna untuk
memahami struktur anatomi organ tumbuhan yang terdapat dalam modul ini
maupun modul selanjutnya. Dalam modul ini Anda akan mendapatkan
pengetahuan tentang bagian daun, ciri-ciri daun, bentuk helai daun, ujung
daun, pangkal daun, susunan tulang daun, tepi daun, daging daun, warna
daun, daun majemuk, dan tata letak daun. Modul ini disgjikan dalam 3
kegiatan belgjar sebagai berikut.
Kegiatan Belgjar 1: Jaringan Tumbuhan dan Susunan Anatomi Daun
Kegiatan Belgjar 2: Bagian dan Bentuk Daun
Kegiatan Belgjar 3: Jenis Daun dan Tata Letak Daun pada Batang

Setelah mempelgjari modul ini, Anda diharapkan dapat mengidentifikasi
berbagai morfologi daun sehingga dapat membedakan daun dari spesies yang
berbeda. Demikian juga, berdasarkan ciri morfologi daun dan ciri morfologi
organ lainnya diharapkan dapat membantu Anda dalam mengidentifikasi
suatu jenis tumbuhan.

Secaralebih terperinci, setelah mempelgjari modul ini Anda akandapat:
menjelaskan macam-macam jaringan denganciri-cirinya;

menjelaskan keanekaragaman susunan anatomi daun;

menunjukkan bagian-bagian daun;

memberi contoh macam-macam bentuk daun;

menjelaskan jenis daun tunggal dan majemuk baik yangmenyirip,
menjari maupun campuran;

oo o
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KegiatanBelajar?2

Bagian dan Bentuk Daun

aun merupakan organ vegetatif tumbuhan yang berfungsi sebagai
tempat berlangsungnya proses fotosintesis. Dalam proses fotosintesis,
air dan karbondioksida diubah menjadi glukosa dan oksigen, seperti pada
reaksi berikut ini.
6H20 + 6 CO2 e, CeH1206 + 602

klorofil

Proses fotosintesis terjadi pada sel-sel yang berklorofil. Adanya klorofil
dalam sel-sel mesofil menyebabkan daun pada umumnya berwarna hijau.

Daun pada umumnya berbentuk pipih dan lebar. Bentuk daun yang
demikian lebih efisien dalam menangkap cahaya yang diperlukan untuk
fotosintesis.

Sebagal organ vegetatif, daun lebih mudah dijumpai dibanding dengan
organ reproduksi (bunga, buah dan hiji). Oleh karena itu, daun sering kali
digunakan untuk mengenali jenis tumbuhan. Agar memudahkan kita dalam
mengidentifikasi jenis tumbuhan maka kita perlu mengetahui bagian-bagian
daun, bentuk daun, dan warna daun.

A. BAGIAN-BAGIAN DAUN
Marilah kita amati daun pisang (Musa spp.) yang banyak dijumpai di

sekitar kita. Bagian-bagian daun pisang dapat kita bedakan ke dalam
beberapa bagian berikut ini.

1. Pelepahdaun.
2. Tangkai daun.
3. Heai daun.

Tumbuhan yang mempunya ketiga bagian daun tersebut sekaligus
disebut berdaun lengkap (Gambar 1.10.A). Contoh tumbuhan berdaun
lengkap lainnya adalah bambu (Bambusa sp.). Dapatkah Anda memberi
contoh tumbuhan yang mempunyai daun lengkap, seperti pada daun pisang
dan bambu?
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B. BENTUK DAUN

1. Bentuk umum

Bentuk daun sangat bervariasi. Sepintas kita dapat mengamati bahwa
bentuk daun dan ada yang bulat, bulat telur, panjang, seperti pita dan ada juga
yang berbentuk segitiga, runcing, seperti tombak, jantung, ginjal, dan lain-
lain. Bagian tepinya ada yang rata dan ada yang berlekuk.

Dalam menentukan bentuk daun, pertama kita abaikan dulu adanya
lekukan atau torehan. Jadi, harus kita bayangkan bentuk utuh daun tanpa
lekukan. Selanjutnya kita tentukan letak bagian helai daun yang terlebar.
Perbandingan antara panjang dan lebar daun juga harus kita perhatikan.
Selain itu, kita harus mengamati letak tangkai daun, apakah menempel di
bagian tepi helai daun atau tertanam di bagian tengah helai daun, seperti pada
daun talas.

Berdasarkan |etak bagian daun yang terlebar maka dapat kita bedakan ke
dalam 4 golongan sebagai berikut.

a. Bagian daun terlebar berada di tengah-tengah helai daun.

b. Bagian daun terlebar terletak di bagian bawah, antara tengah daun dan
pangkal daun.

c. Bagian daun terlebar terletak di bagian atas, antara tengah daun dan
ujung daun.

d. Bagian daun merata, tidak ada bagian daun yang terlebar.

a. Bagian daun terlebar berada di tengah-tengah helai daun

Daun dengan bagian daun terlebar berada di tengah-tengah helai daun,
dapat kita jumpai pada daun teratai, jarak (Ricinus communis L.), nangka
(Artocarpus integra Merr.), srikaya (Annona squamosa L.), kamboja
(Plumiera acuminata Ait.), dil. Sekarang cobalah Anda amati secara saksama
daun-daun tersebut. Ukurlah panjang dan lebar daunnya, buatlah
perbandingan panjang dan lebar daun tersebut.

Bentuk daun disebut bulat (orbiculate) jika perbandingan
panjang : lebar = 1 : 1. Tangkai daunnya terdapat di bagian tepi, tidak
tertanam pada bagian helai daun. Daun teratai termasuk dalam kategori ini
berbentuk bulat, seperti tampah.

Daun berbentuk perisai (peltate) jika helai daunnya bulat dan tangkai
daunnya tertanam di bagian tengah helai daun. Oleh karena daun jarak

18
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daun yang merata, bagian tengahnya menebal, sedangkan bagian tepinya
menipis, seperti pedang.

Pada tanaman Araucaria cunninghamii Ait, daunnya agak silindris,
kaku, dan ujungnya runcing, seperti bentuk paku (subulatus), sedangkan
pada tanaman tusam/pinus, daunnya panjang dan silindris dengan diameter
yang berukuran kecil sehingga bentuknya, seperti bentuk jarum (acerasus).

Gambar 1.19.
Bentuk Daun dengan Bagian Daun Merata Tidak Ada yang Lebar
(Tjitrosoepomo, 2003)

2. Varias Bagian Daun

Jika kita perhatikan lebih saksama bagian dari helai daun, ternyata
variasi dapat dijumpai pada bagian ujung daun, pangkal daun, susunan tulang
daun, tepi daun, dan daging daun.

a. Ujung daun
Jika Anda mengamati bagian ujung daun maka terlihat adanya bentuk
ujung daun yang beraneka ragam. Ada yang ujungnya runcing, meruncing,
tumpul, membulat, rompang, terbelah, dan berduri.
Ujung daun dikatakan runcing apabila keduatepi daun bertemu di ujung
[0}

membentuk sudut lancip (<90 . Ujung daun runcing dapat kitajumpai pada
daun-daun yang berbentuk bulat memanjang, lancet, segitigg, dll. Ujung daun

yang mer uncing dan tepi daunnya membentuk sudut<90  (runcing), tetapi
memanjang. o

Apabila kedua tepi daun membentuk sudut tumpul (>90 ) maka ujung
daunnya dikatakan tumpul. Ujung daun tumpul dijumpai pada daun yang

berbentuk bulat telur terbalik atau pada daun berbentuk sudip.

19



Daun yang berbentuk bulat, jorong, dan ginjal mempunyai ujung daun
yang membulat. Daun dengan ujung daun membulat tidak membentuk sudut
melainkan permukaan ujung daun, seperti busur.

Ujung daun dikatakan rompang/rata (truncatus) apabila ujung daun
rata, seperti garis. Ujung daun rompang dapat Anda amati pada daun jambu
monyet.

Ujung daun yang berbelah dapat diamati pada daun kupu-kupu
(Bauhinia), dan sidaguri. Daun pada tanaman tersebut, bagian ujungnya
melekuk ke bagian dalam.

Pada tanaman Agave, ujung daunnya bulat runcing membentuk duri.
Agar anak-anak tidak tertusuk oleh duri tersebut, sering kali ibu-ibu
menutupinya dengan cangkang telur.

O D
it //%

Gambar 1.20.
Bentuk Ujung Daun (Tjitrosoepomo, 2003)

b. Pangkal daun

Bentuk-bentuk runcing, meruncing, tumpul, membulat, rompang,
berlekuk juga dapat dijumpai pada bagian pangka daun. Pangkal daun yang
runcing dapat dijumpai pada daun yang berbentuk memanjang, lanset, dil.
Pangkal daun yang meruncing dapat dijumpai pada daun yang berbentuk
bulat telur terbalik, dan daun sudip.

Pangkal daun yang tumpul dapat dijumpai pada daun yang berbentuk
bulat dan bentuk jorong. Pangkal daun yang membulat dapat dijumpai pada
daun yang berbentuk bulat, jorong dan bulat telur.

Pangkal daun yang rompang/rata dapat dijumpai pada daun yang
berbentuk segitiga dan bentuk tombak, sedangkan pangkal daun yang

20
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Sinuate

Undulate
izontal

Gambar 1.23.
Bentuk-bentuk Tepi Daun (Benson, 1957)

e. Daging daun

Daging daun merupakan bagian helai daun yang terdapat di antara sistem
pertulangan daun. Bagian ini disusun oleh jaringan epidermis dan mesofil.
Mesofil yang terdiri dari jaringan parenkima, selain berfungsi sebagai tempat
fotosintesis juga dapat berfungsi sebagal tempat menyimpan air maupun
tempat menyimpan cadangan makanan. Pada mesofil dapat dijumpal tulang
daun, maupun jaringan penguat.

Tebal tipisnya bagian helai daun bergantung pada tebal tipisnya jaringan
mesofil. Semakin tebal lapisan mesofil akan menyebabkan daun berair dan
menjadi lunak. Semakin banyak tulang daun dan serat sklerenkima akan
menyebabkan daun menjadi kaku. Berdasarkan sifathya, daun dapat
dibedakan ke dalam tipis, seperti selaput, tipis, seperti kertas, tipis dan lunak,
tipis dan kaku, seperti perkamen, tebal dan kaku, seperti kulit, dan tebal
berair, seperti daging. Daun yang lunak, misalnya dijumpai pada berbagai
jenis sayuran, seperti selada air (Nasturtium officinale R. Br.), dan kubis
(Brassica oleracea.). Daun yang tebal dan banyak mengandung air, misalnya
dapat kita jumpal pada daun lidah buaya (Aloe sp). Daun yang kaku dapat
kitajumpai pada daun kelapa, daun Ficus sp, daun Nerium olender, dil.

C. WARNA DAUN

Warna daun terutama ditentukan oleh pigmen/zat warna yang terdapat
pada sel-sel dalam daun. Plastid yang terdapat dalam sel-sel daun dapat

21
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DAUN
Capaian Pembelajaran:
6. Mahasiswa dapat menjelaskan bagian-bagian daridaun.
7. Mahasiswa dapat menjelaskan bentuk-bentuk dari daun.
8. Mahasiswa dapat menjelaskan susunan dari daun.
9. Mahasiswa dapat menjelaskan fungsi daun.

10.  Mahasiswa dapat menjelaskan contoh-contoh modifikasi daun.

A. Pendahuluan

Daun merupakan aat hara bagian tumbuhan yang penting untuk
fotosintesis umumnya melekat pada batang dan dahan. Tempat melekat/ duduk
daun disebut buku/nodus (A). Jarak antar nodus disebut ruas/internodus (B).
Sudut antara batang dan daun ketiak daun /axilla (C) (Gambar 1). Umumnya
melebar kaya akan zat hijau daun/khlorofil.

Lanina

Gambar 1. Nodus, internodus, dan daun

B. Daun

Daun merupakan organ tumbuhan yang sangat penting dan pada umumnya
merupakan bagian yang terbanyak pada tumbuhan. Daun terdapat pada batang.
Bagian batang tempat duduknya daun atau tempat melekatnya daun disebut
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dengan buku-buku (nodus) batang, dan tempat diatasnya daun merupakan sudut
antara batang dengan tangkai daun disebut dengan ketiak daun (axilla).

Daun biasanya pipih, lebar, bewarna hijau dan memiliki bentuk paling
berdgam dibandingkan dengan organ tumbuhan yang lain. Daun pada umumnya
memiliki umur yang terbatas sehingga pada saat tertentu akan gugur dan pada
beberapa jenis tanaman meninggal bekas yang mat jelas seperti pada nangka
(Artocarpus heterophylla) dan singkong (Manihot uttilisma). Sepanjang
perjalannan daun mengalami perubahan warna yang pada saat mudah bewarna
hijau muda, saat dewasa bewarna hijau tua, namun menjelang gugur akan berubah
warna menjadi pucat atau kekuningan. Pada tumbuhan tertentu daun dewasa tidak
bewarna hijau tetapi merah atu kuning seperti pada tanaman puring (Puring
variegatum).

Daun yang gugur akan digantikan dengan munculnya daun baru pada
tunas terminal (tunas utama) atau tunas ketiak. Pada umumnya daun yang baru
muncul jauh lebih banyak jumlahnya dibandingkan dengan daun yang gugur.
Pada tanaman tertentu pada musim kemarau sering menggugurkan daun seperti
pada tanaman ketapang (Terminalia catappa), namun pada tumbuhan yang hidup
didaerah temperata hampir setiap tanaman menggugurkan daunnya menjelang
musim gugur. Ha tersebut dilakukan sebagi efisiens terhadap pengurangan
penguapan atau adaptas terhadap kekurangan air. Pada tanaman ketapang,
sebelum daun gugur didahului dengan perubahan warna daun menjadi kuning
kemerahan.

Secara umum daun merupakan organ yang berperan sebagai penyerap,
pengangkut, pengolahan dan penimbunan zat-zat makanan. Berikut ini merupakan
fungsi daun secara umum:

v" Menyimpan cadangan makanan misalnya pada umbi lapis bawang merah
(Allium cepa)
Mengambil zat-zat makanan (resorbsi)
Pengolahan zat-zat makanan (fotosintesis)
Penguapan (transpirasi)

AR NEENEEN

Pernapasan (respirasi)
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Bagian-bagian daun

Daun lengkap memiliki bagian-bagian:
v" Upih/pelepah daun (vagina)
v Tangkai daun(petilus)
v Helaian daun (lamina)

Daun lengkap umumnya banyak ditemukan pada tumbuhan monokotil
(Liliopsida) seperti pada pisang (Musa paradisiaca), Pinang (Areca catechu), tebu
(Saccharum officinarum). Walaupun demikian bila dilihat dari jumlah spesies
tumbuhan yang memiliki daun lengkap jumlahnya jauh lebih kecil dibadingkan
dengan jenis lainnya. Sebagain besar tumbuhan kehilangan salah satu bagian
daunnya seperti upih atau tangkai, namun paling banyak yang mengelami
kehilangan upih. Daun tersebut disebut dengan daun tidak lengkap. Daun tidak
lengkap ditemukan pada terong (Solanum melogena), singkong (manihot
utilissima), dan durian (Durio zibethinua).

Gambar 3. Bagian-bagian daun lengkap

Daun yang tidak lengkap akan memiliki beberapa kemungkinan seperti:
v' Hanya memiliki tangkai dan helaian daun sgja sehingga sering disebut
sebagai daun bertangkai. Susunan daun seperti ini merupakan yang paling
banyak ditemukan. Seperti pada tanaman mangga (Mangifera indica),

cabe (Capsicum annuum), ketapang (Terminalia catappa).
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v Daun yang terdiri dari upih dan helaian sgja sehingga disebut daun berupih
atau daun berpelepah. Daun seperti ini banyak ditemukan pada tamanan
dari famili Poaceaae (rumput-rumputan) dan Cyperaceaae (teki-tekian).
Sebagai contoh pada tanaman jagung (Zea mays), padi (Oriza sativa), tebu
(Sacharum officinarum), rumput teki (Cyperus rotundus), sanggar
(Paspalum conjugatum).

v' Hanya terdiri dari helaian sgja tanpa upih atau tangkai, setelah helaian
daun kelihata seperti memeluk batang. Daun yang demikian disebut
dengan daun duduk (sessilis) seperti pada Sonchus arvensis, biduri
(Calotropis gigantea). Daun yang memiliki helaian sgja memiliki bagian
basal daun jauh lebih lebar dibandingkan bagian apeksnya. Daun seperti
ini bisanya akan memeluk batang sehingga disebut daun memeluk batang
(amplexicaulis).

v Daun yang hanyaterdiri dari tangkai sgja. Pada tanaman seperti ini tangkai
daun menjadi pipih sehingga menyerupai helain daun sehingga merupakan
suatu helaian semu atau palsu yang dikena dengan nama filodia. Sebagai

contoh daun acasia (Acacia auculiformis).

C. Alat tambahan pada daun (folium)

Pada berbagai tanaman pada daun memiliki berbaga tambahan atau aat

pelengkap daun. Alat pelengkap pada daun dibedakan menjadi:

1. Daun penumpu (stipula) : merupakan helaian daun kecil dekat pangkal
tangkai daun,untuk melindungi kuncup muda. Berdasarkankan letaknya
stipula dibedakan menjadi:

v’ Stipulaliberae: merupakan stipula yang bebas dikanan kiri pangkal daun.

v’ Stipula adnantae merupakan stipula yang melekat dikanan kiri pangkal
daun.

v’ Stipula axillaris merupakan stipula yg melekat mjd satu dan ada dalam
ketiak daun.

v' Stipula antidroma merupakan stipula berlekatan jadi satu dengan tangkai
daun dan umumnya agak lebar, melingkari batang.
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v’ Stipulainterpetiolaris merupakan stipula antar tangkai/ stipula berlekatan
terletak antar duatangkal daun.

Pada berbagai daun memiliki alat tambahan pada satu sisi daun yang
disebut dengan dtipula. Jika stipula ada maka daun tersebut disebut daun
berstipula, dan jukatidak ada maka disebut dengan daun tidak berstipula. Berikut
ini beberapa tipe stipula yang ditemukan pada daun.

v Free latera merupakan stipula yang bebas terdapat pada kedua sisi basal
daun. Seperti pada tanaman Hibiscus rosasinensis.

v Interpetioler merupakan stipula yang menghubungkan daun yang
berhadapan sehingga stipula menghubungkan daun yang satu dengan yang
lainnya. seperti pada tanaman Ixora, Anthocephal us.

v Intrapetioler merupakan stipula yang menghubungkan oleh satu stipula.
Sebagi contoh pada Gardenia.

v" Foliaceous merupakan stipula yang memiliki struktur yang mirip dengan

daun misalanya terdaat pada pea (kacang polong) atau Pisum sativum.

Elipue

by P o
Tendrilkar

Spiny Dchraals
Gambar 5. Tipe stipula yang ditemukan pada berbagai daun.

v Scaly merupakan stipula kering, kecil dan menyerupai kertas seperti
terdapat pada Desmodium.

v Soiny merupakan stipula yang bermodifikasi menjadi duri misalnya pada
Zizyphus, dan Acacia.
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Bersegi
Setengah lingkaran

3. Helaian daun (lamina)

Bentuk dan ukuran helaian daun bermacam-macam sesuai dengan jenis

tumbuhan. Sifat-sifat daun yang perlu diketahui meliputi:

v

AN N N NN

Bangunan daun (circumscriptio)

Ujung daun (apex)

Pangkal daun (basis)

Susunan tulang daun (nervatio/venatio)
Tepi daun (margo)

Daging daun (intervenium)

Permukaan daun,warna daun, aroma.

E. Bangunan daun (circumscriptio)

Bangun daun merupakan istilah yang digunakan untuk menunjukkan bentuk

daun, sshingga dikenal dengan istilah bentuk-bentuk seperti segitiga, lonjong,

bulat, dan lain-lain. Beragamnya bentuk daun maka untuk menyederhanakannya

salah satu bagian yang penting diamati adalah posisi bagian helaian daun yang

terlebar. erdasarkan letak bagian daun yang melebar, daun dibedakan menjadi:

v’ Bagian yang terlebar berada di bagian tengah daun
v’ Bagain yang terlebar di sebelah bawah tengah daun

v’ Bagian yang terlebar di atas tengah helaian daun
v’ Tidak ada bagian yang terlebar
1. Bagian terlebar terletak dibagian tengah-tengah helaian daun. Bangundaun

tumbuhan tersebut berupa:
v Bulat/ bundar (orbicularis).

Daun seperti merupakan daun dengan perbandingan panjang: leber atau P :
L =1,0: 1,0. Sebagai cnth pada tanaman teratai (Nelumbium nelumbo).

v Perisai (peltatus). Daun yang biasanya bentuknya bulat, namum memiliki

tangkal yang tidak tertanaman pada pangkal daun.
Sepeti padateratal besar dan jarak.

v Jorong (ovalis/ lipticus)
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KEGIATAN I11
DAUN |

A. TUJUAN PRAKTIKUM
a Mahasiswa dapat menjelaskan dan mengambarkan bagian-bagian
dari daun lengkap dan tidak lengkap.
b. Mahasiswa dapat menjelaskan dan mengambarkan bagian-bagian
dari daun lengkap dan tidak lengkap
c. Mahasiswa dapat menjelaskan dan mengambarkan daun majemuk

dan daun tunggal .

B. LANDASAN TEORI

Daun merupakan organ tumbuhan yang sangat penting dan pada
umumnya merupakan bagian yang terbanyak pada tumbuhan. Daun terdapat
pada batang. Bagian batang tempat duduknya daun atau tempat melekatnya
daun disebut dengan buku-buku (nodus) batang, dan tempat diatasnya daun
merupakan sudut antara batang dengan tangkai daun disebut dengan ketiak
daun (axilla).

Daun biasanya pipih, lebar, bewarna hijau dan memiliki bentuk
paling berdgam dibandingkan dengan organ tumbuhan yang lain. Daun pada
umumnya memiliki umur yang terbatas sehingga pada saat tertentu akan
gugur dan pada beberapa jenis tanaman meningga bekas yang mat jelas
seperti pada nangka (Artocarpus heterophylla) dan singkong (Manihot
uttilisima). Sepanjang perjalannan daun mengalami perubahan warna yang
pada saat mudah bewarna hijau muda, saat dewasa bewarna hijau tua, namun
menjelang gugur akan berubah warna menjadi pucat atau kekuningan. Pada
tumbuhan tertentu daun dewasa tidak bewarna hijau tetapi merah atu kuning

seperti pada tanaman puring (Puring variegatum).
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BAB 1. MORFOLOGI DAN KEANEKARAGAMAN DAUN
1.1 Pendahuluan

Daun atau folium merupakan salah satu organ tumbuhan. Daun
dapat ditemukan pada batang. Bentuk daun biasanya tipis melebar dan
berwarna hijau, meskipun demikian pada beberapa tumbuhan daunnya
tidak berwarna hijau. Warna daun yang tampak oleh mata tergantung
dari zat warna terbanyak di dalamnya, contoh warna hijau pada daun
disebabkan oleh kandungan klorofil. Daun sebagai organ tumbuhan
tersusun oleh tulang daun dan daging daun. Susunan ini memberikan
dampak pada bentuk-bentuk daun atau disebut juga bangun daun.
Meskipun bangun daun memiliki jenis yang beraneka ragam namun
fungsi dasar sebuah daun tetap sama. Fungsi daun pada tumbuhan, di
antaranya: 1) pengambilan zat-zat makanan (resorbsi); 2) pengolahan
zat-zat makanan (asimilasi); 3) penguapan air (transpirasi); 4)
pernapasan (respirasi), dan 5) perkembangbiakan (reproduksi).

Bab ini mencakup kajian mengenai bagian-bagian daun, keragaman
bentuk pangkal, tepi dan ujung daun, keragaman pertulangan dan daging
daun, serta keragaman permukaan daun. Setelah mempelajari bab ini,
diharapkan Anda memiliki kemampuan berikut:

1. Menjelaskan bagian-bagian daun.

2. Membedakan daun berdasarkan bentuk pangkal, tepi, danujung
daun.

3. Membedakan daun berdasarkan pertulangan dan daging daun.

4. Membedakan daun berdasarkan permukaan daun.

5. Mampu menyebutkan tiga contoh spesies fumbuhan untuk berbagai
keragaman daun.

12 Bagian-Bagian Daun

Sebuah daun memiliki bagain daun yang lengkap apabila memiliki
pelepah, tangkai dan helaian daun. Bagian-bagian daun yang lengkap
dapat dilihat pada Gambar 1.1. Contoh tumbuhan yang memiliki daun
dengan bagian-bagian yang lengkap di antaranya pohon pisang (Musa



paradisiacal L), pohon pinang (Areca catechu L), dan bambu (Bambusa
sp.).

Gambar 1.1 Bagian-bagian daun pohon pisang (Sumber:.Dokumen pribadi)
Keterangan: A) Pelepah B) Tangkai C) Helaian

a. Pelepah daun

Pelepah (upih) daun tidak dimiliki oleh semua fumbuhan, kebanyakan
ditemukan pada kelompok tumbuhan berbiji tunggal
(Monocotyledoneae). Pelepah daun memiliki bentuk seperti tangkai
daun, namun lebih lebar dan menempel hampir setengah dari lingkar
batang. Fungsi pelepah daun diantaranya adalah sebagai pelindung
kuncup yang masih muda dan penguat batang. Pelepah daun yang
berfungsi menjadi pelindung kuncup muda dapat ditemukan pada
tanaman tebu (Saccharum officinarum L.), sedangkan pelepah yang
berfungsi sebagai penguat contohnya pada pohon pisang (Musa
paradisiacal L.).

b. Tangkai daun

Tangkai daun umumnya berbentuk silinder dan menebal pada
pangkalnya. Pada spesies Bauhinia PurpuUrea L. selain berbetnuk silinder
Jjuga memiliki bentuk bulat pada kedua ujung tangkai daun. (daun pohon
kupu-kupu). Keragaman bentuk tangkai daun penampang melintang di
antaranya bulat berongga (Carica papaya L), pipih melebar (Citrus sp.),
dan setengah lingkaran (Musa paradisiacal L). Bentuk tangkai daun
juga dapat mengalami metamorfosis menjadi helaian daun (filodia)
seperti pada tfumbuhan akasia (Gambar 1.2).
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Gambar 1.7 Jenis Tumbuhan dengan Helaian Daun Tidak Ada Bagian yang Terlebar
(Bukalapak, 2019)

Keterangan: (a) Daun serai (Cymbopogon citratus); (b) Daun jagung; (c) Daun Agave
sisalana; (d) Araucaria cUNNinghamii; (e) Daun pinus.

13 Keragaman Pangkal, Tepi dan Ujung Daun
a. Pangkal Daun (basis folii)

Pangkal daun adalah bagian yang dekat dengan tangkai  daun.
Pangkal daun memiliki bentuk beranekaragam. Kesulitan dalam
menentukan bentuk pangkal daun yaitu pada bentuk pangkal daun
runcing dan meruncing. Perhatikan Gambar 1.8 bagian a dan b, untuk
membedakan keduanya maka perhatikan tepi daun bagian bawah apakah
terbentuk lekukan ataukah tepi daun langsung berakhir pada tangkai
daun.

Bentuk pangkal daun sebagai berikut:
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1) Runcing (acutus); terdapat pada daun bangun memanjang, lanset
dan belah ketupat.

2) Meruncing (acuminatus); terdapat pada daun bangun bulat telur
sungsang dan sudip.

3) Tumpul (obtusus); terdapat pada daun bangun bulat telur dan
Jjorong.

4) Membulat (rotundatus); terdapat pada daun bulat telur dan jorong.

5) Rompang (truncatus); terdapat pada daun bangun segitiga, delta
dan fombak.

6) Berlekuk (emarginatus). terdapat pada daun bangun jantung, ginjal
dan anak panah.

Y
3

Gambar 1.8 Keragaman bentuk pangkal daun (Tjitrosoepomo, 2003)
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Keterangan: a) runcing; b)meruncing; c) tumpul; d) membulat; e) rompang; f) berlekuk

b. Tepi daun (Margo folii)

Pada umumnya tepi daun memiliki 2 bentuk, yaitu rata (integer) dan
bertoreh (divisus). Pada setiap torehan terdapat istilah 'sinus’ yang
mengacu pada cekungan dan ‘angulus’ yang mengacu pada bagian yang
menonjol. Keragaman toreh daun dapat dikelompokkan seperti berikut
(Gambar 1.9):

1) Berlekuk menyirip (pinnatilobus), misalnya pada daun terong

(Solanum melongena).

2) Bercangap menyirip (pinnatifidus), misalnya daun keluwih

(ArtocarPus communis).
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Abstrak

Daun tumbuhan sukulen atau xerofit juga dapat mengalami peralihan fungsi menjadi organ
penyimpan air. Warna hijau pada daun berasal dari kandungan klorofil pada daun. Klorofil
adalah senyawa pigmen yang berperan dalam menyeleksi panjang gelombang cahaya yang
energinya diambil dalam fotosintesis. Sebenarnya daun juga memiliki pigmen lain,
misalnya karoten (berwarna jingga), xantofil (berwarna kuning), dan antosianin (berwarna
merah, biru, atau ungu, tergantung derajat keasaman). Daun tua kehilangan klorofil sehingga
warnanya berubah menjadi kuning atau merah (dapat dilihat dengan jelas pada daun yang
telah gugur).Pendlitian ini dilakukan pada bulan Nopember 2014. Lokasi pengambilan
sampel dilakukan di hutan kota Malabar di kota Malang. Lokas hutan kota ini terpolusi oleh
kendaraan bermotor dari berbagai arah dan dari berbagai jenis kendaraan bermotor. Bahan
yang digunakan adalah jenis daun pohon sampel. Alat yang digunakan adalah: Kantong
sampel, kertas label, alat tulis, gunting, isolasi, meteran/penggaris, gunting, dan kamera.
Daun dari sepuluh (10) jenis pohon diidentifikas karakter morfologi daun untuk mengetahui
sifat-sifat daun (Tjitrosogpoemo, 1990). Analisis data yang digunakan dalam penelitian ini
adalah: Metode deskriptif. Hasil penelitian menunjukkan morfologi daun di hutan kota
Malabar memiliki bentuk daun sangat beragam, umumnya berupa helaian, bisa tipis atau
tebal. Gambaran dua dimensi daun dapat digunakan sebagai pembeda bagi bentuk-bentuk
daun. Bentuk dasar daun membulat, dengan variasi cuping menjari atau menjadi elips dan
memanjang. Bentuk ekstremnya bisa meruncing panjang. Daun juga bisa bermodifikasi
menjadi duri

Kata kunci: Morfologi daun, pohon penghijauan, hutan kota

PENDAHULUAN

Pertumbuhan dan perkembangan suatu wilayah di kota-kota besar di Indonesia
khususnya di Kota Malang dilatarbelakangi oleh berbagai faktor misalnya faktor ekonomi,
demografi, kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi (IPTEK), penyediaan infrastruktur,
bertambahnya jumlah kendaraan dan lain-lain, yang menyebabkan menurunnya kualitas
udara di kota Malang secara keseluruhan. Penghijauan perkotaan merupakan salah satu usaha
pengisian ruang terbuka hijau (RTH). Kegiatan penghijauan di daerah perkotaan perlu
dilakukan untuk mengurangi tingkat pencemaran udara dan menurunkan suhu agar terasa
sejuk. Menurut Grey dan Deneke (1976) dalam Zoer’aini, (2005) pepohonan dan vegetas
lainnya dapat memperbaiki suhu kota melalui evapotranspirasi. Sebuah pohon yang terisolir
akan menguapkan air sekitar 400 liter/hari jika air tanah cukup tersedia (Kramer dan
Kozlowski, 1970 dan Federer, 1970 dalam Zoer’aini, 2005).
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Hutan kota adalah komunitas vegetasi berupa pohon dan asosiasinya yang tumbuh di
lahan kota atau sekitar kota, berbentuk jalur, menyebar, atau bergerombol, dengan struktur
menyerupai/meniru hutan alam, membentuk habitat yang memungkinkan kehidupan bagi
satwa dan menimbulkan lingkungan sehat, nyaman dan estetis. Pengertian ini sgjalan dengan
PP No 63 Tahun 2002 tentang Hutan Kota yang menggariskan hutan kota sebagai pusat
ekosistem yang dibentuk menyerupai habitat asli dan berisi sumberdaya alam hayati yang
didominasi oleh pepohonan dan menyatu dengan lingkungan sekitarnya.

Daun tumbuhan memiliki bentuk dan ukuran yang bervariasi, mulai dari yang
berbentuk duri kecil pada kaktus hingga yang berbentuk Iebar pada palm. Sekalipun bentuk
dan ukuran daun tampak bervariasi, pada dasarnya daun terdiri dari tiga bagian, yaitu bagian
basal yang berkembang menjadi pelepah (vagina), tangkai daun (petiolus) dan helaian daun
(lamina). Daun yang memiliki ketiga bagian tersebut dinamakan daun lengkap. Pada sebagian
besar tumbuhan, daun hanya terdiri dari satu atau dua bagian sgja, yakni helai daun sgja,
tangkai dan helai daun, pelepah dan helai daun, atau tangkai daun sgja. Daun-daun yang
demikian dinamakan sebagai daun tak lengkap. Atas dasar konfigurasi helaiannya, daun
dapat dibedakan menjadi daun tunggal dan daun majemuk. Daun tunggal adalah daun yang
helaiannya hanya terdiri dari satu helai tanpa adanya persendian di bagian dasar helaian
tersebut, sedangkan daun maemuk adalah daun dimana helaiannya disusun oleh sgjumlah
bagian-bagian terpisah yang berbentuk seperti daun dan disebut anak daun (leaflet). Pada
bagian basal helaian anak daun atau bagian basal petolulus biasanya ditemukan
adanya pulvinulus (persendian daun). Adanya pulvinulus pada anak daun ini menyebabkan
anak daun dapat gugur sendiri-sendiri (tidak bersamaan). Oleh karena setiap anak daun dari
daun majemuk memiliki karakteristik yang sama dengan daun tunggal, kadang-kadang sulit
dibedakan antara daun tunggal dengan anak daari daun majemuk, khususnya bila anak daun
tersebut berukuran besar.

TUJUAN dan KONTRIBUSI PENELITIAN
Tujuan khusus dari pendlitian ini adalah untuk memperoleh :
1. Datahasil identifikasi sgfumlah jenis pohon penghijauan hutan kota
2. Informasi karakter morfologi daun berdasarkan sifat sifat daun
Manfaat penelitian :
1. Pentingnya keberadaan hutan kota pada suatu wilayah perkotaan untuk meminimalisir
pencemaran udara (polusi udara) akibat bertambahnya jumlah kendaraan
2. Pembangunan hutan kota dimaksudkan untuk dapat menjaga kel estarian, keserasian
dan keseimbangan ekosistem perkotaan
3. Sebagai indikator pemilihan pohon yang tepat untuk mengatasi polusi udara
4. Pengembangan SDM (sarana dan prasarana)
5. Pengembangan Institusi

TINJAUAN PUSTAKA
Tinjauan Tentang Morfologi Daun

Daun merupakan salah satu organ tumbuhan yang tumbuh dari batang, umumnya
berwarna hijau (mengandung klorofil) dan terutama berfungsi sebagai penangkap energi dari
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cahaya matahari melalui fotosintesis. Daun merupakan organ terpenting bagi tumbuhan
dalam melangsungkan hidupnya karena tumbuhan adalah organisme autotrof obligat, ia harus
memasok kebutuhan energinya sendiri melalui konversi energi cahaya menjadi energi kimia.
1 Bentuk Daun (Morfologi)

Bentuk daun sangat beragam, namun biasanya berupa helaian, bisa tipis atau tebal.
Gambaran dua dimensi daun digunakan sebagai pembeda bagi bentuk-bentuk daun. Bentuk
dasar daun membulat, dengan variasi cuping menjari atau menjadi elips dan memanjang.
Bentuk ekstremnya bisa meruncing panjang. Daun juga bisa bermodifikasi menjadi duri
(misalnya pada kaktus).

2. Bagian-bagian Daun,

Daun tumbuhan memiliki bentuk dan ukuran yang bervariasi, mula dari yang
berbentuk duri kecil pada kaktus hingga yang berbentuk lebar pada pam. Sekalipun bentuk
dan ukuran daun tampak bervariasi, pada dasarnya daun terdiri dari tiga bagian, yaitu bagian
basal yang berkembang menjadi pelepah (vagina), tangkai daun (petiolus) dan helaian daun
(lamina). Daun yang memiliki ketiga bagian tersebut dinamakan daun lengkap. Pada sebagian
besar tumbuhan, daun hanya terdiri dari satu atau dua bagian sgja, yakni helai daun sgja,
tangkai dan helai daun, pelepah dan helai daun, atau tangkai daun sgja. Daun-daun yang
demikian dinamakan sebagai daun tak lengkap.

3. Daun Tungga dan Daun Majemuk

Atas dasar konfigurasi helaiannya, daun dapat dibedakan menjadi daun tunggal dan
daun majemuk. Daun tunggal adalah daun yang helaiannya hanya terdiri dari satu helai tanpa
adanya persendian di bagian dasar helaian tersebut, sedangkan daun majemuk adalah daun
dimana helaiannya disusun oleh sgfumlah bagian-bagian terpisah yang berbentuk seperti daun
dan disebut anak daun (leaflet). Pada bagian basal helaian anak daun atau bagian basal
petolulus biasanya ditemukan adanya pulvinulus (persendian daun). Adanya pulvinulus pada
anak daun ini menyebabkan anak daun dapat gugur sendiri-sendiri (tidak bersamaan). Oleh
karena setiap anak daun dari daun majemuk memiliki karakteristik yang sama dengan daun
tunggal, kadang-kadang sulit dibedakan antara daun tunggal dengan anak daari daun
majemuk, khususnya bila anak daun tersebut berukuran besar.

Tinjauan Tentang Hutan Kota

Hutan kota adalah komunitas vegetasi berupa pohon dan asosiasinya yang tumbuh di
lahan kota atau sekitar kota, berbentuk jalur, menyebar, atau bergerombol, dengan struktur
menyerupai/meniru hutan alam, membentuk habitat yang memungkinkan kehidupan bagi
satwa dan menimbulkan lingkungan sehat, nyaman dan estetis. Pengertian ini sgjalan dengan
PP No 63 Tahun 2002 tentang Hutan Kota yang menggariskan hutan kota sebagai pusat
ekosistim yang dibentuk menyerupai habitat asli dan beris sumberdaya alam hayati yang
didominasi oleh pepohonan dan menyatu dengan lingkungan sekitarnya. Penempatan ared
hutan kota dapat dilakukan di tanah negara atau tanah private yang ditetapkan sebagai hutan
kota oleh peabat berwenang. Sebagai unsur RTH, hutan kota merupakan suatu ekosistim
dengan sistim terbuka. Hutan kota diharapkan dapat menyerap hasil negatif akibat aktifitas di
perkotaan yang tinggi. Tingginya aktifitas kota disebabkan oleh pertumbuhan penduduk dan
industri yang sangat pesat di wilayah perkotaan. Dampak negatif dari aktifitas kota antaralain
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Daun merupakan salah satu organ tumbuhan yang tumbuh dari batang, umumnya
berwarna hijau (mengandung klorofil) dan terutama berfungsi sebagai penangkap energi dari
cahaya matahari melalui fotosintesis. Daun merupakan organ terpenting bagi tumbuhan
dalam melangsungkan hidupnya karena tumbuhan adalah organisme autotrof obligat, ia harus
memasok kebutuhan energinya sendiri melalui konversi energi cahaya menjadi energi kimia.

Morfologi Bentuk Daun

Bentuk daun sangat beragam, namun biasanya berupa helaian, bisa tipis atau tebal.
Gambaran dua dimensi daun digunakan sebagal pembeda bagi bentuk-bentuk daun. Bentuk
dasar daun membulat, dengan variasi cuping menjari atau menjadi elips dan memanjang.
Bentuk ekstremnya bisa meruncing panjang. Daun juga bisa bermodifikasi menjadi duri
(misalnya pada kaktus), dan berakibat daun kehilangan fungsinya sebagai organ fotosintetik.
Daun tumbuhan sukulen atau xerofit juga dapat mengalami peralihan fungsi menjadi organ
penyimpan air. Daun segar (kiri) dan tua. Daun tua telah kehilangan klorofil sebagai bagian
dari penuaan.

War na Permukaan Daun

Warna hijau pada daun berasal dari kandungan klorofil pada daun. Klorofil
adalah senyawa pigmen yang berperan dalam menyeleksi panjang gelombang cahaya yang
energinya diambil dalam fotosintesis. Sebenarnya daun juga memiliki pigmen lain, misalnya
karoten (berwarna jingga), xantofil (berwarna kuning), dan antosianin (berwarna merah, biru,
atau ungu, tergantung dergjat keasaman). Daun tua kehilangan klorofil sehingga warnanya
berubah menjadi kuning atau merah (dapat dilihat dengan jelas pada daun yang gugur).
klorofil sebaga bagian dari penuaan. Warna hijau pada daun berasal dari kandungan klorofil
pada daun. Klorofil adalah senyawa pigmen yang berperan dalam menyeleks panjang
gelombang cahaya yang energinya diambil dalam fotosintesis. Sebenarnya daun juga
memiliki pigmen lain, misalnya karoten (berwarna jingga), xantofil (berwarna kuning), dan
antosianin (berwarna merah, biru, atau ungu, tergantung dergat keasaman). Daun tua
kehilangan klorofil sehingga warnanya berubah menjadi kuning atau merah (dapat dilihat
dengan jelas pada daun yang gugur).

Bagian-bagian Daun

Daun tumbuhan memiliki bentuk dan ukuran yang bervariasi, mulai dari yang
berbentuk duri kecil pada kaktus hingga yang berbentuk lebar pada palm. Sekalipun bentuk
dan ukuran daun tampak bervariasi, pada dasarnya daun terdiri dari tiga bagian, yaitu bagian
basa yang berkembang menjadi pelepah (vagina), tangkai daun (petiolus) dan helaian daun
(lamina). Daun yang memiliki ketiga bagian tersebut dinamakan daun lengkap. Pada sebagian
besar tumbuhan, daun hanya terdiri dari satu atau dua bagian sga, yakni helai daun sgja,
tangkai dan helai daun, pelepah dan helai daun, atau tangkai daun sgja. Daun-daun yang
demikian dinamakan sebagai daun tak lengkap.

Pertulangan Pada Daun
Tulang daun sekunder (tulang daun lateral/Nervus laterais), yaitu cabang dari tulang
daun primer. Tulang daun tertier (Veins), yaitu tulang daun yang beruykuran lebih kecil dari
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tulang daun sekunder dan merupakan cabang dari tulang daun primer atau sekunder. Tulang
daun kuarter (veinlets), yaitu tulang daun yang paling kecil yang masih dapat dilihat. Tulang
daun inilah yang biasanya membentuk susunan pertulangan daun tertutup bila satu sama lain
saling bertemu (anastomosa) atau susunan pertulangan terbuka bila tidak saling ber-
anastomosa.

Tepi Daun

Bentuk, perbandingan dan struktur dari bagian-bagian daun, khususnya helaian daun
(lamina) sangat bervariasi, baik diantara daun dari spesies yang berbeda maupun diantara
daun dalam satu spesies (khususnya daun-daun pada kecambah dengan daun-daun pasca-
kecambah). Pada daun tunggal atau anak daun dari daun majemuk, helaian daun dapat bertepi
rata (integer/entire) atau bertoreh. Daun-daun dengan tepi bertoreh, torehan dapat dangkal
atau dapat pula besar dan dalam . Helaian daun dengan tepi bertoreh dangkal tidak akan
merubah bentuk secara keseluruhan, tetapi jika helaian daun bertoreh besar dan dalam dapat
mempengaruhi bentuk daun tersebut. Torehan yang besar dan dalam tersebut biasanya
mengikuti pola pertulangannya (menyirip atau menjari).

Jenis Daun
Daun Tunggal dan Daun Majemuk. Atas dasar konfigurasi helaiannya, daun dapat
dibedakan menjadi daun tunggal dan daun maemuk. Daun tunggal adalah daun yang
helaiannya hanya terdiri dari satu helai tanpa adanya persendian di bagian dasar helaian
tersebut, sedangkan daun majemuk adalah daun dimana helaiannya disusun oleh sgumlah
bagian-bagian terpisah yang berbentuk seperti daun dan disebut anak daun (leaflet). Pada
bagian basal helaian anak daun atau bagian basal petolulus biasanya ditemukan
adanya pulvinulus (persendian daun). Adanya pulvinulus pada anak daun ini menyebabkan
anak daun dapat gugur sendiri-sendiri (tidak bersamaan). Oleh karena setiap anak daun dari
daun majemuk memiliki karakteristik yang sama dengan daun tunggal, kadang-kadang sulit
dibedakan antara daun tunggal dengan anak daari daun majemuk, khususnya bila anak daun
tersebut berukuran besar. Di bawah ini adalah dua hal yang dapat dijadikan dasar perbedaan
antara daun tunggal dengan anak daun dari daun majemuk, yaitu:
1. Padaketiak daun tunggal terdapat tunas aksilar, sedangkan pada ketiak anak daundari
daun maemuk tidak adatunas aksilar.
2. Daun tunggal menempati bidang tigadimensi pada batang atau dahan, sedangkananak
daun dari daun majemuk menempati satu bidang.
Pada daun majemuk dapat dibedakan bagian-bagian sebagai berikut:

1. Petiolus (tangka daun), yaitu tangkai yang terletak di antara batang (dahan) dengan
anak daun terbawah atau rakhila terbawah, disebut juga sebaga bagian infrayuga serta
memiliki pulvinus di bagian pangkalnya.

2. Rakhis, yaitu tangkal yang terletak di atas anak daun terbawah atau rakhila (rakhis
sekunder) terbawah. Bagian rakhis yang berada di antara dua anak daun disebut
bagi aninteryuga, sedangkan bagian rakhis yang berada di bawah anak daun teratas
disebut bagian ultrayuga. Pada daun majemuk bergAnda dapat ditemukanadanya
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4. Permukaan daun
Permukaan daun dapat ditentukan dengan alat peraba (tangan). Ada beberapa jenis
permukaan daun, yaitu:

a Licin (laevis), dimana permukaan daun terlihat mengkilat atau berlapislilin.

o

Gundul (glaber), bilatidak ditemukan struktur apapun pada permukaan daun.
c. Berkerut (rugosus), terdapat kerutan pada permukaan daun.
d. Berbulu (pilosus), terdapat struktur bulu pada permukaan daun.

e. Bersisik (lepidus), terdapat struktur sisik mengkilat di permukaan daun.”®

@ (b)
Gambar 2.9: a. Permukaan daun yanglicin
b. Permukaan daun yang berkerut
Sumber  : Foto koleksi pribadi

5. Tepi daun (Margo Folii)
Tepi daun hanya dibedakan dalam dua macam yaitu tepi yang rata (integer)

dan yang tidak rata. Tepi daun yang tidak rata disebut jugatepi daun yang bertoreh

% Dewi Rosanti, Morfologi Tumbuhan..., 34.
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BAB 111
ALAT HARA (Organum Nutritivum)

Semua bagian tubuh tumbuhan yang secara langsung ataupun
tidak langsung berguna untuk mencgakkan kehidupan tumbuhan, yaitu
vang terutama berguna untuk penyerapan, pengolahan, pengangkutan,
dan penimbunan zat-zat makanan, dinamakan alat hara. Dari alat-alat
hara in1 berturut-turut akan diuraikan organ-organ bernkut.

DAUN (FOLIUM)

Daun merupakan suatu tumbuhan yang penting dan pada
umumnya tiap tumbuhan mempunyai sejumlah besar daun. Alat i
hanya terdapat pada batang saja dan tidak pernah terdapat pada bagian
lain pada tubuh tumbuhan. Bagian batang tempat duduknya atau
melekatnya daun dinamakan buku-buku (nodus) batang, dan tempat
di atas daun yang merupakan sudut antara batang dan daun dinamakan
ketiak daun (axi/la). Daun biasanya tipis melebar, kaya akan suatu zat
wama hijau yang dinamakan klorofil, oleh karena itu daun biasanya
bFrwama hijau dan menycbabkan tumbuhan atau daerah-daerah yang
ditempati  tumbuh-tumbuhan nampak hijau pula. Bagian tubuh
tumbuhan ini mempunyai umur yang terbatas, akhirmya akan runtuh
dan meninggalkan bekas pada batang. Pada waktu akan runtuh wama

aun berubah menjadi kekuning-kuningan dan akhirnya menjadi
pirang. Jadi daun yang lebih tua, kemudian mati dan runtuh dari
batang mempunyai wan%a‘ya.ng !::u:rbcda dengan daun yang masih
>¢gar. Perbedaan wamna ini kita lihat pula bila kita membandingkan
g:Ta antara daun yang masih muda dan daun yang sudah dewasa.

1 yang muda berwarna hijau muda keputih-putihan, kadang-

T ——
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kadang j}lga ungu atau kl.*:[.'l‘h..‘.rﬂll-lﬂﬂrﬂl‘.lﬂn, sedan
dewasa biasanya berwama hijau sungguh.

Daun  yang runtuh selalu diganti dengan vy,
biasanya jumlah daun baru yang terbentuk melebihi jym
gugur, schingga pada tumbuhan yang semakin hﬂsarah daup yg,
jumlah daun yang semakin besar pula, sehingga suaty bakua dapy
nampak makin Jama makin rindang. Tetapi ada pula mmm’E pohe
pada waktu-waktu tertentu menggugurkan  semua daun'dﬁm yu
sehingga tumbuhan dalam keadaan yang demikian (ad; aunny,
undul sama sekali seperti tumbuhan yang mati. Peristiwa i:ia‘
kita lihat dalam musim kemarau pada jenis-jenis tumbuhan terepy
yang menjelang datangnya musim hijau membentuk tunas-tunas by
dan dalam musim hujan akan kelihatan hijau kembali. Jenis-jey
tumbuhan yang mempunyai sifal demikian itu disebut  tumbuhg
meranggas (tropophyta) yang banyak pula kita jumpai di Indones

sepertl misalnya: pohon jati (Tectona grandis L.) kedondar

(Spondias dulcis Forst.), kapok randu (Ceiba pentanda Gaera
* pohon para (ffevea prasiliensis Muell.), dan lain-lain lagi.

| Bentuk daun yang tipis melebar, warna hijau, dan duduke)
pada batang yang menghadap ke atas ity memang sudah selw
-' dengan fungsi daun bag! tumbuh-tumbuhan, yaitu sebagai alat unnk

1. pengambilan zat-zat makanan (resorbsi), terutama yang bent

l'l zat gas (CO,)

\ 2. pengolahan zat-zat makanan (asimilasi)
penguapan air (transpirasi)

4. pernapasan (respirasi)

By yang g,

g bam. d&

L

_ ¢
| Tumbuhan mengambil zat-zat makanan dar l1ngwgf;;ﬁ
| zat yang diambil (diserap) tadi adalah zat-zat yang bece! 2 bt
'.\ Air beserta garam-garam diambil dari tanah oleb ukﬂfm uls ¥
| sedang gas asam arang (CO;) yang merupakan zat MK halus i
I | rulrnbuhan diambil dari udara melalui celah r.zat

| d]SEbllll mulut daun (stema) masuk ke Jalam daun- d s diutd
'| sesual dengan keperluan tumbuhan oleh sebab 1 1-:=3F'“':"'"LHEJ
| diolah dijadikan zat-zat orgauik 1.-;;;1g sesudi dengh?

S




Gambar 10, Lobak, daun di pangkal batang berbeda dengan daun di bagian atas.

BANGUN (BENTUK) DAUN (CIRCUMSCRIPTIO)

. Selain menggunakan istilah-istilah atau kata-kata yang lazim
d_lpakai untuk menyatakan bentuk suatu benda, misalnya: bulat, segi
tiga dan lain-lain, dalam menyebut bangun daun seringkalt kita
cankan persamaan bentuknya dengan bentuk benda-benda lain,

misalnya: bangun tombak, bangun anak panah, bangun perisai, dan
seterusnya,
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Selanjutnya perlu diingat bahwa da),p,
daun kita tidak boleh terpengaruh oleh adany, m::;mm"hn e
lekuk pada tepit daun, melainkan hapus diayn; “lorep ”ana;.;
toreh-toreh tadi tidak ada. Daun-daun jarak ( o, N Statyy,
(Caricas L.), waluh (Cucurbita moschata Dy, ch) u; :hmu¢,=
utilissima Pohl), dikatakan mempunyai bangyy iJuIal 1;11 (it
menjadi jelas jika ujung-ujung tepi daun diimbuﬂgkan-ja rit i
dengan suatu garis, jadi seandainya daun 1ad lepinya r:daf:;l
atau berlekuk akan kita dapati bangun vang beru! hyly e 5
kurangnya mendekati bangun bulat. Walaupun dalam pmlf:kl-:'
diketzhui nanti, bahwa jika toreh-toreh pada tepi daun 1adistr:;-:.
dalamnya hingga bangun dasar atau aslinya tidak |ag; m:rﬁ.;
bangun daun akan ditentukan menurut dangkal atau dalmg, o
dikembinasikan dengan susunan tulang-tulang daunnya, (Libat
vang mengenal tepi daun!). |

Untuk memperoleh ikhtisar yang ringkas mengensi bey
daun dan mengikat macam-macamnya bangun daun tad, m.z[
penggolongan daun berdasarkan letak bagiannya yang teré

Berdasarkan letak bagian daun yang terlebar itu dapat dibedis

golongan daun, yaitu daun dengan: '

|. bagian yang terlebar terdapat kira-kira di tengah-te
daun.

bagian vang terlebar terdapat di bawah tengah-tengah b
-tengah helaian &

Jajan daun dari e

ngzh k=g
elidan &5

bagian yang terlebar terdapat di atas tengzal

tidak ada bagian yang terlebar, artinya he
ke ujung dapat dikatakan sama lebarny2.

i e

sap daul
Bagian yang terlebar berada di ten anh-tengzah helaian M’A

: s g fumpa
Jikn demikian keadnannya, maka akan kita jumpd! |

kinan bangun daun seperti berikut: 11, B9
: ; o fonis). tika panjang:lebar= o g
a. bulat atau bundar (orbiculasis), jika pa i pﬁd’}.

daun yang demikian ini antars lain dapat . i) i
regia, teratai besar (Velumbivin nelumbo 1ace: *

e ML 2 S T
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a. berlekuk menyirip (pinnatilobus), jika
susunan tulang daun yang menyirip,
(Solanum melongena 1)),

b bercangap menyirip (pinnatifidus), tepi bercangap, seda
daunnya mempunyai susunan tulang yang menyinip,
keluwih (Artocarpus communis Forst.),

¢. berbagl menyirip (pinnatipartitus), tepi berbagi dengan susunap
tulung yang menyirip, misalnya daun kenikir (Cosmos caudatus
M.B.K) dan sukun (Artocarpus communis Forst.),

d. berlekuk menjari (palmatilobus), tepi berlekuk, susunan tulan

menjarn, misalnya daun jarak pagar (Jatropha curcas 1), kapas
(Gossypium sp,),

tcp_i berlekuk mengikyt;
misalnya daup lerong

; ng
misalnya dayp

o

hercangap menjari (palmatifidus) jika tepinya bercangap, sedang

susunan  tulangnya menjari, misalnya  daun  jarak  (Ricinug
communis L),

. Dberbagi menjari (palmatipartitus), yain jika tepi berbagi, sedang

daunnya mempunyai susunan tulung yang menjari, misalnya daun
ketela pohon (Manikor utilissima Pohl.),

Daging Daun (Intervenium)

Yang dinamakan daging daun (intervenium) ialah: bagian daun
yang terdapat di antara tulang-tulang daun dan urat-urat daun, Bagian
inlah yang merupakan dapur tumbuhan yang sesungguhnya, Di
bagian ini zat-zat yang diambil dani luar diubah dijadikan zat-zat vang
sesual  dengan  Keperluan  kehidupan tumbuh-tumbuhan  tersebut,
Wama hijau pada daun sebenarnya adalah wama yang terkandung
dalam bagian ini, juga kalau daun mempunyai wama lain, misalnya
merah, berbinuk-binuk kuming, dan lain-lain, dalam daging daunnya
pulalah terdapatnya wama tersebut. .

Tebal atau upisnya helaian daun, pada hakekatnya Juga
bergantung pada tebal tipisnya daging daunnya. Berkaitan dengan sifat
im dibedakan daun yang
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Kegiatan ke 2
Daun Tidak Lengkap

A. Tujuan Kegiatan
Mahasiswa dapat mengetahui daun lengkap, meliputi alat-alat tambahan,
bentuk daun, bangun daun, ujung daun, pangkal daun, tepi daun, daging daun,

warna daun, dan permukaan daun.

B. Kgjian Pustaka
1 Pengertian Daun

Daun (folium) merupakan suatu tumbuhan yang penting dan pada
umumnya tiap tumbuhan mempunyai sejumlah besar daun. Alat ini “hanya
terdapat pada batang sgja dan tidak pernah terdapat pada bagian lain pada
tubuh tumbuhan. Bagian batang tempat duduknya atau melekatnya daun
dinamakan buku-buku (nodus) batang, dan tempat di atas daun yang
merupakan sudut antara batang dan daun dinamakan ketiak daun (axilla).
Daun biasanya tipis melebar, kaya akan suatu zat warna hijau yang
dinamakan klorofil, oleh karena itu daun biasanya berwarna hijau dan
menyebabkan tumbuhan atau daerah-daerah yang ditempati tumbuh-
tumbuhan nampak hijau pula. Bagian tubuh tumbuhan ini mempunyai umur
yang terbatas, akhirnya akan runtuh dan meninggalkan bekas pada batang.
Pada waktu akan runtuh warna daun berubah menjadi kekuning-kuningan
dan akhirnya menjadi pirang. Jadi daun yang lebih tua, kemudian mati dan
runtuh dari batang mempunyai warna yang berbeda dengan daun yang
masih segar. Perbedaan warna ini kita lihat pula bila kita membandingkan
warna antara daun yang masih muda dan daun yang sudah dewasa
(Tjitrosoepomo, 2020: 5).

Menurut Hasnunidah (2020:1), Fungsi daun pada tumbuhan, di

antaranya



a pengambilan zat-zat makanan (resorbsi)

b. pengolahan zat-zat makanan (asimilasi)

C. penguapan air (transpirasi)

d. pernapasan (respirasi)

e. perkembangbiakan (reproduksi).

Bentuk Bagian Daun Lengkap dan Daun Tidak Lengkap

Bentuk daun sangat beragam, namun biasanya berupa helaian, bisa tipis
atau tebal. Gambaran dua dimensi daun digunakan sebagai pembeda bagi
bentuk-bentuk daun. Bentuk dasar daun membulat, dengan variasi cuping
menjari atau menjadi elips dan memanjang. Bentuk ekstremnya bisa
meruncing panjang. Daun juga bisa bermodifikasi menjadi duri (misalnya
pada kaktus) (Latifa, 2015:669).

Daun tumbuhan memiliki bentuk dan ukuran yang bervariasi, mulai dari
yang berbentuk duri kecil pada kaktus hingga yang berbentuk Iebar pada
palm. Sekalipun bentuk dan ukuran daun tampak bervariasi, pada dasarnya
daun terdiri dari tiga bagian, yaitu bagian basal yang berkembang menjadi
pelepah (vagina), tangkai daun (petiolus) dan helaian daun (lamina). Daun
yang memiliki ketiga bagian tersebut dinamakan daun lengkap. Pada
sebagian besar tumbuhan, daun hanya terdiri dari satu atau dua bagian sgja,
yakni helai daun saja, tangkai dan helai daun, pelepah dan helai daun, atau
tangkai daun sgja. Daun-daun yang demikian dinamakan sebagai daun tak
lengkap (Latifa, 2015:669).

Menurut Tjitroepomo (2020: 9), mengenai susunan daun yang tidak
lengkap ada beberapa kemungkinan adal ah sebagai berikut:

Gambar 2.1. Daun tidak lengkap pada daun teratai (Nymphaea nouchali.).
keterangan: 1) ujung daun, 2) helai daun, 3) tangkai daun.
Sumber: (Ellya, 2019:348)



1 Hanya terdiri atas tangka dan helaian sgja lazimnya lalu disebut daun
bertangkai. Susunan daun yang demikian itulah yang paling banyak kita
temukan. Sebagian besar tumbuhan mempunya daun yang demikian
tadi, misalnya: nangka (Artocarpus integra Merr.), mangga (Mangifera
indicaL.). dll.

2 Daun terdiri atas upih dan helaian, daun yang demikian ini disebut daun
berupih atau daun berpelepah seperti lazim kita dapati pada tumbuhan
yang tergolong suku rumput, misalnya: padi (Oryza sativa L.), jagung
(ZeamaysL.). dll.

3 Daun hanya terdiri atas helaian sgja, tanpa upih dan tangkai, sehingga
helaian langsung melekat atau duduk pada batang. Daun yang demikian
susunannya dinamakan daunduduk (sessilis), seperti dapat kita lihat pada
biduri (Calotropis gigantea R.Br.). daun yang hanya terdiri atas helaian
daun sgja dapat mempunyai pangka yang 5 demikian lebarnya. Hingga
pangkal daun tadi seakan-akan melingkari batang atau memeluk batang.
Oleh sebab itu juga dinamakan daun majemuk batang (amplexicaulis)
seperti terdapat pada tempuyung (Sonchus oleraceus L.). bagian samping
pangkal daun yang memeluk batang itu seringkali bangunnya membulat
dan disebut telinga daun.

4. Daun hanya terdiri atas tangkai saja, dan dalam hal ini tangka tadi
biasanya lalu menjadi pipih sehingga menyerupai helaian daun, jadi
merupakan satu helaian daun semu atau palsu, dinamakan : filodia,
seperti terdapat pada berbagal jenis pohon Acacia yang berasal dari
Australia, misalnya: Acacia auriculiformis A. Cunn.

Menurut Hasnunidah (2020:1-3), sebuah daun memiliki bagain daun
yang lengkap apabila memiliki pelepah, tangkai dan helaian daun yakni:

Gambar 2.2 Daun lengkap pada daun pohon pisang (Musa Paradisiacal L.)
Keterangan: A) Pelepah B) Tangkai C) Helaian
Sumber: (Hasnunidah, 2020:2)



a Pelepah Daun
Pelepah (upih) daun tidak dimiliki oleh semua tumbuhan, kebanyakan
ditemukan pada kelompok tumbuhan berbiji tunggal
(Monocotyledoneae). Pelepah daun memiliki bentuk seperti tangkai
daun, namun lebih lebar dan menempel hampir setengah dari lingkar
batang. Fungsi pelepah daun diantaranya adalah sebagai pelindung
kuncup yang masih muda dan penguat batang. Pelepah daun yang
berfungs menjadi pelindung kuncup muda dapat ditemukan pada
tanaman tebu (Saccharum officinarum L.), sedangkan pelepah yang
berfungs sebagai penguat contohnya pada pohon pisang (Musa
paradisiacal L.).
b. Tangkai daun
Tangkai daun umumnya berbentuk silinder dan menebal pada
pangkalnya. Pada spesies Bauhinia purpurea L. selain berbetnuk silinder
juga memiliki bentuk bulat pada kedua ujung tangkai daun. Keragaman
bentuk tangkai daun penampang melintang di antaranya bulat berongga
(Carica papaya L), pipih melebar (Citrus sp.), dan setengah lingkaran
(Musa paradisiacal L). Bentuk tangka daun juga dapat mengalami
metamorfosis menjadi helaian daun (filodia) seperti pada tumbuhan
akasia. Fungsi dari tangka daun yaitu mendukung dan menempatkan
posisi helaian agar dapat terdedah oleh sinar matahari, serta menyalurkan
zat hara dari akar menuju daun dan menyalurkan zat hasil asimilasi dari
daun menuju ke bagian lain tubuh tumbuhan.
c. Helaian daun
Bagian ini merupakan karakteristik sebuah daun. Karakteristik helaian
daun akan dianggap karakteristik daun secara keseluruhan, sehingga
dalam menentukan bangun daun, bagian yang diamati adalah helaian
daun seutuhnya tanapa memperhatikan apakah bangun daun memiliki
lekuk atau toreh. Bangun daun tidak terpengaruh oleh lekuk/toreh pada
helaian daun. Contoh daun singkong (Manihot utilisima) digolongkan



memiliki daun bangun bulat, meskipun terdapat toreh/lekuk berbagi pada
daun tersebut.
Menurut Ellya (2019: 347-349), bagian-bagian pada daun adalah sebagai
berikut:
a Bangun Daun
Bangun daun merupakan bentuk helaian daun secara keseluruhan
tanpa terpengaruh oleh adanya torehan atau lekuk pada tepi daun.
Berdasarkan letak bagian daun yang terlebar dapat dibedakan empat
golongan vyaitu, bagian yang terlebar di tengah-tengah helaian daun, di
bawah helaian daun, di atas helaian daun, dan helaian daun yang sama
lebarnya dari pangkal ke ujung daun.
b. Ujung Daun
Daun yang cenderung tidak membentuk sudut melainkan permukaan
ujung daun seperti busur, dikategorikan memiliki ujung daun membulat
(rotundus). Hal ini berbeda dengan daun yang cenderung membentuk
sudut tumpul (>90°) sehingga dikategorikan memiliki ujung daun tumpul
(obtusus). Adapun bentuk daun yang berupa pangka berlekuk
(emarginatus).
c. Tepi Daun
Secara umum tepi daun ada yang rata (integer) dan ada yang bertoreh
(divisus).
d. Tulang Daun
Tulang daun terdiri dari ikatan pembuluh yang disusun oleh xylem dan
floem. Xylem berfungsi sebagai jalur transportasi air dan unsur-unsur hara
yang berasal dari akar, melalui batang menuju ke daun, dan selanjutnya
didistribusikan ke seluruh jaringan yang terdapat dalam mesofil pada
helai daun. Floem berfungsi mengangkut hasil fotosintesis yang terjadi
dalam mesofil daun menuju ke batang dan akar tumbuhan. Selain itu
tulang daun juga berfungsi sebagai kerangka yang memberikan kekuatan
dan bentuk helai daun. Tulang daun berdasarkan ukurannya dapat

dibedakan ke dalam ibu tulang, tulang cabang, dan urat daun. Ibu tulang



meerupakan tulang besar kepanjangan dari ikatan pembuluh pada tangkai

daun, ibu tulang daun bercabang.
e. Permukaan Daun

Permukaan daun pada beberapa tumbuhan memiliki alat-alat

tambahan yang berupa sisik, rambut, duri, dan sebagaianya.
. Daun Tunggal dan Daun Majemuk

Atas dasar konfigurasi helaiannya, daun dapat dibedakan menjadi daun
tunggal dan daun maemuk. Daun tunggal adalah daun yang helaiannya
hanya terdiri dari satu helai tanpa adanya persendian di bagian dasar helaian
tersebut, sedangkan daun majemuk adalah daun dimana helaiannya disusun
oleh sgumlah bagian-bagian terpisah yang berbentuk seperti daun dan
disebut anak daun (leaflet). Pada bagian basal helaian anak daun atau bagian
basal petolulus biasanya ditemukan adanya pulvinulus (persendian daun).
Adanya pulvinulus pada anak daun ini menyebabkan anak daun dapat gugur
sendiri-sendiri (tidak bersamaan). Oleh karena setiap anak daun dari daun
majemuk memiliki karakteristik yang sama dengan daun tunggal, kadang-
kadang sulit dibedakan antara daun tunggal dengan anak daari daun
majemuk, khususnya bila anak daun tersebut berukuran besar (Latifa, 2015:
669).
. Klasifikasi Contoh Daun Tidak Lengkap

Menurut Permatasari (2011: 58), Klasifikasi tanaman Nangka
(Artocarpus heterophyllus) adalah sebagai berikut:
Kingdom : Plantae
Subkingdom : Tracheobionta
Super Divis . Spermatophyta

Divisi : Magnoliophyta
Kelas : Magnoliopsida
Sub Kelas : Dilleniidae
Ordo > Urticales
Famili : Moraceae

Genus . Artocarpus



Spesies : Artocar pus heterophyllus Lam.
Menurut Suwardike (2018: 2-3), klasifikasi tanaman Mangga (Mangifera
indica) adalah sebagai berikut:

Kingdom : Plantae

Devisi : Spermatophyta,
Class : Dicotylendonae,
Ordo : Anarcardiales,3
Famili : Anarcardiaceae,
Genus : Mangifera
Spesies : Mangifera sp.

Menurut Ghofur (2014: 39), klasifikasi tenaman Sirih (Piper betle)
adalah sebagal berikut:

Devisio . Spermatopyta
Subdevisio : Angiospermae
Kelas : Dicotyledonae
Ordo : Piperales
Familia : Piperaceae
Genus . Piper

Species : Piper betle Linn.



C. Alat dan Bahan

1 Alat
a Alat Tulis 1 set
b. KertasHVS 3 lembar
c. Penggaris 1 buah
2. Bahan

a Daun Nangka (Artocar pus heterophyllus).

b.

C.

Daun Mangga (Mangiferaindica) .
Daun Sirih (Piper betle).

D. CaraKerja
1 Alat dan bahan disiapkan.

2. Masing-masing daun diamati dan digambar morfol oginya serta diberi

keterangan:
a Alat-aat tambahan

b.

2«

J.

k.

Bentuk daun

c. Bagian-bagian daun
d.
e
f

Bangun daun

. Ujung daun
. Pangkal daun

Urat daun

Tepi daun
Daging daun
Warna daun
Permukaan daun

Tergolong kedalam daun tunggal atau majemuk

m. Tata letak daun pada batang

3. Hasil gambar diberi keterangan dan klasifikasi dari masing-masing

tumbuhan ditulis.
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Perbandingan Nymphaea nouchali dan Nymphaea pubescens Berdasarkan
Morfologi Daun

Wikma Ellyn’, Roany Mulysnan', dan Bakti Nur smuhajaroh™
'Jurusan Agrockorcknolagi, Program Studi Agrockoteknodogi, Fakultas Pertanian, Universitas Lambung

il
*Juenasan Bodadaya Pertanan, Program Studi Agropom, Fakultas Pertanian, Umversitas Lambuog Marg kurat
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ABSTRACT

The ssamplind of South Kalimantun v o habnat for vanows plares 1o suppart food diversifscation. One of
the swurp plants wed by the comenunity for vancws food processing is btas (Nymphea spl. The aim of the
sty wis to ditferentiate leal” mocphokogy betwean species of Nymphaen souchs b and Nymphoea pebescens.
The study was conducied at the Bokogy Lsbarmory of the Agriculurad Focuky, Lambing Mangkural Universey
m May - Jupe 2009, Mompology of kius kaves wis ohserved visually by using btas leaves from two specis,
The resuks showed thut the Nywiphaes nouchali usd Nyisploss pubescens had simibrgices m the firm ot shiedd -
shaped leaves: pannate keal” bone: base of notched Raves (emarginaus); ard the leal surface & smooth and
glossy. Nymphaea noucholi bas un entre leaf edpe; the veins are less tght rounded {rotudus) leal” tps and the
color of the wppee of the leaf is Light green. Nymphoen pubescens has o dentate kaf odpe, the veins are more
tightdy; blant tp of the kaf (oblusus); and the coler of the wper leal s dwrk green. The differences between N,
powhali aod N, pubescens are on the edges of the leaves, veis of the leaves. tp of the Jeaves, and the cobor of
the upper of the kuves,

Keywonds: food diversification, Jots, swaunpland

ABSTRAK

Laban rown Kalirostan Seldan merupakan Iaban sub optimal yang menpdi habicat hadup beragam
tumbuhan untik mendukung diversifiasi pangan Salsh sty tembulun mwo yang dmanfiatkan okh
mesyarakat uncuk berbagoi olbhen pangan adalab terats (Nywmphes sl Touen penelition adaluh untuk
mengetshu pecbedsn moetologl daumn teratar anar spees Nymphoes sowohell dan Nymphaen pubecens.
Peochitian ddaksanakun & Labomtorum Biokogs Fakaltas Pectmian Universgas Lambung Manghueat pada hulsn
Mei— Juni 2009, Pengamatan worfo logt daun teeato dilkukan secam veual dengan me nggunskon dun teaaton
dari dua spesies,  Hasil nwenunjukkan hahwa spesies Nymphees mouchali dan Myopheer pubescens memiliki
kesamaan berupa bangun daun berbentuk persai dengan hebian lebar bulit menunpang; tulang daun menyinp
(emmere); pangkal daun beslekuk (emargmaniy); dan permukain Gun ben mengkile,  Spesies N mouchali
memibki tepr daun rata (enfire); bagun anak tulasg daun lebsh longgar: upang daun membubat {rocwndes); dan
wama permukcnan daun bagmn atas berwama hipo modn, Spesies ¥ pabesceny memaliki tept daun bergigi
(demsone) bogrun ek tulang duun bebeh rupat upueg daun tmgal (ohssns); dan warm permukann daim bagian
atas berwama hijau gelap. Perbadasan spestes ¥ monchall dus N pebescens tedibat jelis pads kpi daun, bugian
avak tulang daun, wung daun, dan wama permukaun begian atas doun.

Kata kunei: diversifikasi pargan, Kalmmanan Seluim, bban uwa, tenutal

PENDAHULUAN

Luas laban cawa di Indonessa dpakirakan mencapal 35098 641 ba vang terscbar di seluruh provins,
schigin laban riva beeads di peovinsd Kalimanio Selaan dengan luasan 959252 ha (Mulvani dan Sarwani,
2013) Luss Inhan rawa di Kalimastan Selatan mencapai 25.56% dari total bmas wilayah provinsi yaog berkisar
3.753.082 ha (BPS, 1018,

Merunit Mulyani dan Sewam (2013) peningkstan kebwuhan pangan di Indonesia perks dimbangs
dengan penyedpan sumberdoya Iatun pectmsian. Oleh Karena #u, betbogni usaha pergembangan lnhan sub
optimal terus dilakukan Salih <eu ustha pengembargan udalah dengnn melestardon berbagai plsma ni fah

adaptif sehagal pangan alternatif,
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Lahan rawa Kalimantan Sehitan merupskcan lahan sub optinsa] ywing menpdi habitat hidwp beragam
tumbuban untk mendukung diversiflkns) pangan. Salah sutu tumbahan mwa yang dimasfiatkan oleh
masyarakat untuk berbagai olahan pangan adaloh terans {(Viapher sp),

Mepurut Fitral (2011) habwa bagus tanapun temta yang dapat dimanfautkan sebagai bahan makanan
adalsh bungn, by, hatang, dan unbinys. Bunga terata menurut Begam of @, (2010) dapat dinsas it kan sebagai
namnn hiss di perpmkaan or. Big temon menuew Fitrsl dan Khammo 2011) berpotensi sebagii ultemative
pangan kerena memalio kandungan Lebobmlron yang Cingg mencipal 85368 dan bert kering. Meminn Nea
e al (2016) tungkai bunga dimantantkin pendudak sekstoe Huly Sunger Utars: untuk dioksh menjods saywr
kand. Umbi teratm berpotensi schagnt actibakten dan sumber prebictik (Fitranl, 2009%  Sclam #u, doun temitos
menurut Angadi ef @/ (2013) dapse dmanfasthan schagai antikolesterol dan antidiaberes.

Stwdi fentmp morfologs tusaman tecatad dipecloken umtuk berbugai tujuun sepecti pelestunan plasima
nutfah perhwkon pescik, pergembagan tekmk budidiya tsnaman, din pemunfiatan schagsi tnaman
fingsional bercasarkan kegmaan berhagai orgon naman bunga teemtai,

Tupaan peneliinn adnlsh untuk mengetabun perbadain morfolog daun terainr antar spesies Nymphaen
moechali din Vymiphaea prdesceny yang tumbub di mwo Huly Sungas Utars, Kolimantan Selatan.

BAHAN DAN METODE

Sumrpel daun Mmiphaea nowehelt dan Memphaca pobescens dienbal dan habitst asli puda luhan rawa
fcbak @ Desa Hambuky Pasar Kecamatan Sungni Pancan Kabupaten Hulu Sungni Utsen, Kalimantas Selatan.
Peogambian sampel dilakukan pada tangkai diun, kenwdian dimasuldcan ke dalam styrofoam yang dipere ki air
untuk mengaga sampel daun agar (ap sagar,  Pengamatan selanjutiya ddakssmakan di Laboratorum Brologi
Pectanian Fakullas Partaman Universitas Lambung Mangkurat, Pamnster pengaumtan melputi bungun daun,
pangkal daun, aung dun, lepi deun, tehag dun, permukazn daun, dan warna dau

HASIL DAN PEMBAHASAN

Tertai merupakan tava man air vang schagian tubuheys di aas ax dao schagian lagi terendam di daam
asr. Tangkai daun tersai memiliki ongga ustuk mempertabankan bub baghn atasays tetap berada di
portukaan axr dan tdak teoggelam. Daun tortan scbagian besse baads di atas permmakasn am, meskipun ada
beberagpa daun yang tidak muncul ke permwkaan aic. Duun mervpkan sustu bagian wmbuhan yang pentmg
dalam perturmbghan tanaman tengama sebagas orgmn tempat berhingsengnya fotosimeesis. Daun fenglap terdri
dari bagan pelepsh doun tangkai dsue, dan belaian daun,  Secora umum terstai hanya memiliks tangksa doun
dun belas daan. sehiogga teemeasuk taormmn berdiun tidak Sengkap,

Jin yony i pangkal e e Toratu poda umumnsn memilike bagan dawn teckebar di
tengahetengah belit dsan yang membulat dan tanghkai dasanoya tertanam di baginn tengah helai dam.  Oleh
karcna itu, berdasarkan Tigroscepomo (M11) N nowchalt dan N podescens menxliki kesamaan pada bestuk
bangun dam yaku berbentuk perisa (pelsane) doagan hebisa kebar bulit meosanjang. Bentuk dwn taatai
disapkan pada Gambuar [,

198 E I 115 Ar v [} L8 . } . '
Ik ALy T i ey b A e oD R gh e S e ratar el e e
_— ey o b it o 'diadsns fhiax Lokt i

dmgbl yanunnqmldcngm 1onphn hinop, nhmgga dlluqodum tepi &un bergigi fdenaty). Perbeduan tepr
duun N, movchali dan A, pudiscony duajikan pada Gambar 1,

347



Prociching Seminar Nastonal PERHCORTTA1Y, Barjorbaru 21 - 22 A gustus 2019

(1

2)

3)

(#) (b)
Bagan dam : (1) vpung daun; (2) tepr daun; (3) pungcal damn

Mevmanat Tjgrosogpome (2011 tulng dsun terdin dai ikats
",.,‘ m berfan B soba shur tra ,‘J‘ ' )
g e

Cineerakan went dause Pentulangan davn ¥ noechell dan N prbescens memdiks kesamzan yaitu pectulangan
daun menyinp (pvimite) vang menurut Faster dan Gifford (1974) meropakan pertuliogan dengan by tulang
dnun bercabang ke kiri dan ke kanan e2hivgea micp ehog Kan Pedsodian pertalangan daun V. mowchali din
N pelercens terdapat pade kenpaian tubing cabang dan uest daun. N nouckof memihiks jasdah culing cabang
dan ural duuns yang kehils sedkit, schmgga lebdy bnggar dbandingkan devgan V. pubescens, Kemmpakan
bagian tuliog Giua 1eratn disajian pada Gambar L,

() (h)

Gambar 2. Tulang daun terstai {n) N mowchadl; (B) V. predescens
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danschagsanyg (Tizmsocporso, 211). Permuksan dun teratai pade umumnys tidek memiiki atatealot
tamsbahan terschut. Daun V. novelall dan N pubescans memilika kessmaan permulaan yung licin {faaws) dan
menghalar {weikdis)

Duun hrsanys berwasma hijay, tetap) tidnk jaravg ada gaga yang beroarn selain higaw, warma hyau pada
Alnun sering meounjobkan benyske varmsi. Scours umen wama doun pada bagian otas dan bawah berbeds
perbadian warne disebubkas karena warm higaw lebd banyuk terdopat poda lapisan atas daripada bipisan bawab
{Tjitrasoepoma, 200 1) Wama daun ¥ soveched haguan atas cendeanang berwama higms mada dengan ukuran 7.5
GY 56 badisakan dunsel!l Color Chart, sedangkan X, pubescens memidks waren daun bagian alas condeung
‘hijaw gelap dengam uvkuran 7.5 GY % becdasarkan Munsef! Color Claerd. Warna daun bagran bawah X, saschals
dun AL pedescens memiliki kesamuan berwarm uogu kememban dengan ukumn SR 4 berdasarkan Afnrell

‘olor (hast.

KESIMPULAN
Daun teratns sposies Nympdera nouchko /i din Nympbaen prhescens memikiks kessmasn berupn bangun
doun berbentuk persai dengan hehng kebar bulit memanjong: tahieg dmm menyirp (pianase); pangkal daun
hordekuk {emprginenes); dan permukann daan Bicio memekilin, Speses A noehaeli memiliki wepe daun rata
{envire) bagun onak tulang dous febih longgar; upmyg daun membulal (rosuas); dan waem permuksin daun
‘hagian otas berwama hgau mexda Spesies N puhrescens memiliki teps diun bergigi (dentate); bagzn ansk tuling
doun hebil ropan; upung Gaun tumpul (obneswe); dn warmo permubcisn Gaun baginn atas berwarna hijss gelap.
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EFEKTIFITAS PEMBERIAN EKSTRAK DAUN STRIF (Piper beve. L) TERHADAP
PENETASAN TELUR K AN GUER AN (Ol roanems gopnny, Lac)
Suaratnb Ghofue”

M Sugihanon’
ik Thomsas®
Alssdrak

This sudy sims o determine the cifectiveness of betel leal exirset (P. betle) as an onti-fungal agsins
cam Parehery (O, gouramy) were maneained in o contolled manper inskile the aguarium, This research
was cordwoted af the Laboraory of the University of Edinburgh Batang.

Epps test used i tos stisdy s gl o (0, gousaomy b obtaned bom BBAT Baver {3lam of 12400
ey with o dense spreading 10 romsds | plaform, Contaimers wsed i immersion usaing toples wolume of
| Hiter of watdr for 20 msiies, than wansferred inlo an sguanium messuring 3060 om by 1L filled
wih water of 240 liters ¢ comainer ord ench is equipped with aerston sul warer heater,

Frogram used was Randomizo] Lengakap {CRIN) with 4 tmatment= with the provision of becl beal®
exrect with 6 eonceptration of O md L2 ml, 1580 mb and 175 md ench waath three replicatione
Porametors annlyoed ane botchimg cpes and brese survaval. Resulls wome malysed wilh the fimgerprmt
movdes, then proceed with firther 1o of Duscan (DMNMET) & the 5% level.

From the anabysis of vananoe showed Lhai the diffecence soaking wath beiel leafl extmct showed o
agraficant infhsenes on the waccess of ltching egps and live kelansmpsn carp Barvae (0 poimamy)
Fram the resulis of research conducted showed that showed that Ereatment with o concenmtration of |50 mi
{1 v resdie very q-muul For ogg Boiching saccess was 54.33%, while the survival of larvae was
RIEMA
Kezwond ; cffecinommess, boiel bl exirac), fich hatchery

PEMDANULUAN

Sulah sula peoghambanl kebehazmln dilsm
uasha buddidayu  kan gumnod {0 gonnarsi)
wlakh serangan hama dm penyakie, baik pads
Tkt e imbe b frEILELEn pock
pembesaraneva. Sugimnts (2009 manjelskan
habrvn gnimue vang nas emenyenng el ikan
paama (€ goorrnyh odaleh Syprofegear sp
damua  dapat . menyornng ichar  dun
berkembanghiak didalammya karena tendapat
labin absbal soangn bekicn, like el kan
muwam (6} posaeey|  dibiotkes memess di
kodam pemnijahan. maka akan musdsh Terscrang
aleh  bama  penyakit.  Begios  jugn denpan
pemimdlabm  wlur  dari Eolam ke wadab
pereLasan, dapar ke phaman  deut
lerbawansy  pamasit hersama desgan (elur
Parssit vang herupa hakien akan menginfeisi
iebur  sehinggn  telur menjadi rusak  dan
kevnslian dinnfcks aleh painar, Ceh karena i,
periu dilskuknan  nndskan  pencegnbon  dam
pomgohEiun agar Telar peesimd (07 g
vamg okan diltackan, terbebas duri serangon
pervakl

Tindakmn pencegnhan  dan  pesgobaian
techadap sorangun jomur Saprolegaia sp sering
menggunnkan  sempava aintetik  wang  pelak
lerbukti  efekislitasnya  sobapsi  anh  jamer
sclimgpsn  kusltas  oelur  dapat rm-u'-nr;k,il.

' P Faloshas Pertomnn Umversitas
Baanghari

* Dhoawi Fobislias Periomnn Univenidtns
Hataigglar

" Muolsssacn Fakullss Pectamion U niveraiias

Hatanghari

Senvawn mintetk yamg sering digunekan anmrs
lnin Metiylene biwe, Malachife groen, formalm
maupun  posidome-foine  (Headies].  Baman
dipihnk ki, pomabnian hohan krman dan anti
batk secarn terup-mencris dengan konseniras)
yang tidak tepat. skan menimbulksn masnlnh
i waitu enemegkatkan  esidensd  pasasal
lerbadap senvawo sinlctik erscha, Selain itw
b lenovs minkhk babhmyn  sanp
ditirn hulkan terhesdap lingkungun dan manwsia,

Uhwiul 1o ogitast masalal terschut, maks
poils sdanya ohematil obat vosg lebib amn
T ey dapat diEamakan umneuk
menpepduliknon pemsakit skilat  jpour
Saprolegma sp. Salah saiu dicman{ vang dapat
i gunnkan vairu denpan e manleskan s
trudhisional  sang bersifal and jamor Sekin
bersifnl amtl jamur, Snoman  erschul jugs
mlah diperlel dan mmdah dipaakan pads
kepitan pencegahan dan peinanganan pemakal
theem.

Ralah  sotu  wemmen  codisEionad sang
terpotenst dopat mengobob penyake skdbab
amur Sprafegma sp adalah daun simh (e
terfe, Lk Dmm simh dikersho mesnilaka
knndungnn at vang bersitie asti jamur, Hal in
dikartnbonm oleh Widnres (1900) dolan Sogiast
(200%) babwa daun wrih mengamidung minynk
isari vang Basibt mesghamba permbubhai
mikroba dam jamuar, Komudian menurut Darwis
(1980 b slalaen Swgmnai (2000} karpoae dokim
mitvak atsin fendin dori senvawa femol, tromnn
fenol  propeml  (smpad WD Komponen
wamann cozensl (sampai 43 5%) karvakmol
dhavikal, kavibetal, alilpiokaickel, kavibenal
meemt, dilpirokiekal osewi, simoel, camgol

Bieknfiias Pambfersan Bhatrak aran Sidh (Plper Betle, [} Techadae Penvetane Pefver S (o ar

spdravemer fowngan. Lach
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{O. gowramy) sdalah (-200m dpl (Skonggang.
2007y
Pembeniban dan Pemijabinn

Kegmtan  pembenihan  diawali  dengan
kegatan  pemelibarsan  induk, pemajahan,
peetasan tehar, dan perawntan luva hingg
becukumn 0.5 - | em yung dilanjutkan dengan
petawaan benih bngzn berukuran sap deder
(10 ~ 3 gmm/ekor) (Khairuman dan Amn
dadum Didinusthe, 2010

Pemijahon nduk gurama (. goowmy) dan
masa  Keemnsa meogalami peruhuhan  dan
perbedaan i berbagni  daerah, wmpi pada
prinsipays bedujuan untuk menghasitkan benih
tkan gueamd dalam jumdah dan muta, Perubahan
don perbedoan iw tedetok pudn pengguniosn
kodsin  pesmijabian sty okuesnnya,  jumlah
pasangan induk, perlengkapan dan pemasangan
kerangka sarang senta cara penctasan wlo
Pemijahan tkan gummi dopat dilnkukan tign
carn oy pemipphan & kolam campuran,
pemnijahan missal dun di kolam khusus secam
berpssangan  (Khwmaman  dan Amin dalom
Dalimunthe, 24010).

Perkembangan Embrio

Telur merupakun akal bakal hag susiu
makhluk fedup banu, Kecepitan pedembungon
tedur tergantung pada suhu. Dalany subu rendah,
peckembangannya lombat. Dalam subu lebih
ngw, peakembangansya felsh ceps, Suhu
yang baik dalum penetesan tebar adoloh 28" -
30°C (K haxumun dan Amn dedam Dalimunthe,
2010)

Memirn Mandion  (2007)  menyatakan,
peckenbangan embrio duwali dengan
pembushan  oleh  spermatizon.  Pembushan
adalih perggibungin antarn sel telur dengun
spermdozos schngea dipat membeniuk zygole.
Pada ik vmuminya tegadi pembuaban 3 hear
ibuh. Telur yung tdak dibusht akon mat) dan
madah dikernl karens kecerabannya  Mlang.
warnanya judi memutibh dan keruks,

Spermatozos  mem suks tdur  lewat
makropyle.  Satu spermatomn sudab cukup
uptuk wjuan pembushan Setelah spermatozon
masuk  yaite banye kepalu dum elor  sajn
lertinggal  diluar,  cxtoplasma dan chorin
merepang  dan meantup mécropyle  untuk
menghaluags masukava spermmiogon  lmnnya.
Saclsh telur dlepuskan ke dalum 2 dan
dibuali, maks chonon  akan  mengeras.
Pengerasan  choron dischabkan okh  enzym
pengeras yung terdopat pach bagmn dalam
lupisan chanes {Maadiri, 2007),

Proses peenbclahan diskuts oleh
peckembangan sclunjutnys yamg berupo proses-
proses  bhstulisi, gmstulnsi, organogencsis
smpal mencapal proses  penclasan. Mandin
{2007) mesgemukokan bila anbew wehih kebih

ponjag Jdan pak Kunmg  wiur dan  telab
berbenuk sang pert, maka telur akan segern
menetas. Schelum embro menctas, eonbno akan
senng maubah poss Karena kekurangan ruang
werak  didalam  cangkang  wclur.  Selagutnya
cangkang telur akan menjads lugak dan akbumya
cangkang skun pecah. Pada bagian cagkang
vang  pecall wung  ckor  embronyn  akon
dikeluarkan lebib dahulu sambil digermmkkan,
sodangean bagisn kepalanys akan dikelurkan
pada bagan okl karena baguan im paling
besar  ditandingkan  desgan bagan  tehuh
hinnya.
Parameter Kunlitas Air

Faktor hiar yang herpengamuh  techadap
peocinsan tedur kan adalah cksgen, pH, suhu
dun bngensis cahayu.  Proses pencnsan
unumnya berlangsung fehibh cepat pada suhu
vang lebah tingge karena pada subin yang g
prases  metmbobsme  berolan  lebsh  cepat
selungpa  perkembangan embao  akan  lehih
cepat juga. Hal i akan  mempengaruha
perperakan embrio dalam cangkang  menjsls
kbih intensif (Gusrina, 2008,
Tabel 1. Parvmeter Kualitas Air

No | Pammeter Rualitas Air | Kisimn |
1 Oksigen 4-7 ppm
2 pH 6,5-7.8

k) Subu 24-30°C

+ K ocerahiry wurna s Jernih

Gambar 2 - Daun Sinh (47 hetien

Menurut Sugianti (2009), di dulam 100
e daun sinh mengandung Komposist scbagas
berike © kodur sar 854 ¢, protcin 3,1 g, kenwk
08 g katbohidmt 6,1 g sermt 23 p. bakan
minersl 2,3 2 Kalstum 230 mg, fosfor - 40 mg.
besi 70 mg, besi on 35 g, karoten (dalam
bentk vieemim A) 9600 U, wanee 70 ug,
nboflavan 30 ug, asam nikotienal 0.7 myg dun

Lieknfisas Pemberwin Ekstrat Dawe Siech (Piper Betle {1 Terkadap Penctasan Tefur kan Gurame 9

(Osphronemes Gouramy, Lac)
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BAB 1. MORFOLOEI DAN KEANEKARAGAMAN DAUN
1.1 Pendahuluan

Daun atau folium merupakan salah satu organ fumbuhan. Daun
dapat ditemukan pada batang. Bentuk daun biasanya tipis melebar dan
berwarna hijau, meskipun demikian pada beberapa tumbuhan daunnya
tidak berwarna hijau. Warna daun yang tampak oleh mata tergantung
dari zat warna terbanyak di dalamnya, contoh warna hijau pada daun
disebabkan oleh kandungan klorofil. Daun sebagai organ tumbuhan
tersusun oleh tulang daun dan daging daun. Susunan ini memberikan
dampak pada bentuk-bentuk daun atau disebut juga bangun daun.
Meskipun bangun daun memiliki jenis yang beraneka ragam namun
fungsi dasar sebuah daun tetap sama. Fungsi daun pada tumbuhan, di
antaranya: 1) pengambilan zat-zat makanan (resorbsi); 2) pengolahan
zat-zat makanan (asimilasi); 3) penguapan air (transpirasi); 4)
pernapasan (respirasi), dan 5) perkembangbiakan (reproduksi).

Bab ini mencakup kajian mengenai bagian-bagian daun, keragaman
bentuk pangkal, tepi dan ujung daun, keragaman pertulangan dan daging
daun, serta keragaman permukaan daun. Setelah mempelajari bab ini,
diharapkan Anda memiliki kemampuan berikut:

1. Menjelaskan bagian-bagian daun.
2. Membedakan daun berdasarkan bentuk pangkal, tepi, dan ujung
daun.

3. Membedakan daun berdasarkan pertulangan dan daging daun.

B

. Membedakan daun berdasarkan permukaan daun.
5. Mampu menyebutkan tiga contoh spesies tumbuhan untuk berbagai
keragaman daun.

1.2 Bagian-Bagian Daun

Sebuah daun memiliki bagain daun yang lengkap apabila memiliki
pelepah, tangkai dan helaian daun. Bagian-bagian daun yang lengkap
dapat dilihat pada Gambar 1.1. Contoh tumbuhan yang memiliki daun
dengan bagian-bagian yang lengkap di antaranya pohon pisang (Musa



paradisiacal L), pohon pinang (Areca catechu L), dan bambu (Bambusa
sp.).

Gambar 1.1 Bagian-bagian daun pohon pisang (Sumber: Dokumen pribadi)
Keterangan: A) Pelepah B) Tangkai C) Helaian

a. Pelepah daun

Pelepah (upih) daun tidak dimiliki oleh semua fumbuhan, kebanyakan
ditemukan  pada  kelompok  tumbuhan  berbiji  tunggal
(Monocotyledoneae). Pelepah daun memiliki bentuk seperti tangkai
daun, namun lebih lebar dan menempel hampir sefengah dari lingkar
batang. Fungsi pelepah daun diantaranya adalah sebagai pelindung
kuncup yang masih muda dan penguat batang. Pelepah daun yang
berfungsi menjadi pelindung Kuncup muda dapat ditemukan pada
tanaman tebu (Saccharum officinarum L.), sedangkan pelepah yang
berfungsi sebagai penguat contohnya pada pohon pisang (Musa
paradisiacal L.).

b. Tangkai daun

Tangkai daun umumnya berbentuk silinder dan menebal pada
pangkalnya. Pada spesies Bauhinia purpurea L. selain berbetnuk silinder
Jjuga memiliki bentuk bulat pada kedua ujung tangkai daun. (daun pohon
kupu-kupu). Keragaman bentuk tangkai daun penampang melintang di
antaranya bulat berongga (Carica papaya L), pipih melebar (Citrus sp.),
dan setengah lingkaran (Musa paradisiacal L). Bentuk tangkai daun
juga dapat mengalami metamorfosis menjadi helaian daun (filodia)
seperti pada tumbuhan akasia (Gambar 1.2).



Gambar 1.2 Filodia pada tumbuhan akasia (Rusdi, 2019)

Fungsi dari tangkai daun yaitu mendukung dan menempatkan posisi.
helll' 2l@gian agar dapaT terdedah oleh sinar matahari, serta menynlurkan
zat hara dari akar menuju daun dan menyalurkan zat hasil asimilasi dari
daun menuju ke bagian lain fubuh tfumbuhan,

Bagian ini merupakan karakteristik sebuah daun. Karakteristik
helaian daun akan dianggap karakteristik daun secara keseluruhan,
sehingga dalam menentukan bangun daun, bagian yang diamati adalah
helaian daun seutuhnya tanapa memperhatikan apakah bangun daun
memiliki lekuk atau foreh. Bangun daun tidak tferpengaruh oleh
lekuk/toreh pada helaian daun. Contoh daun singkong digolongkan
pada daun tersebut

Penentuan jenis bangun daun diawali dengan menentukan bagian
yang terlebar dari helaian daun. Berdasarkan bagian helaian daun yang
terlebar, terdapat empat kelompok bangun daun.

1. Bagian terlebar berada di tengah-tengah helaian daun

Daun yang memiliki bagian terlebar di tengah-tengah helaian
memiliki kemungkinan bentuk berikut (Gambar 1.3):

1) Bulat (orbicularis), jika perbandingan panjang dan lebar 1:1. Contoh
daun teratai besar (Nelumbium nelumbo Druce).

2) Perisai (peltatus), contoh pada tanaman jarak (Ricinus communis L).
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HUTAN KOTA DI KOTA MALANG
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Abstrak

Daun tumbulan sukulen atau xerofit juga dapat mengalany peralihan fungst menjadi organ
penyimpan air. Warna hijau pada daun berasal dari kandungan klorofil pada daun. Klorofil
adalah senyuwa pigmen yang berperan dalam menyeleksi pamgsng gelombang cahaya yvang
energnya diambil dalam  fotosintesis. Schenamyn daun juga mermbiks pigmen  lun,
mizalnyn karofen (berwarna jmgea), xantofil (berwama kuning), dan antosianin (herwama
merah, biru, atau ungn, tergantung derajat keasanan). Daun twa kehilangan klorofil sehingga
wamanya berubah menjadi kuning awu merah (dapat dilibat dengan jelas pada daun yang
felah gupor) Penclitan imy dilakukan pada bulan Nopember 2014, Lokasi pengambilan
sampel dilakukan di hutan kota Malabar di kota Malang. Lokasi: hutan kota ini terpolusi olch
kendarsan bermotor dan berbagai aruh dan dan berbagai jenis kendumaan bermotor, Baban
yvang digunakan adalah jenis daun pohon sampel. Alat  yang digunakan adalah: Kantong
sampel, Kertas fabel, alat wilis, gunting, 1solasi, meteran/pengparis, gunting, dan kamera,
Daun dars sepulub (10) jenis pobon ditdentifkase karakter morfologi daun untuk mengetabn
sifat-sifat daun (Tiivosoepoemo, 1990). Analisis daw yang digunakan dalam penelitian ini
adalul: Mctode deskriptif. Hasil penclittan menunjukkan morfologs daun di hutan kota
Malabar memiliki bentuk doun sangat beragam, umunmya berupa helaian, bisa tipis atau
tebal. Gambaman dua dimensi daun dapat digunakan scbagal pembeda bagm bentuk-bentuk
doun. Bentuk dasar daun membulat, dengan variasi cuping menjari atau menjadi elips dan
memanpang  Bentuk eksremnys bisa memncing panjong. Daun juga bisa bermodifikas
menjadi dun

Kata kunci: Morfologi daun, pohon penghijauun, hutan kot

PENDAHULUAN

Pertumbuban den perkembangan sustu wilayah di kotakota besar di Indonesin
khususnyn di Kota Malang dilatarbelakang oleh berbagni foktor misainyva faktor ckonomi,
demografi, kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologl (IPFTEK), penvediann infrustruktur,
bertambahnyn jumlah kendaman dan lain-lain, yang menycbabkan menurumnya kualitas
wdara di kota Malang sccara Keselurulian. Pepghijavan perkotaan merupakan salah satu usaha
pengisian ruang terbuka hijan (RTH). Kegiatan penghijauan di dacrah perkotaan perlu
dilakukan untuk mengurengi tingkat pencemaran wdara dan mepurunkan subu agar terasa
sejuk. Menurut Grey dan Dencke (1976) dalam Zoer'mimi, (2005) pepohonan dan vegetas:
lamnya dopat memperhaiki subu kota melalui evapotrunspimsi. Scbush pohon yang terisolir
akan menguapkan ar sekitar 400 hterhan jka ar tanah cukup tersechn (Kramer dan
Kozlowskl, 1970 dan Federer, 1970 dalam Zoer aini, 2008).
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cahava matshari melalw forosintesis. Daun merupakan organ wrpenting bagi tumbuban
dalam melangsungkan hidupnys Karena tumbahan adalah organsme autoerof obhigat, ia hars
memasok kebutuban energinya sendiri melalus konversi encrg cahiaya menjadi energ kimia.

Tinjavan Testang Hutan Kota

Huean kota adalah komunitas vegetasi berupa pobon dan asosiasings yang tumbuh di
lahon kota atss sckitar ko, berbentuk jalur, menyebar, sau bergerombol, dengnn struktur
menyerupai/memint hutan alam, membentuk habitat yang memungkinkan kehidupan bagi
sstwa dan menimbulkan lingkungan schot, nyaman dan estetis, Pengention ini sejalan dengan
PP No 63 Tahun 2002 tentang Hutun Kota yang menggariskun hutan kota scbagur pusat
ckosistim yang dibentuk menyerupal babstat ash dan berist sumberdaya alam hayan yang
didommasi oleh pepohonen dan menyutu dengan lingkungan sckitamyn, Penempaten arcal
hutun kota dapat dilakukan di tanah pegim atau analy private vang ditetapkan scbagai Instan
kota oleh pejabat berwenang. Sebagui unsar RTH, hutan kots merupakan suatu ekosstim
dengan sistim tesbuka, Hutan kota dihampkan dapat menyerap hasil negaoti £ akibat aktifitas di
perkotaan yang tingg: Tinggnya aktifitas kota disebabkan oleh permumbubun penduduk dan
industm yang sangat pesat di wilayah perkotaan. Dampak negati { dari aknfieas kota sotara kin
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STLUDI ETMNOFARMAKOLOGI DBAT TRADISIOMAL SEBAGA| ANTI DIARE D1 KECAMATAN
BATURADEN KABUPATEN BANY LURAS

Ciah Permatasari, Diniatik. Dwi Hartantl

Fakultas Farmas| Undversitas Muhammadiyah Purwok erto
A Raya Dukubvwaluh Punsokero 53182 PO, Box 202

ABSTEAK

Telah dilakukan penelition yang bertujuan untuk mengetahui pemanfaatan obat
tradzional sebagai antidiare di Kecamatan Baturaden.hMetode yang digunakan metode
kualitadl, dan pemiliban responden dildkukan purposive Sampling. Dar hasid penelitian
ditemukan 10 tanaman untuk pengobatan diare jambu b, kara, ketumbel, kumat,
lengkuas, manggis, nangka, pala, patiken kebo, pepaya. Simplizia yang digunakan adalah
dawn, umbi, kulit buak, beah, biji, cars penggunaan diremas remas, ditwmbok, diseduh,

Kata kunci : aobat tradisanal, disgre, baturacan
ABSTRACT

A research hos been conducted o Emow rhe wsoge of troditionad ontichioreo in
Bodwredlen Subr ditefe. This recearch wees guolitolave metodhe and the respandsn wod
chosen by purposive sampling method, The reseacch result shows that 10 plonis,
mangasteen, lockfTult, metmeg, patikan kebo, ond popoyo. The simplisio or row maberio!
used wiere keof, rool, fruir, ond seed. Those plont are prepored o traditional medicine by
SejueEning, pauning, or poueing with ol weler,

Ky words; frodifiane, ontidiarfes, Soturaderr,

PEMDAHU LLVAM menjadikan  masyarakat Indonesia
banyak mengeurakan kekayaan alam
&, Latar Belakanghiazalah

tersebut, ermasuk nenek moyang kita.

Indonesia meropakan  negara  yang Faman dahulu nenek moyang kita lebih

dikagumi akan keadaan alamnys yang banysk menggunakan kekayaan alam

brerikiim tropis, daerah yang luas, semna ters bt karena daercah hutan indonesia

kekayaan  alam  yang  melimpah. yang cukup luas dan dengan mudah

indonasia meampunyal keanekaragaman
alarm terutama ranamano bat
tradiginnal, Dari keanakaragaman
kekayaan alam yang dimdiki Indonesia

khususmwa tanaman obat tradisional,

bahan baky tanaman obat tradisional
didapat, mereka juga bisa mendapatkan
infarmasi tentang cara penggunazan
tanaman ohat tradisional secara tururn-

temurun (Sastroamidiojo, 1997 @ 1].
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Tabel 9, Pengpunaan Nangks sebagai antidiare

Nama Efek farmakologl Penggunaan
Tanaman  Temuan Acuan Temuan Atuan 8 AR
Nangka Daare Menoret, Buah nangia yang Triterpen, sapanin,
pabag, masih muda akaloid, Navoncid,
demarm, dicuci lalu kardenolida,
malarie, bsul.  dimakan, bisa protein, kalstum,
(Mardesiswo) Juga ditotelkan ke fosfor, besl, Wt A BL,
& Harsono garam dapur biar C. (Mardisiswojo &
1985) rasanya febih Harsono 1985)
enak.
Nangka mempunyal kandungan vitamin muda di makan bersama dengan garam,
B, kalsium, protein  yang dapat Dengan cara seperti itu kandungan yang
mengembalikan tenaga seperti semula ada pada nangka tidak akan hilang.

setelah terkena diare. Selain itu nangka

8. Pala {Myristica fragrans Houtt)
juga mempunyai kandungan alkaloid,
flavonokl yang merupakan senyawa
fenol (Harbone, 1987). Kandungan
senyawa yang berperan adaah alkaloid,
karena alkaloid bisa digunakan sebagai
antibakter dengan mengganggu
terbentuknya |embatan silang
komponen peyusun  peptidoglikan
pada sel bakterl. Sehingga lapisan
dinding sel tidak terbentuk secara utuh

dan  menyebabkan  kematian  sel

tersebut [Robinson, 2005). Penggunaa
nangka dengan cara, nangka yang masih

Gambar 8. Buah pala







BAB 111
ALAT HARA (Organum Nutritivum)

Semua bagian tubuh tumbuhan yang secara langsung ataupun
tidak langsung berguna untuk menegakkan kehidupan tumbuhan, yaitu
yang terutama berguna untuk penyerapan, pengolahan, pengangkutan,
dan penimbunan zat-zat makanan, dinamakan alat hara. Dari alat-alat
hara ini berturut-turut akan diuraikan organ-organ berikut,

DAUN (FOLIUM)

Daun merupakan suatu tumbuhan yang penting dan ada
ymumnya tiap tumbuhan mempunyai_sejumiah besar daun. Alat ini
hanya terdapat pada batang saja dan tidak pernah terdapat pada bagian

yan. Bagian batang tempat duduknya atau

lain_pada_tubuh_tumbuhan. Bagian batang_
melekatnya daun dinamakan buku-buku (rodus) batang, dan tempat
i atas daun yang merupakan sudut antara batang dan daun dinamakan
ketiak daun (axil/a). Daun biasanya tipis melcbar, kaya akan suafu zat
warna hijau yang dinamakan klorofil, oleh karena itu daun biasanya
_berwarna hijau dan menyebabkan tumbuhan atau dacrah-daerah yang

ditempati _tumbuh-tumbuhan_nampak _hijau_puta. Fz'x%ian tubuh
mmmwﬂlg_‘erbatas, akhirnya akan run

dan meninggalkan bekas pada batang. Pada waktu akan runtuh wama
daun berubah menjadi kcmning-kunin%an dan akhirnya menjadi
irane. Jadi daun yang lebih tua, kemudian mati dan runtuh dan
batang mempunyai warna yang berbeda dengan daun yang masih
wamna antara daun yang masih muda dan daun yan sudah dewasa.
Daun yang muda berwarna hijau muda keputih-pufihan, kadang-
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Tumbuhan yang mempunyai daun yang lengkap tidak begitu
panyak jumlah jenisnya.

Kebanyakan tumbuhan mempunyai daun yang kehilangan satu
atau dua bagian dari tiga bagian tersebut di atas. Daun yang demikian
dinamakan daun tidak lengkap.

Mengenai susunan daun yang tidak lengkap ada beberapa

kemungkinan:

a. hanya terdiri atas tangkai dan helaian saja: lazimnya lalu disebut
daun bertangkai. Susunan daun yangiemlﬁlan itulah yang paling*
banyak Kita temukan. S‘EEagian besar tumbuhan memEunym'd‘m
yangﬁ:mikian tadi, misalnya: nangka (Arfocarpus integra Mert.),
mangga (Mangifera indica L.), dan lain-lain.

b, dadn terdir atas upih dan helaian daun yar pili dan helaian daun yang demikian ini disebut
daun berupih atau daun bcreelegah seperti lazim Kita apati
pada tumbuhan yang tergolong suku rumput, musalnya: padi
(Oryza sativa L.) jagung (Zea mays L.) dan lain-lamn.

¢. daun hanya terdirn_a claian saja, 1h dan tangkai,
schingga helaian langsun melekat atau duduk pada batang. Daun

S 1 dapat Kia dun (Calotropis gigantea R.Br.).

Daun yang hanya terdiri e TeTaan daun saja dapat mempunyal
an ang demikian lcbarnya, hing cakan-
kan melingkari batang atau memeiu batang, oleh sebab 1tu juga

amakan; daun _memeluk batang, {am exicaulis) scperti
terdapat pada tempuyung (Sonchus oleraceus L.). Bagtan samping
pangkal daun yang memeluk batang 1tu_seringkall bangunnya

membulat dan discout telinga daun.
d."daun Hanya terdiri atas tangkai saja, dan dalam hal ini tangkai tadi
biasanya lalu menjadi pipin_Schingga menyerupai fie aian_ daun,

jadi merupakan SUatu helaian daun scmu_atau alsu, dinamakan:
odia, seperti terdapat pada jenis pohon Acacia yan berasal dari

Australia, misalnya: Acacia auriculijormis unn.

Sclain bagian-bagian terscbut di atas dan kemungkinan lengkap
atau tidaknya bagian-bagian tadi, daun pada suatu tumbuhan sering-



KESESUAIAN LAHAN UNTUK TANAMAN MANGGA
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Abstrak: Tanaman manggs encupakan salah jevis tanaman yang bamvak dikembangkan di Kabupaten Bulekeng.
Umumnyn, pogembmngan manggy tdik dadaseckan pada amidise kesesumion laban, terapt berdnsarkim coba-
coba st mensu peani lin yorg wlab bertasl, Arikel ini merupakan hasd stud pustako guna encliah
kondisa ehsisting pangembangan wnamen mangga di Bulelone, dan kecocolan kondssi fakugl pengeenbangin
taaan mangpa di Buleleng dengan Paunjuk Teknis Evalwasi Lahan untek taaman mangga. Pads tingkat
ordo, labun-ahm di wilayah Kabupaten Buleleng tergolong cocok (S) untuk taaaman manggs. Tetapr. pada
tingat klas, kesesmaian laban untuk tapaman mangga di Bulckng cukwy bersariasi. Widayah vang paling sesuni

untuk traaman manggs adalah Kecamatan Bulcleng, Sawan dan Kbutambahan

Kata kunci: mamgm, kesesuman laham, bulcleng

PENDAHULUAN

Mangga meripakan buzh tropis yang
tergolong cksotik (exoricfinit) berpeluang
besar  untuk indusiri pengolushan  dan
sebagai bush cksport. D dunia, mangga
masuk  dalam  Kelompok lima tanaman
buah utama sclain pisang, jeruk, anggur,
dan apel (Viruel ef al,, 2005: Jha er ai.,
2010).  Produsen bush manggs duma
adolah India, Meksko, Brasil, Pakistan,
Thaland, Cina, Indonesia, Filipina, dan
Banglades.  India, Cina, Thailand,
Mcksiko, Pakistan, dan  Indoncsia
menyumbang  75%  produkst  dumia,
sechangkan India mendominust produkst
dunia dengan sumbangan sekitar 40% dari
total  procduks:  buah  mangga  duns
(Fitmawat ef a/, 2010),

Secara nasional, mangga memberkan
sumbangan terbesar  ketiga  terhadap
produkst buah nasional sciclah pisung dan
nenas, dengan produksi sekitar 2.129.608
ton  atau  11.57%  (Anomim, 2012).

Meskipun  produksmya cukup besar.
Indonesia bukanlah Negara pengekspor
utama manggn i Duma.  Menurut
Kamsinah & @l (2015) Indonesia belum
masuk scpuluh besar Negara pengekspor
manggas dunia.

Sccara  umum, pasar  duma
membutuhkan bush mangga untuk bahan
baku industni (buah olahan) dan memenuhi
kebutuhan konsums: sebagai bush meja.
Untuk buah meja, pasar duni menyekoi
bush berukuran cukup besar (£ 400
gbuah'), rasa manis, aroma daging buah
harum, kulit buah berwama kemcrahan
dun pelok/bijinya relatif keeal Selama ini
varietas andalan ckspor Indonesia adalah
Arumams 43 dan Gedong Gincu, Ukuran
buah dan rasa daging buah Arumanis 143
memenuhi selera pasar dunia, namun kulit
buahnya masih berwarna hijau atau hijau
kekuningan, Warna kulst buah vanctas
Gedong Gincu memenubi selers pusar
dumia vang kbih menyukai  mangga
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dengan kulit buah kemershan, Namun
ukuran bush mangge Gedong Gincu masih
relatif kecil (= 300 ghbuah') dan ukuran
pelok/'bipinys  masih  relatif besar
(Karsinah eral.,, 2015).

Tenaman mangga  dikembang-kan
secara luas di  Indonesia, tenmasuk
Kabupaten Bulcleng. Somat ini, mangga
merupakan salah satu komoditas unggulan
hotikultura ~ Kabupaten ~ Buleleng.
Sebelum mangea wnggul seperts Arumanis
143, manalag, polck dan madu (Laljwa)
diperkenakan dan ditanam secara luas,
masyarakat  Bulcleng sccara  turun
menurun membadidayakan mengga lokal,
seperts mangga amplemsani, mangga (pok)
bikul, pok Santh, Pah Mesay, pok Dodol,
poh Manggis, poh Kotak, pok Lembal, poi
Angus, poh Gedang, pohi Kunyit. poi
Tembaga, pok Santog, poh Putih, poh
Lutung. poh Tanduk, dll. Sast it populus:
tanaman mangga lokal semakin terbatas,
bahkan beberapa jenis disntaranys sangat
sulit di jumpai di lapangan (Swatantra,
2015, komunikasi pnbadi). Mangga
unggul bemilai ekonomi tinggi, seperti
arumanis 143, manalagi, lalijiwa dan golck
mendominas: populusi tanaman mangga.

Pengembangan tanaman mangga oleh
petani umumnya tidak didasarkan pada
analisa kesesuaian hhan setempat untuk
tanaman mangga, Mercka  menanam
mangga secara coba-coba atay meniru
petani lam yang tekah berhasil. Oleh
karena i, pada awalnya anaman mangga
dijumpas  hampir di  selaruh  wilayah
Kabupaten Bulekng, mulai dan datamn
rendah di scpanjang pesisir pantai sampai
dataran tingg yang terdapat di walayah
perbukitan, Seining  dengan  perjalanan
wakty, populasi manggn temseleksi oleh
kondisi alam. Tanamon mangga di datamn
tinggs umumnya tidak dapat tumbuh dan
berbuah  dengan baik schingga banyak
vang ditcbang. Populasi mangga banyak
terdupat di wilayah dateran rendah sampas
sedang, dengan Ketinggion tempat < 300 m
dpl.  Populasi mangga paling banyak

terdapat di  dataran  rendah  hingga
ketinggian £ 130 m dpl.

Poads  artskel 1 tidak  diursikan
mengenal  poln  perscharan tanaman
manggs di Buleleng  dan  ekmik
budidayanya  secara  detail,  tetapi
difokuskan untuk menjawab pertanyaan,
apakah pengembangan tanaman mangga di
Buleleng sudah sesun dengan persyanstan
kesesuaian lahan untuk tanaman mangga?

Pada prinsipnya, mformasi mengena
kesesuaian luhan untuk tunaman manggm
penting  untuk  menyediakan  kondisi
lingkungan yang cocok (vaporable) untuk
tanamin  manggs  schingga  Karokter-
karakter penting tanaman mangga, seperts
kuantifas hasil dan mwtu boah  dapat
terekspress  secara  optimal.  Dengan
menanam  mangga  pada  kondisi
lingkungan vyang c<ocok, maka biaya
produksi  dapat  ditckan  sernnimal
mungkin dan pendupatan  petani dapat
dioptimalkan.

Karakteristik Tanaman Mangga

Karakteristik umum tanaman mangga
Mangga merupakan tanaman diplosd
(2n = 2x = 40) yang telah lama
dibudidayakan (Usman e/ al. 2001).
Berasal dan Bombay dan sckitar kaki
gunung Himalaya, kemudian menyebar ke
berbagui Negara sampai ke Amenka Latin,
terutama  Brasilia, besua Afnka  dan
kawnsan Asis Tenggam, seperti Vietnam,
Philipina dan Indoncsia (Vieuel e al.,
2005: Bhargava dan Khorwal, 2011;
Wahdan er al, 2011)., Keluarga
Anacardiaceac mi  mempunyai  banyak
genus  dan  spesies.  Gems  Mang fera
mempunyal 62 spesies, namun  yang
menghasilkan buah yang enak ada 16
spesics. Mangga konsumsi schagian besar
berasal dun species Mangifera indica L,
edudukan  mongga dakm
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Mangga merupakan tanaman tahunan
(perennial)  yang  struktur  batangnya
(habitus) termasuk kelompok arboreus,
yalu tumbuhan berkayu yang mempunyai
tnggi batang lebih dan 5 m. Mangga bsa
mencapas tinggs 1040 m (Mukherjee dan
Litz, 2009). Tumbuh berupa pohon
berbatang tegak, bercabang banyak, dan
bertajuk nndang hijou sepanjang tahun
Tinggi pohon dewasa bisa mencapai 10-40
m. umur pobon bisa mencapai 100 tahun
lebil. Morfology pohon manggs terdin atas
akar, batang, daup, dan bunga. Bunga
menghasilkan buah dan biji (pelok) yang
sccara generatif dapat tumbuh  menjadi
unaman  bam  (Pracaya, 2006). Kulit
batangnya tebal dan kasar dengan banyak
celah-celah  kecil dan sisik-sisik bekas
tangkai  daun. Wama pepagan  (kulit
batang) yang sudah tua biasanya coklat
keabuan, kelabu tua sampai hampir hitam
(Mukherjee dan Litz, 2009).

Akar tunggang pohon mangga sangat
panjang dapat meacapai 6 m dalamnys
Pemanjangan akar tunggang akan berhents
kabu  ujung akar wlah  mencapai
penmukaan  air  tanab.  Sesudah  fase
perpanjangan akar tunggang berhenti, lalu
bebentuk  akar cabang  dibawab makin
sedikit.Paling banyak akar cabang terdapat
pada  kedaluman 30-60 com dibawah
pennukaan tanah (Pracaya, 2006). Daun
tunggal, dengan letak tersebar, tanpa daun
penumpie. Panjang tangka daun bervanasi
dan 1.25-125 cm, bagian pangkalnya
membesar dan pada sisi sebelah atas ada
alwrnyn (Mukberyee dan  Litz,  2009)
Aturan  letak  daun  pada  batang
(phylloyaxy) bmsanva 3/8 tetaps makin
mendckati  ujung,  letaknya  makm
berdekatan schingga nampaknya seperti
dalam lingkaran (Pracays, 2006). Helw
daun bervanasi  namun  kebanyakan
berbentuk jorong sampai lanset, 2-10 = 8-
40 em, agak liat scperti kulit, hijau tua
berkilap, berpangkal melancip dengan tepi

daun bergelombang dan ujung meluncip,
dengan 12-30 mlang daun skunder,
Beberapa  variasi bestuk daun mangga
vaine Jonjong dan ujungnyn seperti mata
tombak; berbentuk bulat telur, ujungnya
runcing seperti mata tombak; berbentuk
SCg  cmpat, fetapi  ujungnya runcing:
berbentuk segi empat, ujungnys membulat
(Mukherjee dan Litz, 2009). Duun yang
masih muda biasanya bewama kemerahan,
keunguan atau  kekuningan; yang di
kemudian hars akan berubah pada bagian
permukaan sebelah atas menjpdi  hijau
mengkilat, sedangkan bagian permukaan
bawah berwama hijan muda. Umur daun
bisa mencapat | whun atau  lebih
(Mukherjee dan Litz, 2009).

Daun mangga letaknya berselang-
seling saling  bersseberang-an.  Panjang
tangkal daun bervariasi antara 1,25-12,3
cm, bagian pangkalnya membesar dan
pada sisi sebelah atas ada alurnya. Rumus
duduk doun pads batang biasanya 378,
yaitu tigp tiga kali putaran butang terdin
atas delapan buah daun makin mendekati
ujung makin berdekatan seperti dalam
lingkaran. Bentuk daun bermacam-macam,
ada yang lonjong, segiempat dan bulat
telur. Ujung daunnya sda yang runcing
seperti mata tombak dan membulat, Tepi
daun biasanya rata, tetapi kadangkadang
sedikit  bergelombang, melipat  atau
menggulung. Panjang helaian daun 8-40
cm dan lebamya 2-12,5 cm bergantung
kepada varietas dan kesuburannya. Jumlah
tulang daun antara 18-30 (Usman & al.,
2001 Sumarsono ez al, 2012).

Bush mangga bisa di identifikas:
berdasarkan  ukumn dan bentuk  malai,
wama bunga, dan tangkai maku bunga.
Bentuk bunga mangga secara  umum
adalah piramida dengan panang 12 - 49
om dan diameter 13 - 40 om. Panjang
bunga mangga arumans dapat mencapal 12
- 49 ¢m dengan diamcter 10 - 43 cm.
keragaman ukuran bunga mangga tersebut
kemungkinan  discbabkan olch  iklim,
Teknik budidaya. dun kondisi pohon yang
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Kegiatan 3
Batang
A. Tujuan Kegiatan
M ahasiswa dapat mengetahui morfologi batang pada tumbuhan

B. Kajian Pustaka
1 Pengertian Batang

Batang atau Caulis merupakan bagian tubuh tumbuhan yang amat
penting, dan mengingat tempat serta kedudukan tubuh tumbuhan, batang
dapat disamakan dengan sumbu tubuh tumbuhan. (Tjitrosoepomo, 2020 :74)
Batang merupakan bagian tubuh tumbuhan penting sehingga sering
dikatakan sebagai sumbu tubuh tumbuhan. Batang sebagian besar tumbuhan
terletak di atas tanah, namun ada pula batang yang terdapat di dalam tanah,
bahkan ada tumbuhan yang tampak tidak berbatang (planta acaulis)
wal aupun sesungguhnya berbatang hanya sangat pendek sekali sehingga
seolah-olah tidak berbatang. (Haryani, 2018 : 20)

Batang merupakan organ tumbuhan yang berasal dari koleoptil. Secara
morfologi terkadang batang sulit dibedakan dengan akar (Silalahi, 2019 : 8)

Morfologi batang untuk vegetasi tingkat pohon dapat menjadi
karakteristik arsitektur pohon, mulai dari pola pertumbuhan batang, cabang,
dan ranting yang berbeda- beda. Hal ini dapat diartikan bahwa pohon-pohon
tersebut memiliki model arsitektur pohon tertentu. Arsitektur pohon
merupakan gambaran morfologi batang pada suatu fase tertentu
pertumbuhan batang (Rosanti, 2018 : 31)

2. Sifat-sifat Umum Batang

Menurut Silalahi (2015 : 13) Batang memiliki sifat umum yaitu sebagai
berikut :

a Biasanyaberbentuk silinder atau bersegi

b. Mempunyai ruas yang dibatasi oleh buku-buku dan pada buku ini

terdapat daun



c. Tumbuh biasanya ke atas menuju arah cahaya disebut juga dengan
fototropisme

d. Memiliki banyak percabangan (kelas dikotil)

e. Umumnya tidak berwarna hijau, kecuali saat muda dan tanaman yang
berumur pendek/ semusim.

3. Bentuk Batang
Menurut Silalahi ( 2019 : 10-11) Bentuk batang pada tumbuhan juga
sangat bervariasi antara satu species dengan species lainnya dan terkadang
digunakan sebagai ciri utama dalam pengelompokan atau klasifikas
tumbuhan. Bentuk batang ini didasarkan pada bentuk morfologi ketika
batang tumbuhan ketika dipotong atau disayat secara melintang. Walaupun
demikian terkadang bentuk batang bervarias antar bagian batang yang
masih muda dan batang yang sudah tua.
Menurut Silalahi (2016 : 14) Adapun tumbuhan berbatang jelas
dibedakan menjadi:
a. Batang basah (herbaceus) lunak dan berair. Contoh : Bayam
(Amaranthus sp.)
b. Batang berkayu (lignosus) keras dan kuat. Contoh Durian (Durio
zibethinus)
c. Batang rumput (calmus) tidak keras, punya ruas-ruas yang nyata,
sering berongga. Contoh: padi (Oryza sativa)
d. Batang mendong (calamus) seperti batang rumput tetapi ruas-ruasnya

lebih panjang. Contoh: rumput teki (Cyperus rotundus)

Berdasarkan bentuk penampang melintang batang dibedakan :
a Bulat (teres) Contoh: bambu (Bambusa sp.), kelapa (Cocos nucifera)
b. Bersegi (angularis), yang dibedakan menjadi :
I. Segi tiga (triangularis): Misalnya pada Teki (Cyperus rotundus)
ii. Segi empat (quadrangularis). Misalnya pada Markisah (Passiflora
edulis)
c. Pipih, biasanya menyerupai daun. Bentuk batang seperti ini dibedakan



menjadi:

I. Filokladia, sangat pipih. Misalnya pada Jakang

ii. Kladodia, masih tumbuh terus dan mengadakan percabangan.

Misalnya kaktus (Opuntia sp.)
4. Arah Tumbuh Batang
Menurut Tjitroesopomo (2020 : 79-80) Walaupun seperti telah

dikemukakan, batang umumnya tumbuh ke arah cahaya, meninggalkan
tanah dan air, tetapi mengenai arahnya dapat memperlihatkan variasi, dan
bertalian dengan sifat ini dibedakan batang yang tumbuhnya :

a. Tegak lurus (erectus), yaitu jika arahnya lurus ke atas, misalnya
pepaya (Carica L.)

b. Menggantung (dependent, pendulus), ini tentu sga hanya mungkin
tumbuh-tumbuhan yang tumbuhnya dilereng atau tepi jurang,
misalnya Zebrina pendula Schnitzl.

c. Berbaring (humifusus), jika batang terletak pada permukaan tanah,
hanya ujungnya sgja yang sedikit membengkok ke atas, misalnya pada
semangka (Citrullus vulgaris Schrad.)

d. Menjalar atau merayap (repens), batang berbaring, tetapi dari buku-
bukunya keluar akar-akar, misalnya batang ubi jalar (Ipomoea batatas
Poir)

e. Serong ke atas atau condong (ascendens), pangkal batang seperti
hendaknya berbaring, tetapi bagian lainnya lalu membelok ke atas,
misalnya pada kacang tanah (Arachis hypogaea L .)

f. Mengangguk (nutans), batang tumbuh tegak lurus ke atas, tetapi
ujungnya lalu membengkok kembali ke bawah, misalnya pada bunga
matahari (Helianthus annuus L.)

0. Memanjat (scandens), yaitu jika batang tumbuh ke atas dengan
menggunakan penunjang. Penunjang dapat berupa benda mati ataupun
tumbuhan lain, dan pada waktu naik ke atas batang menggunakan aat-
alat khusus untuk “berpegangan” pada penunjangnya ini, misalnya

dengan akar pelekat, contohnyasirih (Piper betle L.)



h. Membelit (volubilis), jika batang naik ke atas dengan menggunakan
penunjang seperti batang yang memanjat, akan tetapi tidak
dipergunakan alat-alat yang khusus, melainkan batangnya sendiri naik
dengan melilit penunjangnya. Menurut arah melilitnya dibedakan lagi
batang yang :

i. Membelit ke kiri (sinistrorsum volubilis). Jika dilihat dari atas
arah belitan berlawanan dengan arah putaran jam. Misalnya
kembang telang (Clitoria ternatea L.)

i. Membelit ke kanan (dextrorsum volubilis). Jika arah belitan
sama dengan arah gerakan jarum jam, atau jika kita mengikuti
arah belitan, penunjang akan selalu di sebelah kanan kita.
Contohnyaialah gadung (Dioscorea hispida Dennst.)

5. Tipe-tipe Percabangan pada Batang

Menurut Tjitrosoegpomo (2020 ; 83-84) Cara percabangan ada bermacam-

macam, biasanya dibedakan menjadi tiga macam percabangan, yaitu:

a. Percabangan monopodial, yaitu jika batang pokok selalu tampak jelas,
karena lebih besar dan lebih panjang (lebih cepat pertumbuhannya)
daripada cabang-cabangnya, misanya pohon cemara (Casuarina
equisetifolia L.)

b. Percabangan ssmpodial, batang pokok sukar ditentukan, karena dalam
perkembangan  selanjutnya  mungkin lalu menghentikan
pertumbuhannya atau kalah besar dan kalah cepat pertumbuhannya
dibandingkan dengan cabangnya, misalnya pada sawo manila (Achras
zapota L.)

c. Percabangan menggarpu atau dikotom, yaitu cara percabangan, yang
batang setiap kali menjadi dua cabang yamg sama besarnya, misalnya
paku andam (Gleichenia linearis Clarke)

6. Jenis Panjang Pendeknya Umur pada Batang

Menurut Tjitrosoepomo (2020 : 88). Tumbuhan seringkali dibeda-

bedakan menurut panjang atau pendek umunya, yaitu dalam:

a Tumbuhan Anual (annuus) yaitu tumbuhan yang umurnya pendek,



umurnya kurang dari satu tahun sudah mati atau paling banyak
dapat mencapai umur setahun. Dalam golongan ini termasuk
bermacam- macam tanaman yang di dunia pertanian terkenal
sebagal tanaman palawija, misalnya jagung (Zea mays L.), kedela
(Soja max Piper), kacang tanah (Arachis hypogea L.), dan lain-lain.
Untuk menunjukkan sifat ini dalam buku-buku pelgaran
dicantumkan tanda O di belakang nama tumbuhannya.

b. Tumbuhan bienial (dua tahun) (biennis), yaitu tumbuhan yang
untuk hidupnya mulai tumbuh sampai menghasilkan biji (keturunan
baru) memerlukan waktu dua tahun. Sifat ini sering ditunjukkan
dengan tanda O atau OO misalnya biet (Beta vulgaris L.), digitalis
(Digitalis purpurea L.).

c. Tumbuhan menahun atau tumbuhan keras, yaitu yang dapat
mencapal umur sampai  bertahun-tahun belum juga mati, bahkan
ada yang dapat mencapa umur sampai ratusan tahun. Untuk
golongan pohon-pohon dan semak-semak sifat ini ditunjukkan
dengan tanda planet Saturnus, yaitu tanda 21, sedangkan untuk
tanda terna (herba) yang berumur panjang, sifat ini ditunjukkan
dengan tanda planet Jupiter, yaitu tanda x. Terna yang berumur
panjang biasanya mempunyai bagian di bawah tanah yang selalu
hidup, walaupun bagiannya yang di atas tanah telah mati, misalnya
empon-empon (Zingiberaceae).

7. Permukaan Batang

Menurut Silalahi (2016 : 15). Permukaa batang merupakan bagian terluar
dari batang yang menutupi seluruh permukaan batang. Berdasarkan
permukaan batang dibedakan menjadi:

a. Licin (leavis). Misalnya pada Jagung (Zea mays)

b. Berusuk (costatus) permukaan ada rigi-rigi yang membujur. Misalnya

padaller
c. Beraur (sulcatus), terdapat aur-aur. Misanya pada Cereus

peruvianus



. Bersayap (alutus), pada batang yang bersegi, sudut-sudut terdapat
pelebaran yang tipis. Misalnya pada Markisah (Passiflora edulis)

. Berambut (pilosus). Misalnya pada Tembakau (Nicotiana tabacum)

. Berduri (spinosus). Misalnya pada Mawar (Rosa sp.), jeruk nipis
(Citrus aurantium)

. Memperlihatkan berkas daun. Misalnya pada Pepaya (Carica papaya)
. Memperlihatkan berkas daun penumpu. Misalnya pada Nangka
(Artocarpus heterophylla)

i. Memperlihatkan banyak lenti sel. Misanya pada Sengon

(Paraserianthes falcataria L. Nielsen)

j. Memperlihatkan lepasnyakerak. Misalnya pada Jambu biji (Psidium

guajava



C. Alat dan Bahan

1 Alat
a Alat tulis 1 unit
b. KertasHVS 3 Lembar
c. Penggaris 1 buah
2 Bahan
a Batang bayam (Amaranthus sp)
b. Batang pohon jambu (Syzygium sp)
c. Batang rumput teki-teki (Cyperus rotundus)

D. CaraKerja
1 Alat dan bahan disiapkan

2. Masing-masing batang diamati dan digambar morfologinya serta diberi

keterangan:

a

b.

C
d.
e

f.

Tergolong dalam batang bulat, persegi, pipih
Tergolong dalam batang rumput, mending atau berkayu
Jenis permukaan batang

Arah tumbuh batang

Percabangan batang

Tergolong dalam tumbuhan annual, bineal, menahun

3. Hasil gambar diberi keterangan dan klasifikasi dari masing-masing

tumbuhan ditulis
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MODUL 1

Organo Nutritivum
(Daun, Batang, dan Akar)

Dra. Tri Saptari Haryani, M.Si.

== PENDAHULUAN

entuk hidup suatu tumbuhan merupakan bentukyang dihasilkan untuk
buh vegetatif sebagai akibat proses kehidupan, termasuk proses- proses
yang dipengaruhi oleh lingkungan selama kehidupan tumbuhan. Pada
dasarnya tumbuhan tersusun atas tiga organ pokok yaitu akar (radiks), batang
(kaulis), dan daun (folium), sedang bagian lain dari tubuh tumbuhan dapat
dipandang sebagai turunan (derivat) dari salah satu atau duabagian pokok
tersebut yang telah mengalami perubahan bentuk, sifat, ataufungsi.
Tumbuhan yang mempunyai ketiga unsur pokok tersebut dikelompokkan
dalam kormofita.

Daam modul ini, Anda akan digjak untuk melakukan kegiatan
praktikum tentang organ pada tumbuhan. Dari praktikum tersebut Anda
diharapkan memiliki kemampuan membedakan organ-organ tumbuhan dan
melaksanakan praktikum tentang morfologi organ-organ tumbuhan, serta
Anda diharapkan dapat membuat kesimpulan dan mengkomunikasikan
hasilnya berdasarkan kegiatan praktikum yang dilakukan.

Secara lebih khusus, setelah melakukan kegiatan praktikum ini, Anda
diharapkan dapat:
1.  membedakan organ-organ nutritivum yaitu akar, batang dan daun,
2. membedakan organ-organ reproduksi yaitu bunga, buah dan biji.

Kemampuan tersebut sangat penting bagi Anda selaku guru bidang studi
Biologi. Anda akan tampil lebih percaya diri dan mantap dalam
membelgjarkan kegiatan tersebut terhadap siswa Anda. Siswa Anda tentu
akan merasa puas belgjar bersama Anda Lebih dari itu, suasana
pembel gjaran tentu akan menarik, menantang, dan menyenangkan.
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KEgiAtAn PRAKtIKUM 2

Morfologi Batang

A. LANDASAN TEORI

Batang merupakan bagian tubuh tumbuhan penting sehingga sering
dikatakan sebagai sumbu tubuh tumbuhan. Batang sebagian besar tumbuhan
terletak di atas tanah, namun ada pula batang yang terdapat di dalam tanah,
bahkan ada tumbuhan yang tampak tidak berbatang (planta acaulis) walaupun
sesungguhnya berbatang hanya sangat pendek sekali sehingga seolah-olah
tidak berbatang.

Tumbuhan biji berkeping dua (Dicotyledonae) pada umumnya
mempunyai batang yang di bagian bawahnya lebih besar dan semakin ke
ujung semakin mengecil, bercabang atau tidak bercabang. Sebaliknya,
tumbuhan biji berkeping tunggal (Monocotyledonae) mempunyai batang
yang dari pangka sampa ujung batang tidak menunjukan perbedaan
besarnya.

Umumnya batang pada tumbuhan mempunyai bentuk bulat, bersegi,
pipih dengan permukaan batang licin, beralur bentuk bersayap, berambut, dan
berduri. Batang tumbuh ke arah datangnya cahaya matahari, namun
mengenai arahnya dapat memperlihatkan berbagai variasi seperti tegak lurus,
menggantung (pada anggrek), menyulur berbaring (pada semangka),
merunduk, memanjat (padasirih dan fanili), dan sebagainya.

Batang suatu tumbuhan ada yang bercabang dan ada pula yang tidak
bercabang. Cara percabangan batang dapat dibedakan menjadi percabangan
monopodial (pada cemara), simpodial, dan dikotomi (pada paku-pakuan).
Cabang yang besar dan secara langsung keluar dari batang dinamakan dahan,
sedang cabang-cabang yang lebih kecil dinamakan ranting.

B. KEGIATAN PERCOBAAN
1. Judul Praktikum: Bentuk Batang, Arah, dan Percabangan.

a.  Tujuan:
Mendeskripsikan bentuk-bentuk batang, arah tumbuh batang dan



percabangan pada batang.
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Struktur Morfologi Batang Tumbuhan
di Taman Wisata Alam Punti Kayu Palembang

Dewi Rosanti
e-mail: dwrosanti @gmail.com

Program Sudi Biologi, Fakultas MIPA, Universitas PGRI Palembang

ABSTRACT

Research on the morphological structure of stems to the vegetation found in the
Taman Punti Kayu Palembang Tourism Park has been conducted in February to
March 2017. This study aims to study the types of morphology of stems, including the
type of stem, branching and the direction of growing branches. Results of the study
found 22 species of tree vegetation from 16 families. The result of morphological
analysis of 22 species stems that it is concluded that the type of stem owned is woody
stem (lignosus) and grass (calmus), the type of branching is monopodia and simpodial
and the direction of branch growth is orthotropic and plagiatropic.

Keywords: caulis, monopodial, sympodial, ortotropic, plagiotropic
ABSTRAK

Penelitian tentang struktur morfologi batang terhadap vegetas yang terdapat di
kawasan Taman Wisata Punti Kayu Palembang telah dilakukan pada bulan Februari
sampai Maret 2017. Penelitian ini bertujuan mengkaji tipe-tipe morfologi batang,
meliputi jenis batang, percabangan dan arah tumbuh cabang. Hasil penelitian
ditemukan 22 species vegetasi pohon dari 16 familia. Hasil analisis morfologi batang
22 species tersebut dissmpulkan bahwa jenis batang yang dimiliki adalah batang
berkayu (lignosus) dan rumput (calmus), tipe percabangan bersifat monopodia dan
simpodia dan arah pertumbuhan cabang bersifat ortotropik dan plagiatropik.

Katakunci : caulis, monopodial, smpodial, ortotropik, plagiotropik

PENDAHULUAN

Taman Wisata Alam (TWA)
Punti Kayu merupakan salah satu hutan
kota yang dibangun di Kota Palembang
dan berfungsi sebagai paru-paru kota.
Vegetas di Taman Wisata Alam Punti
Kayu didominas oleh tusam (Pinus
merkusii), selain itu terdapat jenis-jenis
lain seperti akasia (Acacia mangium),

dbasia (Albaza falcatari), ampupu
(Eucalyptus alba), bambu (Bambusa
spp), kayu putih (Malaleuca
leucadendron), mahoni (Swietenia

magahoni), pulai (Alstonia granenss)
dan sengon (Alstonia granensis).

Hutan Punti Kayu dijadikan sebagal
hutan percobaan pinus melalui  Surat
Keputusan (SK) Menhut No. 57/Kpts-
[1/1985 tanggal 7 April 1985 yang
kemudian diubah fungsinya menjadi
hutan wisata Hutan wisata Punti Kayu
ditunjuk sebagai Taman Wisata Alam
(TWA) melalui SK. Menhut No 76/K pts-
[1/ 2001 tanggal 15 Maret 2001 dengan
luas 50 ha dan ditetapkan sebagai TWA
melalui SK Menteri Kehutanan Nomor
9273/Kpts-11/2002 dengan luas 50 ha
(Syabanaet al., 2015).

Keanekaragaman hayati tumbuhan
di TWA Punti Kayu dapat ditinjau dari
tingkat pertumbuhan vegetasi. Vegetasi-
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vegetasi ini banyak dimanfaatkan oleh
sdah satu satwa kera ekor panjang
(Macaca fascicularis) untuk aktivitas
sehari-hari seperti bermain dan makan,
karena jenis satwa ini dibiarkan hidup
bebas oleh pengelola Taman Wisata
Alam Punti Kayu dan dianggap tidak
mengganggu aktivitas pengunjung
(Qurniati dan Saleh, 2010; Endarwati,
2005 dalam Sutoyo, 2010).

Keanekaragaman tumbuhan dapat
ditinjau dari struktur morfologinya, baik
daun, batang, akar, bunga, dan organ
modifikasi (Rosanti, 2013). Morfologi
batang untuk vegetas tingkat pohon
dapat menjadi karakteristik arsitektur
pohon, mula dari pola pertumbuhan
batang, cabang, dan ranting yang
berbeda-beda. Hal ini dapat diartikan
bahwa pohon-pohon tersebut memiliki
model  arsitektur  pohon  tertentu.
Arsitektur pohon merupakan gambaran
morfologi batang pada suatu fase tertentu
pertumbuhan batang. (Hidayat, 1992
dalam Hasanuddin, 2013; Jumingin et al.,
2016).

Menurut Tjitrosoepomo (2010) dan
Rosanti (2013) batang merupakan bagian
tubuh tumbuhan yang amat penting, dan
mengingat tempat serta  kedudukan
batang bagi tubuh tumbuhan, batang
dapat disamakan dengan sumbu tubuh
tumbuhan. Pertumbuhan batang dapat
dilihat dari percabangannya, kebanyakan
tumbuhan mel akukan percabang
waaupun sedikit. Pada dasarnya,
morfologi batang pada  tingkat
pertumbuhan batang pokok inilah yang
akan menjadi arsitektur tumbuhan.

Setiap jenis pohon memiliki ciri
yang khas dalam rangkaian proses
pertumbuhannya yang diwariskan secara

p-1SSN 1829 586X
e ©-| SSN 2581-0170

genetik pada keturunannya, termasuk dari
morfologi batangnya, akan menjadi sifat
taksonomik. Oleh karena sifathya yang
konsisten maka model arsitektur pada
setigp jenis pohon dapat dijadikan data
tambahan dalam membedakannya dengan
jenis pohon lain (Arrijani, 2006).

BAHAN DAN METODE

Pendlitian ini telah dilakukan dari
bulan Februari sampai bulan Maret 2017,
bertempat di Taman Wisata Alam Punti
Kayu Kota Palembang Provinsi Sumatera
Selatan. menggunakan metode jelgah
(survey) dan pengamatan langsung
terhadap model arsitektur pohon secara
purpsosive sampling, dengan menentukan
sampel yang akan diteliti, yaitu vegetas
tumbuhan untuk tingkat pohon yang ada
di Taman Wisata Alam Punti Kayu Kota
Paembang Provins Sumatera Selatan
(Indriyanto, 2006).

Setiap  sampel difoto  dan
dideskripsikan struktur morfologi batang
melitupi batang pokok dan jenis
percabangannya. Pengamatan |apangan
dilaksanakan dengan cara melakukan
pengamatan langsung terhadap obyek
kajian di lapangan atau di lokas
penelitian, jika pada area B terdapat
pohon yang sama dan sudah diamati pada
area A maka pengamatan tidak diulang
untuk keduakalinya

HASIL DAN PEMBAHASAN

Berdasarkan hasil penelitian dapat
diketahui bahwa terdapat beragam tipe
morfologi batang yang ada di Taman
Wisata Alam Punti Kayu.

31
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BAB |1
BATANG (CAULIS)
Capaian Pembelajaran:
4. Mahasiswa dapat menjelaskan struktur dan fungsi batang tumbuhan.
5. Mahasiswa dapat menjelaskan perbedaan antara taksonomi, klasifikasi,
identifikasi, dan nomenklatur.

6. Mahasiswa dapat menjelaskan tata cara penulisan nama ilmiah tumbuhan.

A. Pendahuluan
Batang merupakan organ tumbuhan yang berasal dari koleoptil. Sifat umum
batang :
v’ Biasanya berbentuk silinder atau bersegi
v Mempunyai ruas yang dibatasi oleh buku-buku dan pada buku ini terdapat
daun
v Tumbuh biasanya ke atas menuju arah cahaya disebut juga dengan
fototropisme
v Memiliki banyak percabangan (kelas dikotil)
v Umumnya tidak berwarna hijau, kecuali saat muda dan tanaman yang
berumur pendek/ semusim
Fungsi batang :
v Mendukung bagian tanaman yang ada di permukaan tanah seperti daun,
bunga, buah, biji, dan daun.
Memperluas bidang asimilasi melalui percabangan
Sebagal wadah transportasi air dan unsur hara serta hasil asimilas

Tempat penimbunan zat makanan

AR NEENEEN

Kadang-kadang bisa sebagai alat perkembang biakan

B. Klasfikas Batang
Berdasarkan struktur batang dibedakan menjadi:

13
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KEGIATAN I
BATANG
A. TUJUAN PRAKTIKUM

a Mahasiswa dapat menjelaskan struktur morfologi dari berbagai
batang tumbuhan.

b. Mahasiswa dapat menjelaskan perbedaan antara taksonomi,
klasifikasi, identifikasi, dan nomenklatur.

¢ Mahasiswa dapat menjelaskan tata cara penulisan namailmiah

tumbuhan.

B. LANDASAN TEORI
Batang merupakan organ tumbuhan yang berasal dari koleoptil. Secara
morfologi terkadang batang sulit dibedakan dengan akar. Berikut ini
merupakan sifat umum batang:
v’ Biasanya berbentuk silinder atau bersegi
v Mempunya ruas yang dibatasi oleh buku-buku dan pada buku ini
terdapat daun
v" Tumbuh biasanya ke atas menuju arah cahaya disebut juga dengan
fototropisme
v Memiliki banyak percabangan (kelas dikotil)
v" Umumnyatidak berwarna hijau, kecuali saat muda dan tanaman yang
berumur pendek/ semusim
Daam pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan batang memiliki fungs
sebagal berikut:
v" Mendukung bagian tanaman yang ada dipermukaan tanah seperti
daun, bunga, buah, biji, dan daun.
v' Memperluas bidang asimilasi melalui percabangan

v Sebagal wadah transportasi air dan unsur hara serta hasil asimilasi
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v Tempat penimbunan zat makanan

v Kadang-kadang bisa sebagai alat perkembang biakan
Salah satu ciri utama batang adalah memiliki buku dan ruas, namun beberapa
tumbuhan tidak berbatang jelas merupakan tumbuhan yang tidak mempunyai
batang sesungguhnya, karena sangat pendek, daun seakan-akan keluar dari
bagian atas akar. Contoh: lobak (Raphanus sativus), tapak liman
(Elephanthopus scaber).

Waaupun tumbuhan ada yang berbatang tidak jelas, namun sebagian
besar tumbuhan berbatang jelas sehingga dikelompokkan menjadi tumbuhan
yang mempunyai batang sesungguhnya. Cabang dan daun keluar dari batang
di bagian atas permukaan tanah. Tumbuhan berbatang jelas dibedakan :

v Batang basah (herbaceus) lunak dan berair

Contoh: bayam (Amaranthus sp.)

v Batang berkayu (lignosus) keras dan kuat

Contoh: durian (Durio zbethinus)

v' Batang rumput (calmus) tidak keras, punya ruas-ruas yang nyata,
sering berongga.

Contoh: padi (Oriza sativa)

v' Batang mendong (calamus) seperti batang rumput tetapi ruas-ruasnya
lebih panjang.

Contoh: rumput teki (Cyperus rotundus)

Pada tumbuhan dikotil memiliki bagian pangka besar dan ke ujung
semakin kecil. Seperti pada batang durian (Durio zibethinus) dan manggis
(Garcinia mangostana). Tumbuhan monokotil memiliki bagian pangkal
sampa  keujung hampir/relatif sama besar. Bentuk batang terlihat pada
batang jagung (Zea mays), kelapa (Cocos nucifera), pinang (Arecacatechu).

Bentuk batang pada tumbuhan juga sangat bervariasi antara satu

species dengan species lainnya dan terkadang digunakan sebagai ciri utama

10
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dalam pengelompokan atau Klasifikass tumbuhan. Bentuk batang ini
didasarkan pada bentuk morfologi ketika batang tumbuhan ketika dipotong
atau disayat secara melintang. Walaupun demikian terkadang berntuk batang
bervariasi antar bagian batang yang masih muda dan batang yang sudah tua.
Berdasarkan bentuk penampang melintang batang dibedakan :
v Bulat (teres)
Contoh:bambu (Bambusa sp.), kelapa (Cocos nucifera)
v Bersegi (angularis), yang dibedakan menjadi:
Segi tiga (triangularis):
Misalnya pada Teki (Cyperus rotundus)
Segi empat (quadrangularis)
Misalnya pada Markisah (Passiflora edulis)
v' Pipih, biasanya menyerupai daun. Bentuk batang seperti ini
dibedakan menjadi:
Filokladia sangat pipih. Misalnya pada Jakang
Kladodia, masih tumbuh terus dan mengadakan percabangan.
Misalnya kaktus (Opuntia sp.)
Salah satu ciri yang dapat digunakan untuk membedakan batang tumbuhan
adalah permukaan batangnya. Permukaan batang merupakan bagian terluar
dari batang yang menutupi seluruh permukaan batang. Berdasarkan
permukaan batang dibedakan menjadi:
v" Licin (leavis)
Misalnya padajagung (Zea mays)
v' Berusuk (costatus) permukaan adarigi-rigi yang membujur
Misalnya padailer
v Beralur (sulcatus), terdapat aur-alur
Misalnya pada Cereus peruvianus

11
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Gambar 45.  Costus dengan | spirostik.

uhan yang letaK daunnya cukup rapat
kelapa sawit (Elaeis gm‘rmmm Jacq.),
urut garis-garis spiral ke kiri
spiral genetiknya amat

dengan arah putaran

Selanjutnya pada tumb
Jain, misalnya pada

gatu sama
n-akan duduk men

daun-daunnya seaka
atau ke kanan. Pada pohon ini ortostik dan

sukar untuk ditentukan. Garis-garis spiral
melingkar batang ke kiri dan ke kanan 1fu menghubungkan daun-daun

menurut arah ke samping (mendatar, horizontal) mempunyal
Dapat dimengerti bahwa setiap daun mempunyai
di sebelah kiri dan satu Jagi di sebelah

kanannya, Dari itu pula tampaknya lalu ada dua spiral ke kiri dan ke
kanan. Garis-garis spiral inilah yang disebut: parastik. Juga garis-
garis spiral yang tampak pada buah nanas yang menunjukkan aturan
letak mata-mata pada buah nanas tadi adalah parastik-parastik.

yang
jarak terdekat.
fetangga yang terdekat satu

BATANG (CAULIS)

Batang merupakan bagian tubuh tumbuhan yan '

; amat

dan mengingat tempat serta kedudukan batang bagi mghuh tmflﬂhﬂ:
batang dapat disamakan dengan sumbu tubub tumbuhan. |
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memperlihatkan banyak lentisel, misalnya pada sengon (Albizzia
stipulata Boiv.,), !
keadaan-keadaan lain, misalnya lepasnya kerak (bagian kulit
yang mati) seperti terlihat pada jambu biji (Psidium guajava L.)
dan pohon kayu putih (Melaleuca leucadendron L.).

Arah Tumbuh Hatang

Walaupun seperti telah dikemukakan, batang umumnya tumbuh

ke arah cahaya, meninggalkan tanah dan air, tetapi mengenai arahnya
dapat memperlihatkan vari asi, dan bertalian dengan sifat ini dibedakan
batang yang tumbuhnya:

d.

tegak lurus (erectus), yéitu jika arahnya lurus ke atas, misalnya
pepaya (Carica L.),

menggantung (dependent, pendulus), ini tentu saja hanya mungkin
untuk tumbuh-tumbuhan yang tumbuhnya di lereng atan tepi
jurang, misalnya Zebrina pendula Schnitzl., atau tumbuh-

tumbuhan yang hidup di atas pohon sebagai epifit, misalnya jenis
anggrek (Orchidaceae) tertentu,

berbaring (humifusus), jika batang terletak pada permukaan tanah,
hanya ujungnya saja yang sedikit membengkok ke atas, misalnya
pada semangka (Citrullus vulgaris Schrad.),

menjalar atau merayap (repens), batang berbaring, tetapi dari
buku-bukunya keluar akar-akar, misalnya batang ubi jalar
(Ipomoea batatas Poir). :

serong ke atas atau condong (ascendens), pangkal batang seperti
hendak berbaring, tetapi bagian lainnya lalu membelok ke atas,
misalnya pada kacang tanah (4rachis hypogaea L.),

mengangguk (nutans), batang tumbuh tegak lurus ke atas, tetapi

ujungnya lalu membengkok kembali ke bawah, misalnya pada
bunga matahari (Helianthus annuus L)),

. memanjat (scandens), yaitu jika batang tumbuh ke atas dengan
menggunakan penunjang. Penunjang dapat berupa benda mati
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ataupun tumbuban lain, dan pada waktu naik ke atas batang

menggunakan alat-alat khusus untuk “berpegangan” pada

penunjangnya ini, misalnya dengan:

— akar pelekat, contohnya sirih (Piper betle L.),

— akar pembelit, misalnya panili (Fanilla planifolia Andr.),

— cabang pembelit (sulur dahan), misalnya anggur (Vitis vinifera
L)

— daun pembelit atau sulur daun, misalnya kembang sungsang
(Gloriosa superba L.),

—. tangkai pembelit, misalnya pada kapri (Pisum sativum L.),

— duri, misalnya mawar (Rosa sp.), bugenvil (Bougainvillea
spectabilis Willd.),

— duri daun, misalnya rotan (Calamus caesius BL.),

— kait, misalnya gambir (Uncaria gambir Roxb.).

. membelit (volubilis), jika batang naik ke atas dengan menggu-

nakan penunjang seperti batang yang memanjat, akan tetapi tidak

dipergunakan alat-alat yang khusus, melainkan batangnya sendin

naik dengan melilit penunjangnya. Menurut arah melilitnya

dibedakan lagi batang yang:

— membelit ke Kiri (sinistrorsum volubilis). Jika dilihat dan atas
arah belitan berlawanan dengan arah putaran jarum jam. Dapat
pula dikatakan demikian: jika kita mengikuti jalannya batang
yang membelit itu, penunjang akan selalu di sebelah kiri kita.
Batang yang membelit ke kin misalnya pada kembang telang
(Clitoria ternatea L.),

— membelit ke kanan (dextrorsum volubilis). Jika arah belitan
sama dengan arah gerakan jarum jam, atau jika kita mengikuti
arah belitan, penunjang akan selalu di sebelah kanan kita.
Batang tumbuhan yang membelit ke kanan tidak banyak
ditemukan, contoh gadung (Dioscorea hispida Dennst.).
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Gambar 51. a. Tumbuhan membelit (Dioscorea alata L.)
b. Batang membelit ke kin
¢. Batang membelit ke kanan

Percabangan pada Batang

Batang suatu tumbuhan ada yang bercabang ada yang tidak,
yang tidak bercabang kebanyakan dari golongan tumbuhan yang
berbiji tunggal (Monocotyledoneae), misalnya jagung (Zea mays L.).
Umumnya batang memperlihatkan percabangan, baik banyak maupun
sedikit.

Cara percabangan ada bermacam-macam, biasanya dibedakan
tiga macam cara percabangan, yaitu:

l. cara percabangan monopedial, yaitu jika batang pokok selalu
tampak jelas, karena lebih besar ‘dan lebih panjang (lebih cepat
pertumbuhannya) daripada cabang-cabangnya, misalnya pohon
cemara (Casuarina equisetifolia L.). '
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2. percabangan simpodial, bgtang pokok sukar diteq
dalam perkembangan selanjutnya mungkin lala mmghﬂﬁtﬂ; kﬂruu
rumbuhannya atau kalah besar dan kalah cepat P“‘-'ﬂmbuhm Ber.
dibandingkan dengan cabangnya, misalnya pada say, i
(Achras zapota L.), Mapj,

3, percabangan, menggarpu atau diketom, yaitu carg Percaban
yang batang setiap kali menjadi dua cabang yang &an,

L L Sama besamy,
misalnya paku andam (Gleichenia linearis Clarke),

Cabang yang besar yang biasanya langsung keluar dari batan
pokok lazimnya disebut dahan (ramus), sedang cabang-cabang }'anﬁ
kecil dinamakan ranting (ramulus). :

Cabang-cabang pada suatu tumbuhan dapat bermacam-macan
sifatnya, oleh sebab itu cabang-cabang dapat. dibedakapn seperti ¢
bawah ini:

a. geragih (Magellum, stolp), yaitu cabang-cabang kecil yang panjang
yang tumbuh merayap, dan dan buku-bukunya ke atas keluar tunas
baru dan ke bawah tumbuh akar-akar. Tunas pada buku-buku ini
beserta akar-akarnya masing-masing dapat terpisah merupakin
suatu tumbuhan baru. Cabang yang demikian ini dibedakan lag
dalam dua macam:

1. merayap di atas tanah, misalnya pada daun kaki kuda (Centella

asiatica Urb.) dan arbe (Fragraria vesca L.),

2. merayap di dalam tanah, misalnya teki (Cyperus rotundus L)

kentang (Solanum tuberosum L.),

b. wliwilan atau tunas air (virga singularis), yaitu cabang yars

hlﬂjgﬂﬂ}'ﬂ tumbuh cepat dengan ruas-ruas yang panjang, -

seringkali berasal darj kuncup yang tidur atau kuncup-kuneup hIE;t

Seringkali terdapat pada kopi (Coffea sp.) dan pohan cok

ATheobroma cacao LiX .

Sirumg panjang (virga), yaitu cabang-cabang ya08

merupakan pendukung dauu}-lrdaun dana;lfempuﬂ}’ﬂi rus-Tuas

biasany?
:
cukup panjang. Pada cabang-cabang demikian ini tidak P

U ang
dihasilkan bunga, oleh sebab ify sering disebut cabang ¥
mandul (steril),
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Dalam membicarakan perihal pangkal batang yang menjadi alat

untuk memperiahankan kehidupan tumbuhan pada masa yang s
dapat diketahui bahwa batang tumbuhan mempunyal umur yang
terbatas. Karena kalau batangnya mati, biasanya tumbuhannya e
maf, maka tumbuhan seringkali dibeda-bedakan menurut panjang
atau pendek umumya, yaitu dalam:

b

sl

tumbuhan anual (anmas), vaitu tumbuhan yang umumya pendek,
umumya kurang dan satu tahun sudah mati atau paling banyak
dapat mencapai umur setahun, Dalam golongan ini termasuk
bermacam-macam tanaman yang di dunia pertanian terkenal
sebagai tanaman palawija, misalnya jagung (Zea mays L.), kedele
(Soja max Piper), kacang tanah (drachis hypogaea L.), dan lain-
l2in. Unmuk menunjukkan sifat ini, dalam buku-buku pelajaran
dicantumkan tanda O di belakang nama tumbuhannya.

- tumbuhan bienial (dua tahun) (biennis), yaitu tumbuhan vang

untk hidupnya, mulai tumbuh sampai menghasilkan biji
(ketunman baru) memerlukan waktu dua tahun, Sifat ini sering
drunjukkan dengan tanda O atau O O, misalnya biet (Beta vulgaris
L.), digitalis (Digitalis purpurea L.),

- tumbuhan menahun atau tumbuhan keras, vair vang dapat

mencapai umur sampai bertahun-tahun belum juga mati, bahkan
ada yang dapal mencapai wmur sampai ratusan tahun, Untuk
golongan pohon-pohon dan semak-semak; sifat ini ditunjukkan
dengan tanda planet Saturnus, yaitu tanda 21, sedang untuk tanda
terna (herba) yang berumur panjang, sifat ini ditunjukkan dengan
tanda planet Jupiter, yaiu tanda X. Terna yang berumur panjang
biasanya mempunyai bagian di bawah tanah yang selalu hidup,
walaupun bagiannya yang di -atas tanah telah mati, misalnya
empon-empon (Zingiberaceae),

L dn reage L e
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Kegiatan ke 4
Akar dan Metamarfosis Organ Primer Tumbuhan (Daun, Akar, Batang)

A. Tujuan Kegiatan
1 Mahasiswa dapat mengetahui morfologi akar pada tumbuhan

2 Mahasiswa dapat mengetahui metamarfosis organ primer tumbuhan

B. Kagjian Pustaka
1 Pengertian Akar

Akar adalah bagian pokok yang nomor tiga (disamping batang dan
daun) bagi tumbuhan yang tubuhnya telah merupakan kormus
(Tjitroesoepomo, 2020 : 89).

Akar tanaman merupakan bagian terpenting dalam beradaptasi dengan
lingkungannya sekaligus sebagai alat mekanik dalam mencegah terjadinya
longsor melalui mekanisme cengkraman tanah di lapisan permukaan
(kedalaman 0-5 cm) oleh akar yang menyebar horizontal dan menopong
tegaknya batang sehingga pohon tidak mudah tumbang ol eh dorongan massa
tanah, sehingga dapat dikatakan bahwa kemampuan akar pepohonan dalam
meningkatkan kekuatan geser tanah ditaksir dengan mengukur kerapatan
panjang akar. Demikian pula halnya dengan kemampuan tanaman dapat
bertahan hidup pada lahan kering (margina) dikarenakan arsitektur
perakaran yang dibentuk, seperti kedalaman perakaran dan penyebaran akar-
akar lateral beserta bulu-bulu akar yang tumbuh dan berkembang lebih kecil
(Parwata, 2017: 10).

Akar merupakan organ yang berperan dalam menyerap air dan mineral.
Berdasarkan fungs tersebut akar memiliki struktur yang efektif dalam
memperluas daerah penyerapan air dan mineral (Hasnunidah, 2020: 55).

Sebagal salah satu organ tanaman, akar berperan penting pada saat
tanaman merespons kekurangan air dengan caramengurangi lgju transpirasi

untuk menghemat air. Pada umumnya tanah mengering dari



permukaan tanah hingga ke lapisan tanah bawah selama musim kemarau.
Keadaan ini menghambat pertumbuhan akar di 1apisan tanah yang dangkal,
karena sel-selnyatidak dapat mempertahankan turgor yang diperlukan untuk
pemanjangan. Akar yang terdapat di lapisan tanah lebih dalam masih
dikelilingi oleh tanah yang lembab, sehingga akar tersebut akan terus
tumbuh. Dengan demikian sistem akar akan memperbanyak diri dengan cara
memaksimumkan pemaparan air tanah (Ai dan Patricia, 2013: 32).

Tumbuhan memiliki akar yang tertanam di dalam tanah. Akar ini
berfungs menyerap air dan saripati makanan kemudian disalurkan ke
batang, dahan-dahan, ranting-ranting, dedadunan dan buah-buahnya
(Setyaningrum, 2018: 17).

Jadi, seseorang dapat membedakan dua organ akar, yaitu sumbu akar
dan penutup akar dengan zona rambut akar. Akar latera mengulangi
konstruksi yang sama. Organ lateral berasal dari endogen, apeks akar tidak
dapat bercabang. Sumbu, topi dan zona rambut akar muncul dari meristem
primer apeks akar. Perbatasan antara zona rambut akar dan sumbu akar
adalah hipodermis (disebut juga eksodermis). Setelah hilangnya
rhizodermis, tanah berbatasan dengan hipodermis sumbu akar. Dengan
pertumbuhan sumbu elongasional, area baru tanah dapat diungkapkan.
Penetrasi puncak akar ke dalam tanah difasilitasi oleh pembentukan tutup
akar secaraterus menerus dan pembusukannya. Rambut akar uniseluler pada
akhirnya berhubungan erat dengan partikel tanah di sekitarnya. Zonarambut
akar mengikuti apeks akar secaraterus menerus, terus muncul, terus menerus
membusuk (Jarke, 1997 : 53).

2 Sifat-sifat Umum Akar
Menurut Tjitrosoepomo (2020 : 89), Akar biasanya memiliki sifat-sifat
akar sebagai berikut:
a Merupakan bagian tumbuhan yang biasanya terdapat di dalam tanah,
dengan arah tumbuh ke pusat bumi (geotrop) atau menuju ke air
(hidrotrop), meninggalkan udara dan cahaya.



b. Tidak berbuku-buku, jadi jugatidak beruas dan tidak mendukung daun-
daun atau sisik-sisik maupun bagian-bagian lainnya

¢ Warnatidak hijau, biasanya keputih-putihan atau kekuning-kuningan.

d Tumbuh terus pada ujungnya, tetapi umumnya pertumbuhannya masih
kalah jika dibandingkan dengan batang.

e Bentuknya seringkali meruncing, hingga lebih mudah untuk menembus
tanah.

Macam-macam Sistem Perakaran
Menurut Tjitrosoepomo (2020 : 90) Pada perkembangan lanjutannya,

kalau biji mulai berkecambah sampai menjadi tumbuhan dewasa, akar

lembaga dapat memperlihatkan perkembangan yang berbeda hingga pada
tumbuhan lazimnya dibedakan dua macam sistem perakaran:

a sistem akar tunggang, jika akar lembaga tumbuh terus menjadi akar
pokok yang bercabang-cabang menjadi akar-akar yang lebih kecil. Akar
pokok yang berasal dari akar lembaga disebut akar tunggang (radix
primaria). Susunan akar yang demikian ini biasaterdapat padatumbuhan
biji belah (Dicotyledoneae) dan tumbuhan biji telanjang
(Gymnospermae).

b. sistem akar serabut, yaitu jika akar lembaga dalam perkembangan
selanjutnya mati atau kemudian disusul oleh sejumlah akar yang kurang
lebih sama besar dan semuanya keluar dari pangkal batang. Akar-akar ini
karena bukan berasal dari calon akar yang aseli dinamakan akar liar,
bentuknya seperti serabut, oleh karenaitu dinamakan akar serabut (radix
adventicia).

Menurut Tian (2014 : 426) Sistem akar penting untuk berbagal proses,
seperti penahan, serapan haradan air, penyimpanan, dan sebagai antarmuka
utama antara tanaman dan lingkungan tanahnya. Plastisitas pertumbuhan
akar menentukan kelangsungan hidup tanaman terhadap kondisi lingkungan
yang terus berubah.

. Bagian-bagian Akar
Menurut Tjitrosoepomo (2020 : 89-90) akar umumnya memiliki bagian-

bagian sebagai berikut:

a Leher akar atau pangka akar (collum), yaitu bagian akar yang
bersambungan dengan pangkal batang.

b. Ujung akar (apex radicis), bagian akar yang paling muda, terdiri atas
jaringan-jaringan yang masih dapat mengadakan pertumbuhan.



¢. Batang akar (corpusradicis), bagian akar yang terdapat antara leher akar
dan ujungnya.

d Cabang-cabang akar (radix lateralis), yaitu bagian-bagian akar yang tak
langsung bersambungan dengan pangka batang, tetapi keluar dari akar
pokok, dan masing-masing dapat mengadakan percabangan lagi.

e Serabut akar (fibrilla radicalis), cabang-cabang akar yang halus-halus
dan berbentuk serabui.

f. Rambut-rambut akar atau bulu-bulu akar (pilus radicalis), yaitu bagian
akar yang sesungguhnya hanyalah merupakan penonjolan sel-sel kulit
luar akar yang panjang. Bentuknya seperti bulu atau rambut, oleh sebab
itu dinamakan rambut akar atau bulu akar.

g Tudung akar (calyptra), yaitu bagian akar yang letaknya paling ujung,
terdiri atas jaringan yang berguna untuk melindungi ujung akar yang
masih muda dan lemah.

Bagian-Bagian Metamorfosis Akar, Batang dan Daun
Menurut Tjitrosoepomo (2020, 98-108) Diantara berbagai macam bagian

tumbuhan yang sering kitajumpai, yang tidak lagi jelas berupa akar, batang

atau dauniaah:

a Kuncup (gemma)

Kuncup merupakan bagian tumbuhan yang sesungguhnya adalah
calon tunas. Jadi terdiri atas calon batang beserta calon daun-daunnya.
Kuncup lazimnya dilindungi oleh alat-aat seperti rambut-rambut, sisik-
sisik, daun penumpu dan lain-lain. Menurut tempatnya kuncup dibedakan
dalam tiga macam:

1) kuncup ujung (gemma terminalis), yaitu kuncup yang terdapat pada
ujung-ujung batang, cabang, dan ranting-ranting.

2) kuncup ketiak (gemma axillaris atau gemma lateralis), yaitu kuncup
yang terdapat di dalam ketiak daun, jadi di bagian sampingbatang.

3) kuncup liar (gemma adventicus), yaitu kuncup yang tidak terdapat
pada ujung atau ketiak daun.



Selanjutnya tunas dapat mengalami metamorfosis menjadi aat lain,
misalnya bunga, maka kuncup dapat dibedakan menjadi kuncup daun
(gemma foliifera), kuncup bunga (gemma florifera atau alabastrum), dan
kuncup campuran (gemma mixta).

Melihat ada tidaknya pelindung kuncup, dapat pula dibedakan
menjadi:

1) kuncup telanjang (gemma nudus), yaitu kuncup yang sama sekali tidak
mempunyai alat-alat pelindung.

2) Kuncup tertutup (gemma cllausus), yaitu kuncup yang mempunyai
pelindung yang menyelubungi kuncup tadi.

. Rimpang (rhizoma), umbi (tuber), dan umbi Iapis (bulbus)

1) Rimpang (rhizoma), rimpang sesungguhnya adalahbatang beserta
daunnyayang terdapat di dalam tanah, bercabang-cabang dan tumbuh
mendatar, dan dari ujungnya dapat tumbuh tunas yang muncul diatas
tanah dan dapat merupakan suatu tumbuhan baru.

2) Umbi (tuber), bisanya merupakan suatu badan yang membengkak,
bangun bulat, seperti kerucut atau tidak beraturan, merupakan tempat
penimbunan makanan pula seperti rimpang, dapat merupakan
penjelmaan batang, dapat pula merupakan penjelmaan akar. Umbi
dibedakan menjadi:
ad Umbi batang (tuber caulogenum), merupakan penjelmaan batang
b Umbi akar (tuber rhizogenum), merupakan metamorfosisakar.

3) Umbi lapis (bulbus), adalah penjelmaan batang besertadaunnya.

Alat pembelit atau sulur (cirrhus)

Alat-alat pembelit adalah bagian-bagian tumbuhan yang biasanya
menyerupai spiral dan bergunaa untuk membelit benda-benda yang di
sentuhnya, yaitu untuk berpegangan pada waktu tumbuhan ini berusaha
mendapatkan penunjang untuk dapat naik ke atas. Karenatumbuhan naik
ke atas dengan menggunakan alat-alat dinamakan memanjat, maka alat
ini hanya kita jJumpal pada tumbuhan yang memanjat sgja. Alat-alat ini
pada hakihatnya junga merupakan penjelmaan salah satu di antara



ketiga pokok tumbuhan, biasanya merupakan metamorfosis dahan

(cabang), daun, atau sebagian daun sgja, dapat pula merupakan

metamorfosis akar. Menurut asalnya aat-alat pembelit dapat dibedakan

menjadi:

1) Cabang pembelit (sulur dahan atau sulur cabang), yaitu alat pembelit
yang terjadi dari cabang atau tunas, yang biasanya terlihat dari
tempatnya. Y aitu dalam ketiak daun atau berhadapan dengan daun.

2) Daun pembelit (sulur daun), yaitu alat pembelit yang biasanya
merupakan penjelmaan suatu bagian daun, jadi bukan berasal dari
daun seluruhnya.

. Piala (ascidium) dan gelembung (utriculus)

Beberapa jenis tumbuhan memperlihatkan alat-alat yang bentuknya
dapat menyerupai piala atau gelembung. Alat-alat tersebut biasanya
merupakan metamorfosis daun atau sebagian daun dan lazimnya bagi
tumbuhan yang memilikimyadigunakan untuk menangkap serangga. Jadi
alat ini terdapat pada tumbuhan pemakan serangga (insectivora). Piala
(ascidium) biasanya merupakan ujung daun yang diubah menjadi badan
menyerupai pialayang lengkap dengan tutupnya.

Duri (spina)

Di samping bermacam-macam alat tersebut di atas, yang umumnya
merupakan metamorfosis bagian-bagian pokok tumbuhan, masih harus
kita sebut duri-duri yang dapat kitajumpai pada berbagai jenistumbuhan.
Menurut asalnya duri dapat dibedakan dalam:

1) Duri yang merupakan metamorfosis salah satu bagian pokok
tumbuhan, oleh karena itu biasanya sukar ditanggalkan dari batang,
dan jika dapat ditanggalkan akan menimbulkan bekas yang berupa
luka. Duri yang demikian ini sering dinamakan pula duri sgati.
Menurut asalnya dibedakan menjadi duri dahan (spina caulogenum),
duri daun (spina phyllogenum), duri akar (spina rhizogenum) dan duri

daun penumpu  (spina stipulogenum).



2) Duri yang tidak merupakan metamorfosis suatu aat, melainkan hanya
merupakan semacam alat tambahan, jadi hanya menempel pada kulit,
oleh sebab itu sering dinamakan juga duri kulit atau duri tempel

(aculeus).



C. Alat danBahan

1 Ala
a Alattulis 1 set
b. KertasHVS 3 lembar
¢ Penggaris 1 buah
2 Bahan
a Akar

1) Bawang (Alliumaoga)
2) Kangkung (Ipomoea aquatica)
b. Metamorfosis organ primer tumbuhan (daun, batang, akar)
1) Kaktus (Cereus peruvianus)
2) Lengkuas (Alpinia galanga)
3) Singkong (Manihot utilissima)



D. CaraKerja

1 Alat dan bahan disiapkan

2 Masing-masing akar diamati dan digambar morfologinya serta diberi
keterangan:
a Bagian-bagian akar (leher akar, batang akar, cabang-cabang akar,

serabut akar, dan rambut-rambut akar, tudung akar)

b. Jenis perakaran
¢ Bentuk akar
d Sifat dan tugas akar.

3. Tumbuhan yang memiliki metamorfosis pada bagian daun, batang, dan
akar

4. Hasil gambar diberi keterangan dan klasifikasi dari masing-masing

tumbuhan ditulis.
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Abstrak

Ketersediaan air tanah yang berkurang serta perubahan iklim yang tidak
menentu menyebabkan kekurangan air bagi tanaman. Pada saat kekurangan air
akar berperan penting dalam adaptasi tanaman karena akar mampu mengabsorbsi
air dengan memaksimalkan sistem perakaran. Beberapa karakter morfologi akar
yang menunjukkan resistensi tanaman terhadap kekurangan air ialah pemanjangan
akar ke lapisan tanah yang lebih dalam, pertambahan luas dan kedalaman sistem
perakaran, perluasan distribusi akar secara horizontal dan vertikal, lebih besarnya
berat kering akar pada genotipe tanaman yang lebih tahan kering, pertambahan
volume akar, peningkatan berat jenis akar dan resistensi longitudinal pada akar,
daya tembus akar yang tinggi, lebih tingginya rasio akar dan tajuk serta rasio
panjang akar dan tinggi tanaman.

Kata Kunci: kekeringan, morfologi akar, resistensi

Abstract

The decrease of soil water availability and unpredicted climate change resulted
in water deficit in plants. The plant root is very important in plant adaptation during
water deficit as the root can absorb the water by maximizing the root system. Some
root morphological characters that indicated the drought resistance in plant are root
lengthening through deeper soil layers, the increase of root area and depth, the
increment of horizontal and vertical root distribution, bigger root dry mass in drought-
resistant genotypes, increased root volume, the increase of root density and
longitudinal resistance, bigger root penetration, higher root shoot ratio, and also
larger ratio of root length and plant height.

Keywords: drought, resistance, roof morphology

PENDAHULUAN tekanan difusi air tanah ke akar, dan
Selama siklus hidupnya tanaman keadaan protoplasma tanaman
memperolen  air dengan cara (Nofyangtri 2011).
menyerap air dari lingkungannya. Kekurangan air merupakan
Yang dipengaruhi  oleh  faktor salah satu faktor pembatas utama di
lingkungan dan faktor tanaman. Faktor bidang pertanian yang  dapat
lingkungan yang berpengaruh adalah mempengaruhi proses pertumbuhan
kandungan air tanah, kelembaban dan perkembangan serta hasil
udara dan suhu tanah. Faktor produksi tanaman. Ketersediaan air
tanaman yang berpengaruh adalah tanah yang semakin menurun serta

efisiensi perakaran, perbedaan adanya perubahan iklim yang tidak
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menentu menyebabkan kemarau yang
berkepanjangan dan  selanjutnya
mengakibatkan kekurangan air pada
tanaman (Efendi 2009). Di samping itu
kekurangan air pada tanaman dapat
terjadi karena laju hilangnya air akibat
transpirasi  terjadi lebih cepat
dibandingkan dengan laju
pengambilan air dari tanah. (Nio dan
Banyo 2011).

Sebagai salah salu organ
tanaman, akar berperan penting pada
saat tanaman merespons kekurangan
air dengan cara mengurangi laju
transpirasi untuk menghemat air.
Pada umumnya tanah mengering dari
permukaan tanah hingga ke lapisan
tanah bawah selama musim kemarau.
Keadaan ini menghambat
pertumbuhan akar di lapisan tanah
yang dangkal, karena sel-selnya tidak
dapal mempertahankan turgor yang
diperlukan untuk pemanjangan. Akar
yang terdapat di lapisan tanah lebih
dalam masih dikelilingi oleh tanah
yang lembab, sehingga akar tersebut
akan terus tumbuh. Dengan demikian
sistem akar akan memperbanyak diri
dengan cara memaksimumkan
pemaparan air tanah (Campbell et al.
2003).

Berbagai karakter  fisiologi,
anatomi dan morfologi, telah
dievaluasi sebagai respons tanaman
terhadap kekurangan air. Salah satu
karakter penting untuk dievaluasi
adalah  morfologi  akar, karena
kemampuan akar mengabsorbsi air
dengan memaksimalkan sistem
perakaran merupakan salah satu
pendekatan utama untuk mengkaji
kemampuan adaptasi tanaman
terhadap kekurangan air (Efendi
2009). Tanaman dengan volume akar
yang besar akan mampu
mengabsorbsi  air  lebih  banyak
sehingga mampu bertahan pada
kondisi kekurangan air (Palupi dan
Dedywiryanto 2008). Tanaman yang

mengembangkan sistem perakaran
yang dalam dapat mengekstrak air di
lapisan tanah yang lebih dalam
(Passioura 2002), seperti nilam yang
memanjangkan akarnya untuk
mencari air (Djazuli 2010), panjang
akar padi yang lebih toleran lebih
besar daripada padi yang relatif tidak
toleran akibat induksi kekurangan air
dengan PEG 6000 (Suardi 2002).
Peningkatan panjang dan volume akar
merupakan respons morfologi yang
penting dalam proses adaptasi
tanaman terhadap kekurangan air
(Budiasih 2009). Di samping itu makin
besar diameter akar makin besar
tingkat toleransi tanaman padi
terhadap kekurangan air (Suardi
2002). Perlakuan kekurangan air pada

uji toleransi kapas terhadap
kekurangan air menunjukkan bahwa
kekurangan air mempengaruhi

pertumbuhan kecambah, khususnya
berat kering kecambah (Jadid 2007).

Berdasarkan pokok-pokok
pikiran di atas, pembahasan dalam
makalah ini akan difokuskan pada
beberapa karakter morfologi akar
yang dapat dipakai sebagai indikator
resistensi tanaman terhadap
kekurangan air, seperti panjang akar,
perluasan dan kedalaman sistem
perakaran, distribusi akar, berat kering
akar, volume akar, berat jenis akar
dan resistensi longitudinal pada akar
utama, daya tembus akar, rasio akar
dan tajuk serta rasio panjang akar dan
tinggi tanaman.

DAMPAK KEKURANGAN AIR PADA
TANAMAN

Air merupakan komponen yang
sangat vital bagi tanaman karena
dibutuhkan dalam jumlah yang besar
untuk pertumbuhan dan
perkembangan tanaman. Kehilangan
air pada jaringan tanaman akan
menurunkan turgor sel, meningkatkan
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BAB 5. MORFOLOGI DAN KERAGAMAN AKAR
5.1 Pendahuluan

Organ pada tfumbuhan yang berfungsi menyerap air dan mineral di
tanah adalah akar (radix). Pertumbuhan akar pada umumnyamengarah

ke dalam tanah (geotrop). Beberapa tumbuhan seperti singkong
(Manihot utillisima), bengkuwang (Pachyrhizus erosus) dan bit (Beta

vulgaris) akarnya mengalami pembengkakan karena berfungsi dalam
menyimpanan makanan cadangan bagi fumbuhan. Selain itu, fungsi
utama akar adalah mengokohkan tegaknya/menempati posisi tumbuhan.

Bab ini menjelaskan keragaman sistem perakaran, bentuk dan fungsi
pada tumbuhan. Setelah mempelajari bab ini, diharapkan Anda

Hhiliki
k ;
1. Mengiggﬁﬁﬁlﬁ%gi bagian-bagian akar tumbuhan
2. Menentukan jenis perakaran pada tumbuhan
3. Menemukan sistem perakaran pada akar termodifikasi
4. Menyebutkan tiga spesies tfumbuhan dan sistem perakaran yang

dimiliki.
5.2 Bagian-bagian akar

Akar merupakan organ yang berperan dalam menyerap air dan
mineral. Berdasarkan fungsi tersebut akar memiliki struktur yang

efektif dalam memperluas daerah penyerapan air dan mineral Struktur
akar dapat dibedakan menurut bagian-bagian sebagai berikut (Gambar
5.1).

a. Leher akar (collum) adalah bagian yang langsung bersambungan
dengan pangkal batang.

b. Ujung akar (apex radicis) adalah bagian yang paling muda dan akan
terus mengalami pertumbuhan.
Batang akar (corpus radicis) adalah

c. akar. bagian diantara leher dan ujung
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ABSTRACT
Dicotyledons are polarly organised in several ways. In plant morphology polarity, aprinciple,
allowing comparison of different plant structures has until yet not been studied. A
division**.of the plant in shoot and root as polar structures leads to the distinction of four
instead of three basic organs. leaf, shoot axis, root axis and root cap together with the root
hairs. The flower is also polarly organised, its poles are formed by the carpels and the
stamens. The foliage leaves are also polarly organised which is reflected by the morphol ogical
relationship of foliage leaf, stamen and carpel. The stamen uses the hypophyll*** as base of
construction and the carpel uses the epiphyll**** as base of construction. Hypophyll and
epiphyll are the two poles of the foliage leaf. Root and shoot, the polar entities of the
vegetative plant and stamen and carpel, the polar entities of the generative plant are,
morphologically correlated. Stamen and carpel can be understood as a combination of the
basic organs of vegetative and generative parts of the plant. The basic organs of the generative
plant are pollen grain and embryo sack with their gametophytes. The quantitative comparison
of variable proportionsis supplemented by a qualitative comparison of polarities. Theresult is
that the organisation type of the Dicotyledons can yet be understood as constituted of
morphological related parts.

* in german Grundorgane
*x in german: Gliederung
***  in german: Unterblatt
**** in german: Oberblatt

1. INTRODUCTION
Type and essential or basic organ are two fundamental concepts in plant morphology. In every
introduction to plant morphology these two terms are mentioned and explained (Troll, 1954,
Strasburger, 1993). Until now there was no need to question these concepts. If there are
features, which do not fit into these concepts, it istime to reconsider their content thoroughly.
The discussion of the basic concepts is subject of the present paper.
The method of plant morphology is comparing forms. The result is, for example, the
establishing of basic organs, organisation types, construction types, homology and analogy.
Two fields for comparing are generally used in plant morphology: 1. The comparison of
structures, which have the same relative position in the overall configuration of the plants
(determination of homol ogous structures). 2. The comparison of structures, which have the
same function, i.e. belong to the same construction type (determination of analogous
structures) (Froebe & Classen-Bockboff, 1994).



2.1 Organic Disunion and Polarity

With organic disunion is indicated the process by which from an original unit adual entity(or
two units) arises. In the course of embryogenesis differentiation of polar structures comesinto
existence. | define polar structures as structures, that have complementarous opposite sites
and imply each other.

What does the polarity look like in the vegetative plant?

2.2 Root

| use the term axis similarly for the shoot and the root. So one can distinguish two root organs:
1. theroot axis and 2. the root cap with the root hair zone. The lateral roots repeat the same
construction. Lateral organs originate endogenously, the root apex cannot branch. Axis, cap
and root hair zone arise from the primary meristem of the root apex. The border between root
hair zone and root axisis the hypodermis (also called exodermis). After the disappearance of
the rhizodermis the soil borders the hypodermis of the root axis. By elongational growth of
the axis new areas of the soil can be disclosed. The penetration of the root apex into the soil is
facilitated by the continuous formation of the root cap and its decay. The unicellular root hair
is ultimately close connected with the surrounding soil particles. The root hair zone follows
the root apex continuously, continually arising, continually decaying.

2.3 Shoot

It iswell known, that one can distinguish two kinds of shoot organs: axis and foliage leaves.
Shoot axis and leaves arise from the primary meristem of the shoot apex. The lateral shoots
repeat this construction; they arise exogenously, in other words, from the outer parts of the
tissue. The shoot apex does not branch. The elder leaf primordia envelop the apex. The
growing leaves open gradually. They are bordered by the epidermis.

2.4 Polarity of Root and Shoot

Considering the plant as consisting of polar structures leads to the following order. First root
and shoot divided in:

root apex -shoot apex

root cap -envelope of the leaf primordiums
root hair zone -foliage leaves

root axis -shoot axis

lateral root primordium -lateral shoot primordium

The polarity becomes clear in the following. characteristics: 1. in root and shoot axis; a
Circular configuration of the vascular strands in the centre of the root axis, and a radial
configuration of the strands in the periphery of the shoot axis with respectively endogenous
and exogenous origin of the lateral organs. 2. in the leaves and in the root organ (root cap,
root hairs and rhizodermis): the root organ arises continually, only one organ arises, which is
continually decaying and built up. Several leaves arise, they are spatially separated. The root
organ has only one form. The leaf has many possible forms. The root organ is not clearly
detached from the root axis by its cylindrical shape. The leaf is clearly detached from the
shoot axis. Tissue layers of the root organ are spatially separated, the root cap becomes slimy,
the inner parts of the organ, the root hairs, are exposed. The tissue layers of the leaf constitute
aspatial unit, the inner part of the organ is not exposed, the leaf as awhole stays physically
intact.
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Perbedaan potensi genetik berpengaruh pada kedﬂlﬂmzﬁ perakaran, dan jarak pagar mengubah pola
tumbuhnya dalam merespon kondisi lingkungan sehingga tanaman dapat tumbuh dan bertahan pada
berbagai kondisi dan jenis tanah, maka pemilihan genotype atau varietas yang akan dikembangkan
pada suatn kawasan tertentu perlu menjadi pertimbangan. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahuai
pertumbuhan perakaran tanaman munda beberapa genotipe unggul jarak pagar. Pembibitan secara
langsung pada polibag berisi media tanah-kompos (1:1 v/v) di bawah naungan paranet selama 2 bulan,
sebanyak 3 ulangan (masing-masing 25 bibit). Sejumlah 20 bibit berumur 2 bulan ditanam di
lapangan berjarak tanam 1.5x2.0 m diatur secara grid systim. Pengamatan akar dilakukan dengan cara
membongkar media tumbuh. Hasil penclitian menunjukkan bahwa sclama periode 6 bulan, tidak ada
perbedaan pertumbuhan akar antar genotype.Akar tunggang tumbuh geotropik dengan empat akar
lateral yang tumbuh horizontal dan terkonsentrasi pada pangkal akar tunggang, sehingga membentuk
sistim perakaran dangkal. Pertumbuhan (panjang dan diameter) akar tunggang tampak lebih
mendominasi keempat akar lateral.

Kata Kunci: arsitektur akar, biomassa akar, distribusi akar, geotropic

ABSTRACT
Since there are differences in genetic potential effect on rooting depth, and also Jarropha curcas
change the pattern of growth in response to environmental conditions so that the plants can grow and
survive in various conditions and soil types, then the selection of genotypes or varieties to be
developed in a particular area should be considered. This study aims to know the growth of young
plant root of superior genotypes of Jatropha curcas. Seeding directly in polybags plastic containing
medium mixtures of soil-compost (1: 1 v/v) under shade net for 2 months, as many as 3 replicates
(each 25 seeds). Some 20 seedlings of 2 months old were field planting with 1.5 m x 2.0 m spacing
arranged in a grid system. Root growth observations were done by dig growing medium. The results
showed that during the period of 6 months, there were no differences of root growth between
genotype. Tap-root grows geotropic with four lateral roots that grow horizontally and concentrated at
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the base of the taproot, thus forming & shallow rooting system. Root growth, length and diameter. of
Ltap-root appeared Lo be greater 1o four lateral roots.
Keywords: architectural roots, root biomass, root distribution. geotropic

PENDAHULUAN

Tanaman jarak pagar (Jatropha curcas Linn.) sclain sebagai sumber bahan bakar
alternatif, juga dikenal sebagai tanaman yang memiliki kemampuan adaptasi tinggi dan dapat

digunakan sebagai tanaman konservatif tanah dan akhirnya dapat memperbaiki lingkungan.
Tanaman ini berpotensi untuk dikembangkan pada daerah marginal atau lahan kering dan
mampu memperbaiki lahan terdegradasi dan penghijauan hutan yang rusak (Liu er al. 2012).
Namun demikian, seberapa jauh daya adaptasi tanaman tersebut belum banyak
dipublikasikan secara mendalam.

Sebagai tanaman tahunan yang akan dimanfaatkan Kkegunaannya sebagai alat
konservasi lingkungan, harus memiliki persyaratan daya tumbuh yang baik. Daya tumbuh
vang baik. dipengaruhi oleh salah satunya adalah Taktor akar. Diketahui bahwa pertumbuhan
tajuk tanaman berkorelasi dengan pertumbuhan akar. Kualitas pertumbuhan tanaman tahunan
diawali dari kondisi pertumbuhan sejak semai.

Pertumbuhan bibit selanjutnya dan tanaman muda hingga tanaman mencapai dewasa
ditentukan oleh sistim perakarannya. Arsitektur atau sistim perakaran mendukung percepatan
pertumbuhan  tanaman dari sejak tahap awal pertumbuhan melalui kemampuannya
mengekstrak ketersediaan air pada lapisan tanah dangkal (atas) yang mudah 3
evaporasi (Johansen 1997)

dalam akan mendukufi& #émampudfThAtBi K OB TRIRIEK ALl dfihditpisan tanah

Akar tanaman merupskan bagian terpenting dalam beradaptusi dengan lingkungannya
sekaligus sebagai alat mekanik dalam mencegah terjadinya longsor (Ziemer, 1981) melalui

mekanisme cengkraman tanah di lapisan permukaan (kedalaman 0-5 ¢m) oleh akar yang
menyebar horizontal: dan menopong tegaknya batang sehingga pohon tidak mudah tumbang
oleh dorongan massa tanah, sehingga dapat dikatakan bahwa kemampuan akar pepohonan
dalam meningkatkan kekuatan geser tanah ditaksir dengan mengukur kerapatan panjung akar.
Demikian pula halnya dengan kemampuan tanaman dapat bertahan hidup pada lahan kering
{marginal) dikarenakan arsitektur perakaran yang dibentuk, seperti kedalaman perakaran dan
penyebaran akar-akar Fateral beserta bulu-bulu skar vang tumbuh dan berkembang lebih kecil
(Kashiwagi er al. 2006).

ang karena

Faktor genetik yang mempengaruhi daya adaptasi jarak pagar setelah di
sk RE aRsmaRy kel s iesiHEa sistim perakaranmyiRARAR kesambahchermab g
buah akar lateral (Santoso, 2010; Sanesghasitbeoy sabdch Krishnamurthy er al. (2012),
dikatakan jarak termasuk
menyebar bidman wistdin | ppidaragambtabagian atas. Phgarkarena itu. diemeleal, adadystribols
perakaran tersebut menyebabkan sistem perakaran jarak pagar dapat mempertahankan tanah
dar1 erosi air maupun angin (Reubenset af. 2011), namun akan mudah rebah.

Walaupun telah diketahur betapa pentingnya akar bagi pertumbuhan tanaman, namun
program pemuliaan dalam skala luas terkait arsitektur perakaran sebagai komponen toleransi

mendalam

kekeringan belum banyak dikaji secara (Kamoshita er al. 2002). Sejak adanya
10
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AKAR (RADIX)

Akar adalah bagian pokok yang nomor tiga (di samping batang

‘dan daun) bagi tumbuhan yang tubuhnya telah merupakan kormus.

Akar biasanya mempunyai sifat-sifat berikut:
a. merupakan bagian tumbuhan yang biasanya terdapat di dalam

b.

C.

tanah, dengan arah tumbuh ke pusat bumi (geotrop) atau menuju
ke air (hidrotrop), meninggalkan udara dan cahaya,

tidak berbuku-buku, jadi juga tidak beruas dan tidak mendukung
daun-daun atau sisik-sisik maupun bagian-bagian lainnya,

warna tidak hijau, biasanya keputih-putihan atau kekuning-
kuningan,

d. tumbuh terus pada ujungnya, tetapi umumnya pertumbuhannya

e.

masih kalah jika dibanding dengan batang,

bentuknya seringkali meruncing, hingga lebih mudah untuk
menembus tanah.

Akar bagi tumbuhan mempunyai tugas untuk:
memperkuat berdirinya tumbuhan,
untuk menyerap air dan zat-zat makanan yang terlarut di dalam air
tersebut, dari dalam tanah,
mengangkut air dan zat-zat makanan terlarut, ke tempat-tempat
pada tubuh tumbuhan yang memerlukan,
kadang-kadang sebagai tempat untuk penimbunan makanan.

Pada akar umumnya dapat dibeda-bedakan bagian-bagian

berikut:

b.

leher akar atau pangkal akar (collum), yaitu bagian akar yang
bersambungan dengan pangkal batang,

ujung akar (apex radicis), bagian akar yang paling muda, terdiri
atas jaringan-jaringan yang masih dapat mengadakan pertumbuhan,
batang akar (corpus radicis), bagian akar yang terdapat antara
leher akar dan ujungnya,

cabang-cabang akar (radix lateralis), yaitu bagian-bagian akar
yang tak langsung bersambungan dengan pangkal batang, tetapi
keluar dari akar pokok, dan masing-masing dapat mengadakan

_ percabangan lagi.
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€. serabut akar (fibrilla radicalis), cabang-cabang akar yang halus-
halus dan berbentuk serabut. '

f. rambut-rambut akar atau bulu-bulu akar (pilus radicalis), yaitu
bagian akar yang sesungguhnya hanyalah merupakan penonjolan
sel-sel kulit luar akar yang panjang. Bentuknya seperti bulu atau
rambut, oleh sebab itu dinamakan rambut akar atau bulu akar.
Dengan adanya rambut-rambut akar ini bidang penyerapan akar
menjadi amat diperluas, sehingga lebih banyak air dan zat-zat
makanan yang dapat dihisap,

g. tudung akar (calypira), yaitu bagian akar yang letaknya paling
ujung, terdiri atas jaringan yang berguna untuk melindungi ujung
akar yang masih muda dan lemah.

Dari bagian-bagian akar itu perlu dicatat, bahwa rambut-rambut
akar merupakan bagian yang sifatnya sementara. Artinya umurnya
pendek dan hanya terdapat pada ujung akar saja. Jika akar bertambah
panjang, rambut-rambut akar yang paling jauh dengan ujung lalu mati,
tetapi yang dekat dengan ujungnya diganti dengan yang baru.

Tudung akar scbagai pelindung ujung akar dalam menembus
tanah merupakan bagian yang di pinggirnya selalu aus, dan dari dalam
bagian yang aus itu diganti pula dengan yang baru.

Sewaktu tumbuhan masih kecil, yaitu dalam bentuk lembaga di
dalam biji, calon akar itu sudah ada, dan disebut akar lembaga
(radicula). Pada perkembangan lanjutannya, kalau biji mulai
berkecambah sampai menjadi tumbuhan dewasa, akar lembaga dapat
memperlihatkan perkembangan yang berbeda hingga pada tumbuhan
lazimnya dibedakan dua macam sistem perakaran:

a. sistem akar tunggang, jika akar lembaga tumbuh terus menjadi

akar pokok yang bercabang-cabang menjadi akar-akar yang lebih

. kecil. Akar pokok yang berasal dani akar lembaga disebut akar

tunggang (radix primaria). Susunan akar yang demikian ini biasa

terdapat pada tumbuhan biji beleh (Dicotyledoneae) dan tumbuhan
biji telanjang (Gymnospermae):' ‘

b. sistem akar serabut, yaitu jika akar lembaga dalam perkem-

bangan selanjutnya mati atau kemudian disusul oleh sejumlah akar
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yang kurang lebih sama besar dan semuanya keluar dan pangkal
batang. Akar-akar ini karena bukan berasal dari calon akar yang
aseli dinamakan akar liar, bentuknya seperti serabut, oleh karena
itu dinamakan akar serabut (radix adventicia). - .
Baik pada sistem akar tunggang maupun pada sistem akar
serabut, masing-masing akar dapat bercabang-cabang }u}mk
memperluas bidang penyerapan dan untuk memperkuat berdirinya
batang tumbuhan. .
Selanjutnya perlu diingat, bahwa akar tunggang hanya kita
jumpai kalau tumbuhan ditanam dari biji. Walaupun golongan biji
belah (Dicotyledoneae), suatu tumbuhan tak akan mempunyai akar
tunggang, jika tidak ditanam dari biji, seperti misalnya berbagai

jenis tanaman budidaya yang diperbanyak dengan cangkokan atau
turusan (setek).

Melihat percabangan dan bentuknya, akar tunggang dapat
dibedakan dalam:

a. akar tunggang yang tidak bercabang atau sedikit bercabang, dan
jika ada cabang-cabangnya, biasanya cabang-cabang ini terdiri atas
akar-akar yang halus berbentuk serabut. Akar tunggang yang
bersifat demikian seringkali berhubungan dengan fungsinya
sebagai tempat penimbunan zat makanan cadangan lalu mem-
punyai bentuk yang istimewa, misalnya:

I. berbentuk sebagai tombak (fusiformis), pangkalnya besar
meruncing ke ujung dengan serabut-serabut akar sebagai
percabangan, biasanya menjadi tempat penimbunan makanan,
misalnya akar lobak (Raphanus sativus L.), wortel (Daucus
carota 1.). Berdasarkan bentuknya akar ini dinamakan pula
akar tombak atau akar pena.

berbentuk gasing (napiformis), pangkal akar besar membulat,

akar-akar serabut sebagai cabang hanya pada ujung yang sempit

meruncing, seperti terdapat pada bangkuwang (Pachyrrhizus

erosus Urb.) dan biet (Beta vulgaris L.). Menurut bentuknya
dinamakan akar gasing.

9
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Gambar 57g. Akar banir,

BAGIAN-BAGIAN LAIN PADA TUBUH TUMBUHAN
METAMORFOSIS AKAR, BATANG, DAN DAUN

Di bagian awal buku ini telah dikemukakan, bahwa bagian
tumbuhan yang pokok hanyalah tiga saja, yaitu: akar, batang, dan
daun, sedang bagian-bagian lain pada tumbuhan hanyalah penjelmaan
salah satu di antara ketiga bagian pokok tadi saja atau mungkin suatu
kombinasi bagian-bagian pokok tersebut. Boleh jadi bagian tumbuhan
yang kita beri nama tersendiri sesungguhnya hanyalah calon atau
bakal bagian pokok tersebut, atau dengan lain perkataan merupakan
bagian tumbuhan “in statu nascendi’”.

Di antara berbagai macam bagian tumbuhan yang sering Kita
jumpai, yang tidak lagi jelas berupa akar, batang, atau daun, ialah:

a. Kuncup (gemma)

Kuncup merupakan bagian tumbuhan yang sesungguhnya
adalah calon tunas, jadi terdiri atas calon batang beserta calon daun-

ks dergs Laeiqamsy
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_alat seperti rambut-

daunnya. Kuncup lazimnya dilindungi oleh alat :
jangan sampal

rambut, sisik-sisik, dan penumpu dan lain-lain,
menderita kerusakan akibat pengaruh faktor-faktor luar, karena

kuncup adalah bagian yang sanpal lemah. Jika kuncup mulai

berkembang, biasanya pelindungnya lalu runtuh. Bagi tumbuhan yang

berlainan, runtuhnya pelindung kuncup tadi dapat berlainan pula, ada

yang cepat runtuh, ada yang tinggal agak lama. Tidak semua kuncup
dapat berkembang menjadi bagian tumbuhan yang baru. Di antaranya
ada yang bertahun-tahun tetap berupa kuncup saja. Kuncup yang
demikian ini dinamakan kuncup tidur atau kuncup laten (tidak mati,
tetapi juga tidak memperlihatkan kegiatan hidup). Karena sesuatu hal,
kuncup tidur ini dapat “bangun” dari tidumnya, lalu tumbuh menjadi
tunas yang baru. Pada pangkal batang pohon-pohon yang sudah besar
kita dapati kuncup demikian tadi (karena perkembangan batangny2
biasanya tidak jelas kelihatan), yang segera akan tumbuh menjadi
tunas baru jika pohon tadi ditebang. Kita lihat dari tonggak pohon itu
kadang-kadang tumbuh ‘banyak tunas baru, yang semuanya adalah
berasal dari kuncup-kuncup yang tidur.

Menurut tempatnya kuncup dibedakan dalam tiga macam:

1. kuncup ujung (gemma terminalis), yaitu kuncup yang terdapat
pada ujung-ujung batang, cabang-cabang dan ranting-ranting.

2. kuncup ketiak (gemma axillaris atau gemma lateralis), yaitu
kuncup yang terdapat di dalam ketiak daun, jadi di bagian samping
batang. Kuncup inilah yang kalau berkembang lazimnya akan
menghasilkan cabang baru. Perkembangan menjadi cabang dapat
terjadi setelah daun yang di bawahnya gugur, baru kemudian
berkembang atau menjadi kuncup tidur. Hal ini dapat dimengerti,
karena jika tidak ada kuncup yang tidur akan terbentuk terlalu
banyak cabang-cabang, mengingat biasanya setiap ketiak daun
sekurang-kurangnya mempunyai satu kuncup ketiak, malahan ada
kalanya lebih dari satu.

3. kuncup liar (gemma adventicius), yaitu kuncup-kuncup yang tidak

terdapat pada ujung atau ketiak daun. Menurut tempatnya, kuncup
liar dapat dibedakan seperti berikut:




100

Gambar 58. Kuncup.

~ di sembarang tempat pada batang, dan jika tumbuh biasanya akan
menghasilkan wiwilan atau tunas air, misalnya pada pohon coklat
(Theobroma cacao L)),

— pada tepi daun dan kalau tumbuh bahkan dapat menghasilkan
tumbuhan baru, misalnya pada cocor bebek (Kalanchoé pinnata
Pers.),

— pada akar, dan biasanya juga dapat menjadi tumbuhan baru
misalnya pada sukun (Artocarpus  communis Forst.), talok

' (Muntingia calabura L..). ;

Di atas telah diterangkan, bahwa kuncup adalah calon tunas,
dan karena selanjutnya tunas dapat mengalami metamorfosis menjadi
alat lain, misalnya bunga, maka kuncup dapat pula dibedakan seperti
berikut:
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L. Kuncup daun (gemma foliifera); nama kuncup sesungguhnya
adalah kurang tepat, karcnn.kuncup tidak berkembang menjadi
daun, melainkan menjadi tunas yang mendukung daun-daun,
Kuncup bunga (gemma florifera atau  alabastrum), yaitu kuncup
yang tidak berkembang menjadi tunas, melainkan menjadi bunga
(mengalami metamorfosis). Kuncup bunga dapat ditemukan pada
ujung batang maupun dalam ketiak daun,
. Kuncup campuran (gemma mixta), yaitu kuncup yang jika ber-
kembang akan menghasilkan tunas dengan daun-daun biasa dan
bunga. -

2

LY

Gambar 59. Kuncup bunga Gambar 60. Kuncup liar pada daun cocor
(alabastrum) bebek.

Melihat ada atau tidaknya pelindung bagi kuncup, dapat pula
dibedakan:
1. kuncup telanjang (gemma nudus), yaitu kuncup yang sama sekali
tidak mempunyai alat-alat pelindung,
2. kuncup tertutup (gemma claulus), yaitu kuncup yang mempunyai
pelindung yang menyelubungi kuncup tadi.
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b. rimpang (rhizoma), umbi (tuber), dan umbi lapis (bulbus)

Ketiga macam alat tersebut di atas adalah metamorfosis
(penjelmaan, perubahan bentuk) batang dan/atau akar/daun. Alat-alat
ini merupakan badan yang membengkak dan umumnya .mcnjadl
tempat penimbunan zat-zat makanan cadangan, di samping itu dapat
pula dijadikan alat perkembangbiakan.

Gambar 61. Rimpang,

1. rimpang (rhizoma). Rimpang sesungguhnya adalah batang beserta
daunnya yang terdapat di dalam tanah, bercabang-cabang dan
tumbuh mendatar, dan dari ujungnya dapat tumbuh tunas yang
muncul di atas tanah dan dapat merupakan suatu tumbuhan bary.
Rimpang di samping merupakan alat perkembangbiakan Juga
merupakan tempat penimbunan zat-zat makanan cadangan,
terdapat antara lain pada tasbih (Canna edulis Ker.), dan kerut
(Maranta arundinacea L.).

Bahwasanya alat ini adalah penjelmaan batang dan bukan
- akar, dapat dilihat dari tanda-tanda berikut:
~ beruas-ruas, berbuku-buku, akar tidak pernah bersifat demikian,
— berdaun, tetapi daunnya telah menjelma menjadi sisik-sisik,
— mempunyai kuncup-kuncup,
— tumbuhnya tidak ke pusat bumi atay air, malahan kadang-
kadang lalu ke atas, muncul di atas tanah
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2. umbi (quber), Umbi pun biasanya merupakan suatu badan yang
membengkak, bangun bulat, seperti kerucut atau tidak beraturan,
merupakan tempat penimbunan makanan pula seperti rimpang,
dapf";t merupakan penjelmaan batang, dapat pula merupakan
penjelmaan akar,

Oleh sebab itu umbi dibedakan dalam:

— umbi batang (tuber caulogenum), kalau umbi itu merupakan
penjelmaan batang,

= umbi akar (auber rhizogenum), kalau merupakan metamorfosis
akar.

Umbi batang umumnya tidak mempunyai sisa-sisa daun atau

penjelmaannya, oleh sebab itu seringkali permukaannya tampak

licin, buku-buku batang dan ruas-ruasnya tidak jelas. Karena tidak

adanya sisa daun seringkali dinamakan umbi telanjang (fuber

nudus), seperti terdapat pada kentang (Solanum tuberosum L.), dan

ketela rambat (Jpomoea batatas Poir.).

Bahwasanya umbi batang adalah penjelmaan batang masih
terlihat dari terdapatnya kuncup-kuncup (mata) pada umbi ini,
yang jika waktunya telah tiba, lalu dapat bertunas dan
menghasilkan tumbuhan baru.

Gambar 62a. Umbi batang. Gambar 62b. Umbj akar
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Pada beberapa jenis tumbuhan dapat kita jumpai umbi yang
letaknya di bagian tumbuhan yang ada di atas tanah. yaf"f‘-l pa:da
batang yang biasanya di tempat itu terdapat bunga atau di ketiak
daun. Umbi ini pada hakekatnya merupakan umbi batang P}‘la3
karena padanya terdapat pula kuncup yang dapat tumbuh menjadi
tunas. Umbi yang demikian ini dinamakan: katak atau katibung
(tuber accessorium_arau tuber caulinare), terdapat antara lain pada
ubi (Dioscorea alata 1..), gembili (Dioscorea aculeata 1..).

Umbi akar adalah umbi yang merupakan penjelmaan akar,
dan karena akar tidak pernah mempunyai daun, umbi yang berasal
dari akar pada dasammya selalu akan merupakan umbi yang
telanjang,

Melihat akar yang mana yang mengalami metamorfosis
menjadi umbi itu, maka umbi akar dapat merupakan penjelmaan:

— akar tunggang, misalnya umbi akar pada’ lobak (Raphanus
sativus L.), bangkuwang (Pachyrrhizus erosus Urb.),

— akar serabut, misalnya umbi akar pada ubi kayu (Manihor
utilissima Pohl.), dahlia (Dahlia variabilis Desf.).

Umbi akar tak mungkin dijadikan alat perkembangbiakan
seperti umbi batang. Kalau dari umbi dahlia dapat tumbuh
tumbuhan baru itu hanya mungkin jika umbi ini disertai sebagian
pangkal batang, dan dari pangkal batang inilah tumbuh tunas yang
menjadi tumbuhan baru, dan bukan dari umbinya sendiri,

. umbi lapis (bulbus). Juga umbi la
adalah penjelmaan batang beserta daunnya. Umbi ini dinamakan
umbi lapis, karena memperlihatkan susunan yang berlapis-lapis,
yaitu yang terdiri atas daun-daun ya

ng telah menjadi tebal, lunak,
dan berdaging, merupakan bagian umbi yang menyimpan zat
makanan cadangan, sedang batangnya sendiri hanya merupakan

bagian yang kecil pada bagian bawah umbi lapis itu.
Pada umbi lapis dapat dibedakan ba

— subang atau cakram (discus). Bagian inilah yang merupakan
batang yang sesungguhnya, tetapi hanya kecil dengan ruas-ruas
yang amat pendek, mempunyai bentuk cakram, padanya terda-

pis ini jika ditinjau asalnya

gian-bagian berikut:

el |
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pat pula kuncup-kuncup,

sisik-sisik (funica atau squama), yaitu bagian Y

penjelmaan  daun-daunnya, yang menjadi teb

berdaging, vang seperti telah discbutkan, merupa

tempat untuk menyimpan zat makanan cadangan. ‘

kuncup-kuncupnya (gemmae), yang dapat dibedakan lag!

dalam:

= kuncup pokok (gemma bulbi), yang sesungguhnya adalah
kuncup ujung, terdapat pada bagian atas cakram yang
rumbuh ke atas mendukung daun-daun biasa, sert2 bunga.

al. lunak, dan
kan bagian.

Gambar 62¢. Umbi telanjang.




110

3. akar ﬁembellt, yaitu akar yang berubah menjadi suatu alat
pembelit, seperti misalnya pada panili (Vanilla planifolia Andr.).

d. piala (ascidium) dan gelembung (utriculus)

Beberapa jenis tumbuhan memperlihatkan alat-alat yang
bentuknya dapat menyerupai piala atau gelembung. Alat-alat tersebut
biasanya merupakan metamorfosis daun atau sebagian daun, dan |
lazimnya bagi tumbuhan yang memilikinya digunakan untuk f

menangkap serangga. Jadi alat ini terdapat pada tumbuhan pemakan |
serangga (insectivora): ' |

Gambar 65. a. Alat-alat pembelit yang berasal dari cabang.
b. Alat-alat pembelit vang berasal dari daun.

~ piala (ascidium), biasanya merupakan ujung daun yang diubah
menjadi badan menyerupai piala yang lengkap dengan tutupnya.
Pada tepi piala terdapat kelenjar madu untuk menarik serangga,
dan jika serangga sampai tergelincir masuk ke dalam piala, oleh
zat-zat (enzima) yang dikeluarkan oleh kelenjar yang terdapat
pada dinding sebelah dalam piala, akan dicernakan dan dapat
diserap untuk kepentingan kehidupan tumbuhan. Piala antara
lain terdapat pada kantong semar (Nepenthes ampullaria Jack.).
— gelembung (urriculus), terdapat pada tumbuhan pemakan
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misalnya rumput gelembung

(Utricularia flexuosa Vahl.). Bagi tumbuhan ini gelembung
tersebut merupakan semacam bubu untuk menangkap serangga

kecil-kecil yang hidup dalam air.

serangga yang hidup di air,

e. duri (spina)

Di samping bermacam-macam alat tersebut di atas, yang
umumnya merupakan metamorfosis bagian-bagian po!(ok tumbuhan:
masih harus kita sebut duri-duri yang dapat kita jumpai pada berbagal
jenis tumbuhan, dan menurut asalnya duri dapat dibedakan dalam:

]. duri yang merupakan metamorfosis salah satu bagiaq pokok
tumbuhan, oleh karena itu biasanya sukar ditanggalkan dari batang,
dan jika dapat ditanggalkan akan menimbulkan bekas yang berupa
luka. Duri yang demikian ini seringkali dinamakan pula duri
sejati.

Menurut asalnya dapat dibedakan dalam:

~ duri dahan (spina caulogenum), jika merupakan penjelmaan
cabang atau dahan, misalnya pada bogenvil (Bougainvillea
spectabilis Willd.). Bagian tengah terdiri atas kayu yang
bersambungan dengan bagian kayu dalam batang;

— duri daun (spina phyllogenum), yaitu duri yang merupakan
metamorfosis daun, seperti terdapat pada kaktus (Cacrus,
Opuntia, dan lain-lain.). Bahwasanya duri ini berasal dan daun,
dapat terlihat dari adanya kuncup atau tunas yang keluar dan
ketiaknya.

~ duri akar (spina rhizogenum), yaitu akar-akar yang menjadi
keras dan mempunyai ujung-ujung yang tajam, seperti misalnya
terdapat pada gembili (Dioscorea aculeata L.) dan gembolo
(Dioscorea bulbifera L.);

— duri daun penumpu (spina stipulogenum), yaitu duri yang
berasal dari daun penumpu, dan oleh sebab itu seringkali
terdapat dalam jumlah sepasang di kanan-kiri suatu daun atau
metamorfosisnya, terdapat misalnya pada susuru (Euphorbia
trigona Haw.).
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2. duni yang tidak merupakan metamorfosis suatu alat, melainkap
hanya merupakan semacam alat tambahan, jadi hanya menempe]
pada kulit, oleh sebab itu sering dinamakan juga duri kulit atay
duri tempel (aculeus). Karena duri ini sebenamya hanya
merupakan alat tambahan saja selanjutnya nanti akan diuraikan di
bawah pasal berikut:

f. alat-alat tambahan (organa accessoria)

Permukaan tubuh tumbuhan atau bagian-bagiannya tidak selaly
kelihatan licin, tetapi permukaan tadi dapat memperlihatkan penjolan-
penjolan atau penonjolan yang sangat beraneka rupa bentuk dan
susunannya. Alat-alat ini tidak pemnah merupakan penjelmaan salah
satu dari ketiga bagian pokok tersebut di muka, oleh sebab ity
dinamakan alat-alat tambahan atau umbai-umbai.

Bergantung pada susunan dalamnya, alat-alat ini dapat
dibedakan dalam tiga golongan:

1. papilla (papillae), yaitu penjolan-penjolan pada permukaan suatu
alat, yang hanya merupakan peninggian dinding sel yang sebelah
luar. Papila ini menyebabkan alat-alat yang memilikinya jika
diraba akan terasa halus seperti beludru, biasanya terdapat pada
daun mahkota bunga, misalnya pada bunga telang (Clitoria
lernatea L.). Rambut-rambut pada biji kapas dan bulu-bulu akar
sesungguhnya adalah papila, tetapi karena panjangnya menjadi
seperti rambut atau bulu-buly,

2. rambut-rambut atau trikoma (trichoma), yaitu alat-alat tambahan
yang berupa rambut-rambut atau sisik-sisik, yang pada pemben-
tukannya hanya kulit luar tubuh tumbuhan saja yang ikut

. mengambil  bagian, oleh sebab itu alat-alat inj biasanya sangat
mudah ditanggalkan. Trikoma pada tumbuhan dapat berupa:
= sisik bulu (ramentum), ialah bulu-buly yang pipih yang

menutupi batang atay bagian-bagian tumbuhan yang lain,
terdapat misalnya pada pakis haji (Cycas rumphii Mig.),
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Primary and lateral roots comprise root systems, which
are vital to the growth and survival of plants. Several
molecular mechanisms associated with primary and
lateral root growth have been described, including
some common regulatory factors for their initiation and
development. However, in this opinion article, we
discuss the distinct growth behavior of lateral roots in
response to environmental cues, such as salinity, grav-
ity, and nutrient availability, which are mediated via
specific regulators. We propose that differential growth
dynamics between primary and lateral roots are crucial
for plants to adapt to the ever-changing environmental
conditions.

Root growth plasticity

The root system is important for a range of processes, such
as anchoring, nutrient and water uptake, storage, and as
the main interface between a plant and its soil environ-
ment. Root growth plasticity determines the survival of
plants to continuously changing environmental conditions
[1]. In Arabidopsis (Arabidopsis thaliana), the primary
roots and individual lateral roots are the basic components
of its taproot system architecture [2]. In crops, such as
maize (Zea mays) or rice (Oryza sativa), the fibrous root
system comprises embryonic primary and seminal roots,
and postembryonic shoot-borne and lateral roots. The
embryonic roots are important for the early growth and
development of the seedlings, whereas the postembryonic
roots, especially shoot-borne roots, have an important role
in the later stages of growth and development [2-4].
Understanding how root systems develop holds potential
to increase plant yield and optimize agricultural land use.
For example, diversified root growth angles and root
growth depths are intimately correlated with the uptake
of natural nutrients distributed insoil [5], and alteration of
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root system architecture improves drought avoidance in
rice [6].

The mechanisms that control the development and
growth of primary and lateral roots have mainly been
explored separately [7-9]. The comparison between lateral
and primary roots is rarely made, and it has always been
assumed that a lateral root is similar to the primary root in
all aspects. However, recent observations from different
labs showed that primary and lateral roots have differen-
tial growth dynamics in responses to environmental cues,
such as gravity, salt, and nitrate [10-12]. In this opinion
paper, we mainly use knowledge from Arabidopsis to
illustrate that, although there are common regulatory
factors for primary and lateral root initiation and devel-
opment, lateral roots display distinct growth responses
that are mediated through endogenous signals (e.g., plant
hormones) in response to external environmental cues.

Root system architecture

Embryonic primary root initiation

The Arabidopsis primary root is initiated during embry-
ogenesis via the specification of a single extra-embryonic
suspensor cell, called the hypophysis. This upper suspen-
sor cell generates the quiescent center, following an asym-
metric cell division, and leads to the generation of the
primary root meristem [13]. This primary root meristem
is a population of cells at the primary root tip that divide to
form postembryonically all the cells and tissues that com-
prise the root. Cell division, combined with elongation and
differentiation, is responsible for the continuously growing
and developing primary root [14]. The quiescent center, a
small group of cells that rarely divide, is surrounded by the
stem cells [14,15]. These stemcells divide asymmetrically
to give rise to various cell types and tissues in the primary
root [16] (Figure 1A,C).

Postembryonic lateral root initiation

In contrast to primary roots, which are initiated during
embryogenesis [13], lateral root initiation is a post-
embryonic process and largely determines root system
architecture. The Arabidopsis lateral root initiates inthe
pericycle, whichrepresentsaheterogeneoustissuecompris-
ing cells at the phloem poles and cells specified to form
lateral root primordia opposite the xylem pole [17]. The
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Kegiatan ke 5
Morfologi Bunga

A. Tujuan Kegiatan
1 Mahasiswa dapat mengetahui bagian-bagian bunga majemuk
2. Mahasiswa dapat mengetahui tipe bunga majemuk
3. Mahasiswa dapat mengetahui bunga majemuk

B. Kagjian Pustaka
1 Pengertian Bunga

Sebelum suatu tumbuhan mati biasanya dihasilkan suatu alat yang
nantinya dapat menggantikannya menjadi tumbuhan baru. Alat-alat yang
demikian  dinamakan  alat-alat perkembangbiakan (organum
reproductivum) yang dibedakan menjadi dua golongan yaitu yang bersifat
vegetatif dan yang bersifat generatif. Alat perkembangbiakan generatif itu
biasanya berbeda-beda menurut jenis tumbuhan, tetapi bagi tumbuhan
yang berkembang biak dengan biji didahului dengan pembentukan bunga
(Silalahi, 2016: 51).

Bunga adalah penjelmaan suatu tunas (batang dan daun-daun) yang
bentuk, warna, dan susunannya disesuaikan dengan kepentingan tumbuhan
sehingga pada bunga ini dapat berlangsung penyerbukan dan pembuahan
dan akhirnya dapat dihasilkan alat-alat perkembangbiakan (Tjitrosoepomo,
2020: 121).

Bunga merupakan alat reproduks seksual. Bunga dikatakan lengkap
apabila mempunya daun kelopak, daun mahkota, benang sari, putik atau
daun buah. Bunga terdiri atas bagian fertil, yaitu benang sari dan daun
buah, serta bagian yang steril yaitu daun kelopak dan daun mahkota
(Ningsih, 2016: 1).

Bunga merupakan organ reproduksi Angiospermae. Bunga dibentuk

oleh meristem pucuk khusus yang berkembang dari ujung batang dan



dipengaruhi oleh factor dalam maupun luar. Bunga terdiri atas sekel ompok
daun khusus yang disebut sepala, petala, stamen, dan karpela. Sepala
biasanya berwarna hijau dan seluruh sepala disebut kelopak bunga (kaliks).
Petala biasanya berwarna dan menarik keseluruhannya disebut mahkota
bunga (korola). Tigp stamen mempunyai sebuah tangka sari (filamen)
yang di bagian ujungnya terdapat ruang sari (antera) dan di dalamnya
beris butir serbuk sari. Butik serbuk sari beris gamet jantan atau sel
sperma. Karpela ada yang tunggal dan ada yang berkelompok. Karpela
secara keseluruhan disebut putik (pistilum), yang dapat dibedakan menjadi
tiga bagian yaitu bagian basal adalah baka buah (ovarium), bagian tengah
merupakan tangkai yang disebut tangkai putik (stilus), dan bagian ujung
disebut kepala putik (stigma). Di dalam ovarium terdapat ruang yang
disebut lokulus didalamnya berisi ovulum yang merupakan gamet betina
atau sdl telur (Mulyani, 2019: 10).

Bunga adalah struktur reproduks seksual, biasanya diatur sebagai
sekelompok organ lateral yang muncul dari sumbu pendek pertumbuhan
determinan, dari tumbuhan berbunga atau angiospermae. Bunga-bunga
berbeda dalam banyak ha dari struktur reproduksinya tumbuhan berbiji
yang tersisa, gymnospermae, meskipun pengecualian dapat ditemukan
untuk sebagian besar ciri yang umumnya dianggap berasal ke bunga,
membuat definisi bunga yang mencakup semuanya sulit untuk diproduksi.
Bunga dari sebagian besar spesies angiospermae mengandung organ
reproduksi pria dan wanita dan, dengan sejumlah kecil pengecualian, organ
kewanitaan seperti itu spesies biseksual menempati posisi sentral di dalam
bunga, dikelilingi oleh organ jantan. Sebaliknya, sumbu reproduksi
gymnospermae secara fungsional berkelamin tunggal (meskipun sedikit
gymnospermae, seperti Welwitschia, mengandung non-fungsional organ
dari satu jenis kelamin dalam kerucut lawan jenis). Kebanyakan bunga
beris perianth organ steril yang mengelilingi organ reproduksinya dan ini
mungkin berisi satu jenis atau beberapa jenis dari organ bunga, termasuk
tepal, sepal, kelopak, tgji nektar atau organ yang sangat terspesialisasi
seperti palea dan lemma bunga rumput (Scutt dan Vandenbussche, 2014:
1399).

Warna bunga adalah sifat yang memberi peluang unik untuk
menerapkan pendekatan ini. Warna bunga adalah hasil evolusi, dengan



contoh perbedaan evolusi antara spesies yang berhubungan erat dari

berbagai generasi dan keluarga (Wessinger dan Rausher, 2012: 5742).

Diagram Bunga

Menurut Hasnunidah dan Wiono (2019: 123), Cara membuat diagram

bunga bisa mengikuti langkah-langkah sebagai berikut:

a

d.

Buat lingkaran konsentris sesuai jumlah lingkaran tempat duduk
bagian-bagian bunga

Buat garistegak lurus (bidang median) melalui titik pusat lingkaran
Buat penampang melintang batang berupa lingkaran kecil (khusus
pada bunga aksial) di atas bidang median, dan buat skema daun
pelindung di bawah bidang median

Gambar seluruh bagian-bagian bunga mulai dari lingkaran palingluar

Rumus Diagram Bunga

Susunan rumus bunga adalah kombinasi dari lambang, angka dan

huruf. Lambang berhubungan dengan sifat simetri bunga dan jenis

kelamin, angka menunjukkan jumlah masing-masing bagian bunga, dan

huruf  menunjukkan singkatan bagian-bagian bunga (Hasnunidah dan
Wiono, 2019: 124).

Menurut Hasnunidah (2019, 124-125). Selain menggunakan
diagram, bunga dan bagian-bagiannya juga dapat dinyatakan dengan
menggunakan rumus. Susunan rumus bunga adalah kombinasi dari
lambang, angka dan huruf. Lambang berhubungan dengan sifat simetri
bunga dan jenis kelamin, angka menunjukkan jumlah masing-masing
bagian bunga, dan huruf menunjukkan singkatan bagianbagian bunga.
Langkah-langkah dalam membuat rumus bunga yaitu:

a Huruf yang digunakan diantaranya adalah K (kelopak); C (mahkota);
A (benang sari); G (putik); dan P (tendabunga).

b. Dibelakang huruf adalah angka yang menunjukkan jumlah bagian
bunga. Misal bunga memiliki 5 daun kelopak, maka rumusnyakb5.

c. Jkabagian bunga yang dimaksud tersusun dari lebih satu lingkaran,
maka gunakan tanda tambah (+) untuk memisah jumlah bagian bunga
yang sama namun dalam lingkaran berbeda. Misal suatu bunga
memiliki benang sari 10 dan tersusun dalam dua lingkaran, maka
rumusnya A5+5.

d. Jkabagian bunga berlekatan, maka ditambah tanda kurung pada



angka yang menunjukkan jumlah. Misal suatu bunga memiliki 5 daun
mahkota yang saling berlekatan, maka rumusnya C(5).

e Antar bagian bunga dan jumlahnya dipisahkan dengan tanda koma.
Misal suatu bunga memiliki 5 daun kelopak dan 5 daun mahkota,
maka rumusnya adalah K5, C5.

f. Lambang diletakkan di depan rumus bunga. Lambang jenis kelamin
diantaranya (¥) untuk bunga banci, (?) untuk bunga betina, dan ()
untuk bunga jantan. Lambang simetri diantaranya (1) bunga satu
simetri, (*) bunga simetri banyak. Paling awa adalah lambang jenis
kelamin bunga dan diikuti lambang simetri bunga. Misal bunga banci
bersimetri banyak dan memiliki 5 perhiasan bunga, maka rumusnya
adalah g* P6.

g. Jika bagian bunga memiliki jumlah yang banyak, maka di beri
lambang tak hingga (~). Misal suatu bunga memiliki benangsari yang
banyak, maka lambangnya adalah A~.

h. Jika bakal buah terletak menumpang maka bagian bawah angka yang
menunjukkan jumlah diberi garis, jika bakal buah tenggelam maka
garis diletakkan di atas angka. Misal bunga yang memiliki bakal buah
menumpang dan memiliki 3 daun buah adalah G3.

4. BungaMajemuk

Bunga mgjemuk pada suatu bunga majemuk sumbu yang mendukung
bunga-bunga yang telah berkelompok itu tidak berdaun atau tidak ada
daunnya daun-daun tersebut telah mengalami metamorfosis dan tidak lagi
berguna sebagai aat untuk asimilas walaupun demikian menurut
kenyataannya seringkali tidak mudah untuk membedakan suatu bunga
majemuk dari cabang yang mempunyai bunga-bunga disekitar daunnya.
(Tjitrosoepomo, 2020: 124).

Menurut Tjitrosoepomo (2020: 124-126), Pada suatu bunga majemuk
lazimnya dapat kita bedakan bagian-bagian sebagai berikut:
a Bagian-bagian yang bersifat seperti batang atau cabang yaitu sebagai
berikut:

1) Ibu tangkai bunga (pedunculus, pedunculus communis atau rhachis)
yaitu bagian yang biasanya merupakan terusan batang atau cabang
yang mendukung bunga maemuk tadi. Ibu tangka ini dapat
bercabang dan cabang-cabangnya bercabang lagi dapat pula sama



sekali tidak bercabang

2) Tangkal bunga (peticelus) yaitu cabang ibu tangkai yang mendukung
bunganya

3) Dasar bunga (receptaculum) yaitu ujung tangka bungayang

mendukung bagian-bagian bunga lainnya

. Bagian-bagian yang bersifat seperti daun antara lain yaitu sebagai

berikut:

1) Daun-daun pelindung (bractea) yaitu bagian-bagian serupa daun
yang dari ketiaknya muncul cabang-cabang ibutangkai

2) Daun tangkai (bracteola) yaitu satu atau dua daun kecil yang terdapat
pada tangka bunga. Pada tumbuhan biji belah (Dicotyledoneae)
biasanya terdapat dua daun tangkai yang letaknya tegak lurus pada
bidang median sedangkan pada tumbuhan biji tunggal
(Monocotyledoneae) hanya terdapat satu daun tangkai dan letaknya
di dalam bidang median di bagian atas tangkai bunga

3) Seludang bunga (spatha) yaitu daun pelindung yang besar yang
seringkali menyelubungi seluruh bunga majemuk waktu belum
mekar misalnyaterdapat pada bunga kelapa (Cocos nucifera L.)

4) Daun-daun pembalut (bractea involuclaris, involucrum) vyaitu
sgjumlah daun-daun pelindung yang tersusun dalam suatu lingkaran
misalnya pada bunga matahari (Helianthus annuus L.)

5) Kelopak tambahan (epicalyx) yaitu bagian-bagian serupa daun yang
berwarna hijau tersusun dalam suatu lingkaran dan terdapat di bawah
kelopak misalnya pada bunga kembang sepatu (Hibiscus rosa-
sinensisL.)

6) Daun-daun kelopak (sepal ae)

7) Daun-daun mahkota atau daun tajuk (petal ae)

8) Daun-daun tenda bunga (tepal ae) jika kelopak dan mahkota sama
bentuk dan warnanya

9) Benang-benang sari (stamina)

10) Daun-daun buah (carpella)



5 Sifat-Sifat Bunga Mg emuk
Menurut Tjitrosogpomo (2020: 127,129), Sifat-sifat bunga majemuk
dibedakan dalam tiga golongan yaitu sebagai berikut:

a Bunga maemuk tak berbatas (inflorescentia racemosa), yatu bunga
majemuk yang ibu tangkainya dapat tumbuh terus dengan cabang-
cabang yang dapat bercabang lagi atau tidak, dan mempunyai susunan
“acropetal” (semakin muda semakin dekat dengan ujung ibu tangkai)
dan bunga-bunga pada bunga majemuk ini mekar berturut-turut dari
bawah ke atas. Jika ujung ibu tangka tak mendukung suatu bunga,
tampaknya seakan-akan bunga majemuk ini tidak terbatas lagi pula jika
dilihat dari atas nampak bunga mulai mekar dari pinggir dan yang
terakhir mekarnya ialah bunga yang menutup ibu tangkainya. Bunga
majemuk tak terbatas misalnya pada kembang merak (Caesalpinia
pulcherrima Swartz.)

b. Bunga magemuk berbatas (Inflorerescentia cymosa), yaitu bunga
majemuk yang ujung ibu tangkainya selalu ditutup dengan suatu bunga
jadi ibu tangkal mempunyai pertumbuhan yang berbatas. Ibu tangkai ini
dapat pula bercabang-cabang dan cabang-cabang tadi seperti ibu
tangkainya juga selalu mendukung suatu bunga pada ujungnya. Pada
bunga majemuk yang berbatas bunga yang mekar dulu ialah bunga
yang terdapat di sumbu pokok atau ibu tangkainya jadi dari tengah ke
pinggir (jika dilihat dari atas), oleh sebab itu dinamakan Inflorescentia
centrifuga.

¢. Bunga majemuk campuran (Inflorescentia mixta), yaitu bunga majemuk
yang memperlihatkan baik sifat-sifat bunga majemuk berbatas maupun

sifat bunga majemuk tak berbatas.



C. Alat dan Bahan

1 Alat

a Alattulis 1 set

b. KertasHVS Secukupnya
2 Bahan

a Bungaputri malu (Mimosa pudica)
b. Bungajagung (Zea mays)

¢. Bungalamtoro (Leucaena leucocephala)

D. CaaKerja

a Bagian-bagian bunga majemuk diamati antara lain: ibu tangka daun
(pedunculus), tangkai bunga (peticelus), dasar bunga (reseptaculus),
perhiasan bunga (peliantim), daun pembalut (infoluctum), dan daun
tangkai (bractea)

b. Tipe bunga majemuk diamati: tak berbatas, terbatas, dan majemuk
campuran

c. Bentuk bunga majemuk diamati: tandan, bulir, untai, tongkol, payung,
cawan, bongkol, periuk, dan malay

d. Ditentukan rumus bunga dan digambarkan diagram bunganya
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2. Peagram bw'y (/‘% (Zea raays )
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Perkembangan M orfo-anatomi Bunga, Buah, dan Biji
Nyamplung (Calophyllum inophyllum L), Sebagai Tanaman
Penghasi| Biodisel

M or pho-Anatomy Development of Flower, Fruit and Seed of
Nyamplung (Calophyllum inophyllum L) as Biodiesel-Producing
Plant

HAMIM*, ZAHRUL ROMADLON, DORLY

Departemen Biologi, Fakultas MIPA, Institut Pertanian Bogor, Kampus | PB Dramaga, Bogor 16680
Diterima 6 Februari 2019/Disetujui 27 Mei 2019

Nyamplung (Calophyllum inophyllum), a non-edible producing plant, is a tropical plant traditionally used by
local residents as firewood, building material and medicinal plants. The research aimed to study the development
of flower and fruit aswell as oil content of nyamplung seeds. Two adult trees (P1 and P2) with different provenance
wereused in experiment. Morphology of flower and fruit, and seed ger mination wer e observed from thefield, while
the microscopic anatomical observations and oil content analysis were carried out in the laboratory. The result
showed that a single generative bud generally had 8-15 flowers. The flower was arranged in bunches, with 4 petals,
4 sepals, single pistil and 4 files of anthers surrounded the pistil. In some cases, the flowershad 5 sepals, or 3 sepals
and 3 anthersfiles. Fruitswereround, green and turned to harden with brownish color during maturation. Flower
bud grown from bud was ready to blossom 27 days after initiation (DAI). There were up to 48.52% flower buds
drop at 24 DAI, and they were still increase up to 64.5% flower drop during the whole of flower development. The
observation also showed that fruit drop rate of P2 plant was higher than P1. After flower bloom for 3 or 4 days after
anthesis, theflowersstarted to losetheir parts. Thefruits started to ripe 8-10 week after anthesis (WAA). Seedsfrom

P2 tree had oil content of 51.79%, which was higher than the P1 tree(42.57%).

Key words: Lemak, anthesis, kerontokan buah, absisi

PENDAHULUAN

Nyamplung (Calophyllum inophyllum L.) adalah
tanaman tropis yang biasanya tumbuh di daerah
dataran rendah dan pesisir, meskipun terkadang juga
dapat ditemukan di datarantinggi (Friday dan Okano
2006). Tanaman ini tersebar di wilayah tropis Asia
sepanjang Melanesia hingga Polinesia (Dweck dan
Meadow 2002). Nyamplung dikategorikan sebagai
tanaman tingkat menengah dengan  ketinggian
bisa mencapai 2.5-5 m, memiliki getah berwarna
kekuningan yang jelas, dengan kulit luar kasar
bersisik (Orwaet al. 2009).

Di Indonesiadan banyak negaraAsia, nyamplung
banyak digunakan terutama untuk medis, industri
kayu termasuk industri kapal, dan beberapa
penggunaan tradisional seperti kerajinantanganyang
dibuat dari biji nyamplung oleh masyarakat sekitar

*Penulis korespondensi:
E-mail: hamimhar@gmail.com

(Dweck dan Meadows 2002; Adinugraha et al. 2012).
Minyak yang diekstrak dari biji nyamplung telah
dikenal mampu menyembuhkan beberapa penyakit
serta untuk digunakan sebagai bagian dari bahan
kosmetik (Dweck dan Meadows 2002). Manfaat
medis dari C.inophyllum juga karena kandungan
asam canophyllic dan protein calophilin, yang salah
satunya mampu menghambat penyebaran virus HIV
(Dweck and Meadows 2002). Di Bdi, nyamplung
umumnya digunakan oleh masyarakat sekitar
sebagai obat dan memiliki prospek komersial (Heyne
1987). Secara tradisional, kulit eksternal juga dapat
digunakan untuk mengobati pembengkakan kelenjar
sementara kulit internal dapat digunakan untuk obat
diuretik (Rahayu 2009).

Selama dekade terakhir telah diketahui bahwa
minyak nyamplung dapat digunakan sebagai bahan
baku dternatif untuk biodiesd (P3HH 2008; Leksono
et al. 2014). Biji Nyamplung memiliki kandungan
minyak yang tinggi yang dapat digunakan sebagai
bahan baku biofuel (Hamim dan Miftahudin
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Bunga yang mekar banyak didatangi berbagai
serangga seperti lebah, kumbang, kepik, dan semut.
Warnabunga yangcerah dan aroma bunga mengundang
serangga-serangga untuk mendatangi bunga. Diduga
seranggatersebut berperan sebagai agen penyerbuk.

Bagian-Bagian Bunga. Bunga tersusundalam
tandan, setiap tandan memiliki 3 hingga 15 bunga.
Masing-masing bunga pada umumnya memiliki 4
helai mahkota dan 4 helai kelopak berwarna putih,
1 putik dengan panjang 0.8-1cm, 4 berkas benang

sari berwarna kuning. Namun ditemukan juga bunga
dengan 5 helai kelopak, atau 3 helai kelopak atau 3
berkas benang sari. Diameter bunga berada dalam
kisaran 1.90-3.08 cm. Kelopakdan mahkotaumumnya
tersusunradia, namunditemukankel opakdan mahkota
yang tersusun sgjgjar, namuntidak terdokumentasi.
Terdapatperbedaanwarnabaka buah yangdijumpai
ddampengamatan. Terdapatbaka buahdengan warna
merahmudadanberwarna puti h(Gambar8). Keduanya
ddamdua pohonyangberbeda, pohonpertamaberwarna
putih kekuningan sedangkan pohonkedua memiliki
warnabakal buah merah cerah. Tidak ada perbedaan
lain yang ditemukan pada bagian-bagian lainsdlain
warna pada baka buah tersebut.

Absis Bunga. Tidak semua kuncup dewasa
mengalami anthesis, demikian pula dengan buah,
tidak semua buah muda tumbuh menjadi dewasa
dan matang. Pengamatan di Iapangan menunjukkan
terdapat kerontokan di tingkat kuncup, bunga, dan
buah usia muda.

Berdasarkan grafik kerontokan kuncup (Gambar
9) diketahui kerontokan kuncup mencapai puncaknya
pada 24 HSI, yaitu sebesar 48.52% pada kuncup P1
dan 44.84% pada kuncup P2. Sedangkan pada bunga,
tingkat kerontokan mencapai 61.5% pada P1 dan 64.5%
pada P2.

Gambar 7. Tahapan anthesis bunga, (1) kuncup dewasa, (2)
kelopak mulai membuka, (3) sgjumlah mahkota
mulai membuka dan benang sari mulai terlihat, (4)
bunga mekar
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Perkembangan Buah. Berdasarkan grafik diameter
buah (Gambar 10), kurva rata-rata diameter transversa
dan longitudina baik pada pohon P1 dan P2 berbentuk
sigmoid. Pertambahan diameter longitudinal dan
transversd tercepat terjadi pada minggu pertama hingga
minggu ke-8 setelah anthesis (MSA). Memasuki 9
MSA pertambahan volume buah cenderung stabil. Baik
diameter longitudinal maupun diameter transversal
buah bertambah hanya sedikit.

Terjadi perubahan warna kulit buah dari hijau cerah
menjadi hijau daun (Gambar 11). Tangkai buah yang
semula berwarna putih juga berubah warna menjadi
hijau cerah dan mengeras. Kulit buah mulai timbul
bercak-bercak coklat pada usia 5 MSA, perlahan
bercak-bercak coklat tersebut semakin lamasemakin
mendominasi kulit buah (Gambar 12). Buah matang
pada9 MSA. Kulit buah akan mudah terkelupas ketika
buah matang dan tua yaitu pada usia 10-11 MSA,
sehingga bagian endokarp terlihat. Banyak ditemukan
buah matang yang telah jatuh dalam kondisi hanya
endokarp dan biji yang tersisa.

Terjadi perubahan ukuran biji dan perikarp pada
perkembangan buah berdasarkan sayatan membuijur
buah. Pada buah muda, ukuran biji masih kecil,
endokarp masih belum terlihat jelas (Gambar 13.1).
Endokarp mulai terbentuk pada usia buah memasuki
5 M SA seiring semakin tebalnya biji (Gambar 13.2).
Ketebaan endokarp bertambah pada 7 MSA (Gambar
13.3). Sebaliknya, mesokarp ketebdannya menyempit
seiring membesarnya ukuran biji dan menebalnya
lapisan endokarp. Perikarp buah memiliki saluran
kelenjar (secretory duct) yang berbentuk saluran kanal.
Saluran tersebut tersebar di mesokarp buah. Setiap
buah hanya memiliki satu biji.

Gamba? 8. Dua warna pada baka buah, (1) putih kekuningan
pada pohon pertama, (2) merah jambu pada pohon

kedua

4HSI  8HSI  12HS| 16HSI 24HSI
= Pl = P2
Gambar 9. Persentase kerontokan kuncup
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Cara membuat diagram bunga bisa mengikuti langkah-langkah
berikut.

1. Buat lingkaran konsenftris sesuai jumlah lingkaran tempat duduk
bagian-bagian bunga.

2. Buat garis tegak lurus (bidang median) melalui titik pusat lingkaran.

3. Buat penampang melintang batang berupa lingkaran kecil (khusus
pada bunga aksial) di atas bidang median, dan buat skema daun
pelindung di bawah bidang median.

4. Gambar seluruh bagian-bagian bunga mulai dari lingkaran paling luar.

P
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/ \
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) QQ——-— stamen/andresium
NN o

Gambar 9.5 Representasi Bagian-Bagian Bunga (Wardhini, 2018)

Beberapa hal yang perlu diperhatikan dalam menggambar bagian-
bagian bunga ftersebut, yaitu.

1 Jumlah masing-masing bagian bunga.

2. Susunan bagian-bagian bunga terhadap sesamanya (bebas satu sama
lain, bersentuhan tepinya, atau berlekatan).

3. Susunan bagian bunga terhadap bagian bunga yang lain.

4. Letak bagian bunga terhadap bidang median.



23

123

Gambar 9.6 Tahap Membuat Diagram Bunga (Tjitrosoepomo, 2003)

Beberapa bagian bunga kadang tidak ditemukan atau tereduksi
namun secara teori sebenarnya ada. Bagian-bagian tersebut
digambarkan dengan silang atau bintang. Berdasarkan bagian yang
tereduksi tersebut, diagram bunga dibagi menjadi diagram empirik dan
diagram teoritik.

9.4.2 Rumus bunga

Selain menggunakan diagram, bunga dan bagian-bagiannya juga dapat
dinyatakan dengan menggunakan rumus. Susunan rumus bunga adalah

kombinasi dari lambang, angka dan huruf. Lambang berhubungandengan
sifat simetri bunga dan jenis kelamin, angka menunjukkan jumlah

masing-masing bagian bunga, dan huruf menunjukkan singkatan bagian-
bagian bunga.

Langkah-langkah dalam membuat rumus bunga yaitu:

1 Huruf yang digunakan diantaranya adalah K (kelopak); C (mahkota);
A (benang sari); G (putik); dan P (tenda bunga).

2. Dibelakang huruf adalah angka yang menunjukkan jumlah bagian
bunga. Misal bunga memiliki 5 daun kelopak, maka rumusnya K5.

3. Jika bagian bunga yang dimaksud tersusun dari lebih satu lingkaran,
maka gunakan tanda tambah (+) untuk memisah jumlah bagian bunga
yang sama hamun dalam lingkaran berbeda. Misal suatu bunga
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10 Anatomi Tumbuhan

d. Bunga

Bunga merupakan organ reproduksi Angiospermae. Bunga dibentuk oleh
meristem pucuk khusus, yang berkembang dari ujung batang dan dipengaruhi
oleh faktor dalam maupun luar.

Bunga terdiri atas sekelompok daun khusus yang disebut sepala, petala,
stamen, dan karpela. Sepala biasanya berwarna hijau, dan seluruh sepala disebut
kelopak bunga (%aliks). Petala biasanya berwarna dan menarik, keseluruhannya
discbut mahkota bunga (%k¢rcla). Tiap stamen mempunyai sebuah tangkai
sari (filamen), yang di bagian ujungnya terdapat ruang sari (antera,) dan di
dalamnya berisi butir serbuk sari. Butir serbuk sari berisi gamet jantan atau
sel sperma. Karpela ada yang tunggal, ada yang berkelompok. Karpela secara
keseluruhan disebut putik (pistilum), yang dapat dibedakan menjadi tiga
bagian: bagian basal adalah bakal buah (ovarium), bagian tengah merupakan
tangkai yang disebut tangkai putik (s#i/us), dan bagian ujung disebut kepala
putik (szigma). Di dalam ovarium terdapat ruang yang disebut /loku/us, di
dalamnya berisi ovufum yang merupakan gamet betina atau sel telur.

Butir serbuk sari yang sudah masak dapat disebarkan oleh angin atau
serangga sehingga dapat mencapai kepala putik. Proses menempelnya butir
serbuk sari di atas kepala putik ini disebut penyerbukan atau pollination.
Butir serbuk sari akan berkecambah membentuk buluh serbuk yang berisi
dua sel sperma. Buluh serbuk masuk ke dalam ovulum, salah satu dari sel
sperma membuahi sel telur dan terbentuklah zigot. Zigot akan tumbuh
menjadi embrio. Pada tahap ini, karpela mulai tumbuh dan membentuk buah,

sedangkan ovulum menjadi biji.

Tumbuhan berpembuluh atau Tracheophyta meliputi empat filum, dan
yang sekarang makin berkembang menjadi kelompok tanaman terbesar di
bumi yaitu Spermatophyta atau tumbuhan berbiji, yang dikelompokkan
menjadi tumbuhan berbiji tertutup (Angiospermae) dan tumbuhan berbiji
terbuka (Gymnospermae). Di dalam biji terdapat embrio atau calon tumbuhan
baru. Organ tumbuhan tersusun atas sekelompok sel yang mempunyai
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Varias Morfologi Bunga pada Beberapa Varietas Chrysanthemum
morifolium Ramat.

Hery Purnobasuki?", Anika Sindhya Dewi®, Dwi Kusuma Wahyuni?
) Departemen Biologi, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya.
Diterima 06 Desember 2013, Diterima 07 Maret 2014
ABSTRAK

Pendlitian ini dilakukan untuk mengetahui keanekaragaman morfologi bunga pada Chrysanthemum
morifolium Ramat, melalui pengamatan visual dengan menggunakan kamera digital yang dianalisis secara
deskriptif. Varietas C. morifolium Ramat yang diteliti yaitu C. morifolium var reagen pink, C. morifolium
var puma purple, C. morifolium var evergreen, C. morifolium var boris becker, C. morifolium var stroika, C.
morifolium var tiger, C. morifolium var remix purple, C. morifolium var jaguar red, C. morifolium var rhino
white, C. morifolium var pasopati, C. morifolium var towntalk. Dari 11 varietas yang diteliti menunjukkan
per bedaan morfologi bunga, yaitu war na bunga pita, jumlah helaian bunga pita, jumlah lapisan bunga pita,
bentuk bunga pita, ujung bunga pita, jumlah bunga tabung, posis bunga tabung, diameter kuntum,
panjang bunga pita, lebar bunga pita, bentuk cakram dan diameter pangkal cakram. Namun terdapat pula
kesamaan karakter yang teramati yaitu tepi bunga pita (rata), warna daun pembalut (hijau), perlekatan
antar daun pembalut (bentuk bintang), ujung daun pembalut (tumpul), daun pembalut memiliki selaput
bening, jumlah lapisan daun pembalut (2), warna mahkota bunga tabung (kuning), putik yang bercabang
menjadi dua dan berwarna kuning, serta kepala sari berwarna kuning. Dari hasil pengamatan dapat
dissimpulkan bahwa Chrysanthemum morifolium Ramat memiliki perbedaan dan persamaan morfologi
bunga yang beragam.

Kata kunci : Chrysanthemum morifolium, morfologi bunga, varietas.
ABSTRACT

The aim of this research was to know the morphological variety of flower in Chrysanthemum
morifolium Ramat through visual observation which use digital camera and then was analyzed
descriptively. Varieties of Chrysanthemum morifolium Ramat in thisresearch were C. morifolium var reagen
pink, C. morifolium var puma purple, C. morifolium var evergreen, C. morifolium var boris becker, C.
morifolium var stroika, C. morifolium var tiger, C. morifolium var remix purple, C. morifolium var jaguar
red, C. morifolium var rhino white, C. morifolium var pasopati, C. morifolium var towntalk. From those 11
varieties showed the morphological differences of the flowers, which arethecolor of ray floret, the quantity
of ray floret, the quantity of ray floret layers, the shape of ray floret, the tip of ray floret, the quantity of
disk floret, the position of disk floret, the diameter of flower, thelength of ray floret, thewidth of ray floret,
the diameter of involucrum and the disk shape. However, this research also look the similarities between
the varieties, which arethe edge of ray floret (flat), the color of involucrum is green, the adhering of inter -
involucrum (star like), the tip of involucrum (dull), transparent coating involucrum, the quantity of
involucrum layers (2 layers), the color of the corolla tubes(yellow), the branched and yellow pistil, and
yellow anther. From the results it can be concluded that Chrysanthemum morifolium Ramat has multiple
the mor phological differencesand similarities of the flower morphology between thevarieties.

Keywords : Chrysanthemum morifolium, flower morphology, varieties.

PENDAHULUAN

*Corresponding author : Bunga merupakan alat perkembangbiakan
E-mail: hery-p@fst.unair.ac.id generatif, tempat terjadinya  perisiwa
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penyerbukan dan pembuahan yang nantinya
akan menghasilkan buah yang di dalamnya
terdapat biji [1]. Selain berfungsi sebagai alat
perkembangbiakan, bunga juga memiliki
banyak manfaat bagi kehidupan manusia, antara
lain sebagal sumber makanan, minuman,
penghias, bahan parfum, bahan obat, untuk
keperluan budaya, dan ritual.

Salah satu tanaman yang memiliki bunga
dengan bentuk indah dan digunakan sebagai
tanaman hias adalah  Chrysanthemum
morifolium, merupakan tanaman bunga berupa
perdu dengan sebutan lain seruni. C. morifolium
termasuk dalam tanaman hari pendek (16 jam
siang), yang berasal dari daerah sub tropis dan
sebagai bunga potong sangat disenangi
konsumen di Indonesia, karena memiliki
kei stimewaan keindahannya dan termasuk salah
satu komoditi utama tanaman hias selain
mawar, anggrek dan gladiol. Keragaman
bentuk, warna dan mudah dirangkai serta
memiliki kesegaran bunga cukup lama, bisa
bertahan sampai 3 (tiga) minggu. Tanaman ini
merupakan tanaman yang dapat berbunga
sepanjang tahun[2].

Genus Chrysanthemum terdiri atas lebih
dari 100 spesies yang tersebar di belahan bumi
utara [3]. Sementara  Chrysanthemum
morifolium memiliki 1000 varietas yang
tersebar di  seluruh  dunia [2]. Untuk
kepentingan identifikasi dan klasifikas suatu
tanaman, maka diperlukan data-data tentang
bunga dan serbuk sari termasuk morfologinya.
Dengan Kklasifikasi, maka suatu kelompok
tanaman dapat mudah dikenali [4].

Untuk membedakan karakter khas dari
varietas-varietas C. morifolium  maka
diperlukan pengamatan dan pengukuran secara
detail pada organ reproduksinya yaitu bunga
Oleh karena itu masih diperlukan penelitian
tentang keanekaragaman morfologi bunga C.
morifolium dan varietasnya untuk memberikan
infformasi  ilmiah tentang keanekaragaman
morfologi bunga.

METODE PENELITIAN

Penelitian dil akukan pada bulanSeptember
— Desember 2012 di Laboratorium Biologi,
FST, Universitas Airlangga. Bahan utama yang
digunakan dalam penelitian ini adalah bungaC.

Ramat.

morifolium var. reagen pink, C. morifolium var.
puma purple, C. morifolium var. evergreen, C.
morifoliumvar. boris becker, C. morifoliumvar.
stroika, C. morifolium var. tiger, C. morifolium
var. remix purple, C. morifolium var. jaguar
red, C. morifolium var. rhino white, C.
morifolium var. pasopati, dan C. morifolium
var. towntalk yangdiperoleh dari PT Inggu Laut
Abadi J. Raya Sumber Brantas Km 12 Junggo,
Tulungrejo, Bumigji, Batu.

Alat yang digunakan dalam penelitian ini
meliputi mikroskop cahaya, mikroskop foto
stereo, object glass, cover glass, beaker glass,
pipet tetes, tissue, gunting tanaman, kapas,
kertas koran, kotak kardus, pinset, kuas, kaca
pembesar, mikrometer, jangka sorong,
penggaris, meteran, cutter atau silet, kamera
digita.

Cara Kerja. Pemilihan bunga. Bunga
diambil dari tanaman yang memiliki tinggi
batang 40-80 cm. Bunga dipilih yang memiliki
morfologi bagus atau tidak cacat.

Pengambilan bunga. Bunga diambil dari
tanaman yang tidak basah atau berembun.
Basah atau embun akan menyebabkan bunga
mudah terserang cendawan, sehingga bunga
mudah busuk. Waktu pemotongan dilakukan
pagi hari saat temperatur udara tidak terlau
tinggi. Sebelum bunga dipotong, dilakukan
pengukuran tinggi dan pendokumentasian
tanaman untuk memenuhi Kkriteria sampel yang
telah ditetapkan. Bunga dipotong dengan
menggunakan gunting tanaman. Pemotongan
bunga ini dilakukan dengan potongan miring,
dengan jarak 3 cm dari pangkal batang.

Pengamatan morfologi bunga. Sebelum
pengambilan data morfologi, bunga dibersihkan
dengan kuas agar kotoran yang menempel pada
bunga hilang. Pengamatan karakter morfologi
meliputi warna bunga pita, warna mahkota
bunga tabung, bentuk bunga pita, tepi bunga
pita, ujung bunga pita, jumlah bunga pita,
jumlah bunga tabung, tinggi bunga tabung,
warna kepala sari, panjang bunga pita, Iebar
bunga pita, diameter kuntum bunga, perlekatan
antar daun pembalut, warna daun pembalut,
jumlah helaian daun pembalut, ujung daun
pembalut. Seanjutnya didokumentasikan
dalam bentuk foto.
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Flowers, the reproductive structures of the approximately 400 000 extant species of flowering plants, exist in atre-
mendous range of forms and sizes, mainly due to developmental differences involving the number, arrangement,
sizeand form of thefloral organsof which they consist. However, thistremendous diversity isunderpinned by asur-
prisingly robust basic floral structure in which a central group of carpels forms on an axis of determinate growth,
almost invariably surrounded by two successive zones containing stamens and perianth organs, respectively. Over
the last 25 years, remarkable progress has been achieved in describing the molecular mechanisms that control
amost all aspects of flower development, from the phase change that initiates flowering to the final production of
fruits and seeds. However, this work has been performed almost exclusively in a small number of eudicot model
species, chief among which is Arabidopsis thaliana. Studies of flower development must now be extended to a
much wider phylogenetic range of flowering plants and, indeed, to their closest living relatives, the gymnosperms.
Studies of further, more wide-ranging models should provide insights that, for various reasons, cannot be obtained
by studying the major existing models a one. The useof further model s should also hel p to explain how thefirst flow-
ering plants evolved from an unknown, although presumably gymnosperm-like ancestor, and rapidly diversified to
becomethelargest major plant group and to dominatetheterrestrial flora. Thebenefitsfor societyof athorough under-
standing offlower devel opment are self-evident, ashuman life dependsto alarge extent on flowering plantsand on the
fruitsand seedstheyproduce. Inthisprefaceto the Special | ssue, weintroduce €l even articleson flower devel opment,
representing work in both established and further model s, including gymnosperms. Weal so present some of our own
viewson current trends and future directions of the flower development field.

Key words: Flower development, floral structure, inflorescence architecture, molecular control, angiosperm
evolution, Arabidopsis thaliana, CRABS CLAW, MADS-box, RAV,REM |, TERMINAL FLOWER, WOX.

INTRODUCTION the flower sud and/or in the attraction of animal pollinators.
Important! , the ovules of flowering plants are enclosed

What isa flower L ; >
withinaun  jque type of female reproductive organ, the carpel,

whereas th

Flowersaret 2sexual reproductive structures, usually arranged
asagroup of atera organsthat arise from a short axisof deter-
minate growth , of theflowering plantsor angiosperms. Flowers
differ in nume rous respects from the reproductive structures of

the remaininy seed plants, the gymnosperms, athough ex-

eovulesin most gymnosperms arise as haked
structures, often in the axil of a cone-scale or fertile, leaf-like
organ. The presence of the carpel in angiosperms forces
pollen tube sto grow, on their way to reach theovules, through

specializec femaletissues, or in some casesthrough asecretion-

ceptionscan k found for most of the features generallyascribed filled aperl ure or cana (Endress and | gersheim, 2000). Carpel
to flowers, m king an all-encompassing definition of the flower tissuesprov — depollen tube guidance mechanismsto ensureeffi-

difficult to pr duce. The flowers of most angiosperm species cient fertili

contain both  male and female reproductive organs and, with

avery small n umber of exceptions, the female organs in such
bisexual speci €S occupy acentral position in theflower, sur-

roundedby € mae organs. By contrast, gymnosperm re-
productive ax €s are functionally unisexual (although a few
gymnosperms, such as Welwitschia, contain non-functional

organs of one sex in cones of the opposite sex). Most flowers
contain a perianth of sterile organs surrounding their reproduct-
ive organs and this may contain a single type or several types
of floral organ, including: tepals, sepals, petals, nectar spurs or
such highly specialized organs as the paleas and lemmas of
grass flowers. Perianth organs often play rolesin protecting

# The Author 2014. Published by Oxford University Pressonbehalfof the Annalsof Botany Company. Allrightsreserved.

zation and in many angiosperms thesetissues also
enablethe selection of compatible pollen, thereby preventing
very wide hybridizations and/or self-fertilization. Carpels may
arse Fpaa telyor befused together in asyncarpous gynoecium
(Armbruste retal., 2002). The syncarpous arrangement typical-
ly provides acompitum (a common route of pollen growthch
through wh  any pollen grain may attain any ovule) and in
some cases also provides alarger landing platform for pollinat-
ing insects. Syncarpy also enables the generation of larger and
more elaborate fruits. Only flowering plants produce fruits,
which are derived by the post-fertilization development of
ovary wall tissues in the carpel or gynoecium and represent an
enormous source of developmental biodiversity.
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BAB IV

BUNGA (FLOS)
Capaian Pembelajaran:
6. Mahasiswadapat menjelaskan bagian-bagian dari bunga.
7. Mahasiswa dapat menjelaskan bentuk-bentuk daribunga.
8. Mahasiswa dapat menjelaskan susunan dari bunga.
9. Mahasiswa dapat menjelaskan fungsi bunga.
10.  Mahasiswa dapat menjelaskan rumus bunga.

A. Pendahuluan

Sebelum suatu tumbuhan mati, biasanya dihasilkan suatu alat yang
nantinya dapat menggantikannya menjadi tumbuhan baru.  Alat-alat yang
demikian dinamakan alat-alat perkembangbiakan (organum reproductivum) yang
dibedakan menjadi dua golongan yaitu yang bersifat vegetatif dan yang bersifat
generatif.

Alat perkembangbiakan generatif itu biasanya berbeda-beda menurut jenis
tumbuhan, tetapi bagi tumbuhan yang berkembang biak dengan biji didahului
dengan pembentukan bunga. Berdasarkan letak dan susunannya bunga dibedakan
menjadi:

a. Bungayang susunannya menurut garis spiral (acylis) misalnya pada bunga

cempaka (Michelia campaka L.).

b. Bunga yang bagian-bagiannya tersusun dalam lingkaran (cyclis) misalnya
bunga terong (Solanum melogena) dan bakung (Hymenocallislitoralis).

c. Bunga yang sebagian bagian-bagiannya tersusun dalam lingkaran dan
sebagian lagi tersusun secara pirad (hemyciclis) misalnya pada bunga

sirsak (Annona muricata L.).

B. Jumlah bunga dan Tata L etaknya pada Sumbu Tumbuhan

Pada tumbuhan ada yang menghasilkan satu bunga dan sebagian lagi ada
yang menghasilkan banyak bunga. Tumbuhan yang hanya menghasilkan satu
bunga sga disebut dengan bunga tunggal (planta uniflora), sedangkan yang

menghasailkan bunga banyak disebut dengan planta multiflora. Jika suatu

o1
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Abstract

The genetic basis of flower colour evolution provides a useful system to address the debate over the relative contribu-
tion of regulatory vs. functional mutations in evolution. The relative importance of these two categories depends on
the type of flower colour transition and the genes involved in those transitions. These differences reflect differences
in the degree of deleterious pleiotropy associated with functional inactivation of various anthocyanin pathway genes.
Our findings illustrate how generalized statements regarding the contributions of regulatory and functional mutations
to broad categories of traits, such as morphological vs. physiological, ignore differences among traits within cat-
egories and in doing so overlook important factors determining the relative importance of regulatory and functional

mutations.

Key words: Adaptive evolution, adaptive mutation, anthocyanins, flower colour, pleiotropy.

Introduction

Novel phenotypes are ultimately derived from mutations that
are favoured by natural selection. An important goal of evolu-
tionary genetics is to understand, and possibly predict, whether
certain types of mutations are preferentially involved in evolu-
tionary change. Only recently, with the widespread availability
of molecular genetic and genomic tools, has it become possible
to address this goal. Documentation of genetic changes involved
with phenotypic change in diverse taxa is accumulating (for
summaries see Hoekstra and Coyne, 2007; Stern and Orgogozo,
2008). These data have sparked a vigorous scientific dialogue
regarding the nature of genetic mutations that contribute to
evolutionary change (Stern, 2000; Hoekstra and Coyne, 2007,
Wray, 2007; Carroll, 2008; Stern and Orgogozo, 2008; Wagner
and Lynch, 2008; Streisfeld and Rausher, 2010). This debate
centres largely on whether phenotypic changes proceed primar-
ily through regulatory changes or primarily through changes to
coding sequences that affect protein function, and whether the
answer to this question depends on the type of trait involved.
Broad comparisons across many taxa (e.g. Stern and Orgogozo,
2008) have suggested that the evolution of morphological traits
proceeds primarily through regulatory mutations, while the evo-
lution of physiological traits more often involves functional
mutations to coding sequences.

The standard explanation offered for this pattern is that mor-
phological and physiological traits differ categorically in their
position within developmental pathways (Hoekstra and Coyne,
2007; Stern and Orgogozo, 2008). It is argued that because
morphological traits are specified by genes that act upstream in
developmental pathways, regulatory changes with subtle effects
on gene action in arestricted set of tissues are favoured because
they minimize adverse disruption to development. Conversely,
since physiological traits are specified by genes near the tips of
developmental pathways, functional mutations that occur more
frequently than regulatory mutations will by nature have a more
limited scope of action and be tolerated. However, Hoekstra
and Coyne (2007) point out that the categorization of traits as
,,morphological* vs. ,,physiological® is somewhat artificial, and
that we need an unbiased framework for understanding when
we should predict regulatory or functional mutations to pre-
dominantly contribute to evolutionary change in a given trait.
In particular, we need to statistically determine whether the
evolution of a trait occurs through preferential fixation of cer-
tain mutations over aternatives. This endeavour requires the
intensive study of genetic changes involved in multiple evolu-
tionary occurrences of individual traits (Kopp, 2009; Streisfeld
and Rausher, 2010). Yetin the broad surveys that havebeen

©The Author[2012]. Published by Oxford University Press [on behalf of the Society for Experimental Biology]. All rights reserved.
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conducted to date, few traits are represented by more than one
mutation.

Flower colour is atrait that affords an unusual opportunity to
adopt this approach. Flower colour is evolutionarily labile, with
examples of evolutionary divergence between closely related
species from diverse genera and families (Fig. 1). Thisoffersthe
opportunity to examine ,,replicate™ cases of the same phenotypic
change, allowing arigorous statistical assessment of patterns. In
addition, the structure of the anthocyanin biosynthetic pathway,
which produces the most important and widespread floral pig-
ments, is conserved across angiosperms and is well-character-
ized genetically. Because this pathway consists of relatively few
enzyme-coding genes and associated regulatory genes (Fig. 2), a
candidate-gene approach to dissecting the genetic underpinnings
of flower colour divergence has been successful.

Although flower colour divergence may occur through neu-
tral drift or linkage to pleiotropic traits experiencing selection,
in many cases such change is likely adaptive. Indirect evidence
for a common role of natural selection in flower colour change
is provided by the widespread convergent evolution of pollin-
ation syndromes (Fenster et al., 2004). Evolutionary shifts from
one pollination syndrome to another often involve particular
flower colour transitions. For example, shifts from bee to hum-
mingbird pollination are typically accompanied by shifts from
blue/purple to red flowers, while shifts from either bee or bird
to hawkmoth pollination are often accompanied by shifts from
pigmented to pale or white flowers (reviewed by Rausher, 2008).
Thisregularity isinconsistent with genetic drift asmajor cause of
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evolutionary change in flower colour. More direct evidenceindi-
cating that changesin flower colour are adaptiveis provided by a
growing body of investigations directly demonstrating the oper-
ation of natural selection on flower colour variation (reviewed by
Rausher, 2008; Waser and Price, 1981; Jones and Reithel, 2001;
Schemske and Bierzychudek, 2001, 2007; Irwin and Strauss,
2005; Streisfeld and Kohn, 2007; Hopkins and Rausher,2012).

Here we review recent progress using the anthocyanin path-
way as amodel system for understanding when and why we can
predict regulatory or functional genetic changes to predominate
in the evolution of flower colour.

Mutation rate and pleiotropy

For any given trait, two factors are likely to influence the relative
contribution of regulatory and functional mutations to adaptive
evolution: the relative rates of different mutations and their rela-
tive fitness effects. In the absence of fitness differences among
various mutations, mutations that arise more frequently should
predominantly contribute to adaptive divergence. The rela-
tive mutation rates for regulatory vs. functional mutations will
depend on the evolutionarily relevant mutational ,.target size™ of
each. This target size will reflect: (1) the number of genes in
each category; and (2) the number of nucleotide sites per gene
that, if mutated, can produce a particular phenotype, which may
be correlated with both the gene length and functional structure
of the gene. Target size will aso likely depend on whether the
new phenotype involves again or loss of molecular function.

Fig. 1. Examples of commonly observed evolutionary shifts in flower colour.(A, B) Transition from pigmented Ipomoea cordatotriloba to
white I. lacunosa. (C, D) Transition from purple Penstemonneomexicanus to red P.barbatus. (A, B)With permission from TanyaDuncan;
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(C, D) Taken by Carolyn A. Wessinger.
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Kegiatan ke 6

Morfologi Buah

A. Tujuan Kegiatan

1. Mahasiswa dapat mengetahui ikhtisar tentang buah.
2. Mahasiswa dapat mengetahui penggolongan buah semu dan sungguh.

B. Kgjian Pustaka

1. Pengertian Buah

Jika penyerbukan pada bunga telah terjadi dan kemudian diikuti pula
oleh pembuahan, maka bakal buah akan tumbuh menjadi buah dan bakal
biji yang terjadi di dalam bakal buah akan tumbuh menjadi biji
(Tjirosepomo, 2020: 218).

Dalam ilmu botani buah adalah organ pada tumbuhan berbunga yang
merupakan modifikasi lanjut bakal buah (ovarium) (Yulianto, 2018:
243).

Buah-buahan menyediakan sarana reproduks dan penyebaran
tumbuhan, dan merupakan ciri gaya hidup angiospermae. Pengembangan
bunga dan buah telah dikaitkan dengan keberhasilan angiospermae
selama evolus seperti yang dicontohkan oleh keragaman yang besar di
spesies yang ditemukan di seluruh dunia. Apalagi buah-buahan sangat
penting sebagai sumber makanan. Tergantung pada penggunaannya, buah
diberi label sebagai sayuran atau buah, dan secara kolektif menyediakan
banyak nutriss dan mineral penting yang diperlukan untuk diet
seimbang (Monforte, 2014 : 4625).

2. Perkembangan Buah

Pada pembentukan buah, ada kalanya bagian bunga selain bakal buah
ikut tumbuh dan merupakan suatu bagian buah, sedang umumnya segera
setelah terjadi penyerbukan dan pembuahan bagian bagian bunga selain



bakal buah segera menjadi layu dan gugur. Dan putik sendiri dengan
tegas disebut hanya bakal buahnya, karena biasanya tangkai dan kepala
putiknya gugur pula seperti halnya dengan bagian-bagian yang lain
(Tjitrosoepomo, 2020 : 218).

Buah secara normal terbentuk dari perkembangan setelah pembuahan,
dimana bakal buah meluas kearah plasenta dan ovarium. Ukuran buah
bertambah disebabkan oleh adanya 2 proses, yakni pembelahan sel (yang
diawali oleh membesarnya sel, sebelum pembelahan mitosis) dan
pembesaran sel berikutnya. Pembesaran sel tergantung, biasanya awal
terjadinya pada pembelahan sel, dan dimulai sebelum antesis, kemudian
berlanjut sampai buah sesungguhnya. Tingkat ini kemudian secara
berangsur menuju pada pembentangan sel, dan diikuti oleh pertumbuhan
memanjang (Zufahmi, 2019: 9).

Buah pengembangan dimulai dengan pembentukan bunga dari
meristem bunga. Sebuah meristem bunga prototipe akan muncul sampai
empat lingkaran sepal, kelopak, benang sari, dan putik. Benang sari
memberikan struktur reproduksi jantan serbuk sari. Putik menyediakan
struktur reproduksi wanita menimbulkan ovula di dalam ovarium. Pada
saat berbunga pembukaan, atau bunga mekar, serbuk sari akan mendarat
di kepala putik putik dan berkecambah, dan tabung serbuk sari akan
tumbuh gaya menuju bakal biji. Tanda pembuahan ovula awal
perkembangan buah. Sinyal dari ovula yang telah dibuahi dan benih yang
sedang berkembang akan memulai pertumbuhan benih dinding ovarium
(Monforte, 2014: 4626).

Perkembangan dan pematangan buah merupakan proses fisiologis
terprogram yang unik untuk tanaman yang telah dilakukan secara intensif
dipelgari oleh komunitas ilmiah karena pentingnya buah-buahan dalam
makanan manusia (Longhi, 2012: 1107).

Ikhtisar tentang Buah

Menurut Tjitrosoepomo (2020: 221-222), Buah pada tumbuhan

umumnya dapat dibedakan dalam dua golongan yaitu:



a Buah semu atau buah tertutup, yaitu jika buah itu terbentuk dari bakal
buah beserta bagian-bagian lain pada bunga itu yang malah menjadi
bagian utama buah ini (lebih besar, lebih menarik, dan seringkali
merupakan bagian buah yang bermanfaat serta dapat dimakan), sedang
buah yang sesungguhnya kadang-kadang tersembunyi.

b Buah sungguh atau buah telanjang, yang melulu terjadi dari bakal
buah, dan jika ada bagian bunga lainnya yang masih tinggal bagian ini
tidak merupakan bagian buah yang berarti.

Penggolongan Buah Semu
Menurut Tjitrosoegpomo (2020 : 222) Buah semu dibedakan dalam :

a Buah semu tunggal, yaitu bunga semu yang terjadi dari satu bunga
dengan satu baka buah. Pada buah ini selain bakal buah ada bagian
lain bunga yang ikut membentuk buah misalnya tangkai bunga pada
buah jambu monyet (Anacardium occidelante L. ) dan kelopak bunga
buah ciplukan (Physalisminimal.)

b Buah semu ganda, iaah jika pada satu bunga terdapat lebih dari satu
bakal buah yang bebas satu sama lain dan kemudian masingmasing
dapat tumbuh menjadi buah, tetapi disamping itu ada bagian lain pada
bunga tadi yang ikut tumbuh dan merupakan bagian buah yang
menyolok (dan seringkali yang berguna) misanya buah arbe
(Fragrariavescal.).

¢ Buah semu mgemuk, ialah buah semu yang terjadi dari bunga
majemuk tetapi seluruhnya dari luar tampak seperti satu buah sgja
misalnya buah nangka (Artocarpus integra Merr.).

Penggolongan Buah Sungguh (Sejati)

Menurut Tjitroesogpomo (2020 : 223-224) Sama halnya dengan buah
semu buah sgjati digolongkan menjadi tiga golongan yaitu :

a Buah sgati tunggal, yaitu buah sgati yang terjadi dari satu bunga
dengan satu bakal buah saja. Buah ini dapat berisi satu biji atau lebih
dapat pula tersusun dari satu bakal buah sgja. Buah ini dapat berisi
satu biji atau lebih, dapat pula tersusun dari satu atau banyak daun



buah dengan satu atau banyak ruangan. Misalnya, buah mangga

(Mangifera indica L.) mempunyai satu ruang dengan satu biji, buah

pepaya (Carica papaya L.) yang terjadi dari beberapa daun buah

dengan satu ruang dan banyak biji, buah durian (Durio zibethinus
Murr.), yang terdiri atas beberapa daun buah, mempunyai beberapa
ruang, dan dalam tiap ruangnya terdapat beberapa biji
b Buah sgati ganda, yang terjadi dari satu bunga dengan beberapa bakal
buah yang bebas satu sama lain dan masing-masing bakal buah
menjadi satu buah misalnya pada cempaka (Michelia champaca).

¢ Buah sgati magjemuk, yaitu buah yang berasal dari suatu bunga
majemuk yang masing-masing bunganya mendukung satu baka buah
tetapi setelah menjadi buah tetap berkumpul sehingga seluruhnya
tampak seperti satu buah sga misalnya pada pandan (Pandanus
tectorius Sol.).

Manfaat Buah-buahan untuk kesehatan

Buah memiliki kandungan gizi, vitamin, mineral dan serat yang sangat
perlu untuk dikonsumsi setiap hari. Keanekaragaman warna pada buah
bukanlah sekedar pembeda jenis antar buah yang satu dengan yang
lainnya. Warna buah merupakan sumber informasi dari kandungan
nutrisinya. Kandungan dan jenis phytonutrient dalam buah diindikasikan
oleh warna buah. Masing-masing mempunyai manfaat tersendiri untuk
tubuh sesuai dengan warnanya. Phytonutrient penting untuk kesehatan,
perlu diperhatikan porsi makan buah dan varias warna buah yang
dimakan guna memaksimalkan manfaat bagi kesehatan (Komarayanti,
2017: 62).

Buah pada tumbuhan merupakan salah satu organ yang berfungsi
sebagal tempat penyimpanan cadangan metabolit karbohidrat sehingga
dapat dikonsumsi oleh manusia (Alfarabi, 2018: 113).

Buah-buahan memiliki fungs yang sangat penting bagi proses
metabolisme tubuh karena mengandung banyak vitamin dan mineral. Hal

tersebut manjadi salah satu acuan bagi masyarakat untuk menanam atau



membudidayakan berbagai jenis tanaman penghasil buah-buahan
(Ziraluo, 2020: 683).



C. Alat dan Bahan

1 Alat

a. Laptop/HP 1 unit

b. Alat Tulis 1 set

c. KertasHVS secukupnya
2. Bahan

a. Buah pepaya (Carica papaya)
b. Buah jeruk nipis (Citrus aurantifolia)

c. Buah mentimun (Cucumis sativus)

D. CaraKerja

3. Nama spesies dan famili dituliskan pada tumbuhan tersebut.

4. Buah digolongkan berdasarkan ikhtisr tentang buah.

5. Buah digolongkan berdasarkan penggolongan buah semu, semu tunggal,
semu ganda, dan semu majemuk.

6. Buah digolongkan berdasarkan penggolongan buah sungguh, sgjati tunggal,
sejati ganda, dan sgjati majemuk.

7. Klasifikas dari buah tersebut dituliskan.
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TOXICITY TEST AND PRYTOCHEMICAL IDENTIFTCATTON OF RIMBANG
(Solanum torvum Swartz) EXTRACT

Muhammad Alfambi®, Gupita Widyadhun
Depmewen Rokimia, Foebar Kok, [iveenins Kenea lndnaeen, Sobaeta, Mdviesia
*Corregpramng ko myehammead sl ol

Bomkah Drieromac 3 Juls M7, Dareviss: 7 Febewm X01K; Disehagur; 16 idaret 315

Abstrak

Indoness memiliki banyak tumbuhan yang depat dipunakan selagal sumber pangan dan obal, salah
satumya adalsh ranbang (Soleewnr torm Swartz). Banbang telah dikenal hess sebagai sayaran
vang bughnya dapat dimakan secars memtah dum dapat dipunakan dalam pengobatan tradisional.
Namun demmikian, tdak bamyak kapan ilmmh mengenm efck wksk beserts semyawu yang
terkanduny peds buah dan betang nmbeng, schingga fujean dari penelitean mi adalah memberkan
informas efek toksistus dan ekstrak bush dan batang imbang serte senyawa yung terkandung do
dabenyz, Metode yang digunakan untuk menguy tokssdas adalsh Brine Sheing Lethality Test
{BSL T} dun detcksi semywwn menggunakan wji (okime. Hasil penclitian memunjukkan bahwa ckstrak
buah dan batang mnbany mennbki efck ke isites. Mila LCsn chatrak buah nmbang sebesar 248 ppin.
sedanghom nilan L« ekstrak batang nmbang sebesar 129 ppn, Ekstrak buab nmbang memzandung
senyawa alkalod dan tanin, sedangkan hasil uji fitokimia terhadap batang rimbang mengandung
alkaloid, saponim, dan tanm. Kedua chstrak rersebut memuilid potensi untuk dikembangkan mengad:
salah satu sumber filolarmaka anikanker,

Kata kunci: Fiokims: Rimbang. Sodamim wormum; Toksisitis

Abstract

My paney i Indonesle are wwed o food amd mediciae, swch av riwhang Solonam worum Swartzs. This
pilans Fay beer winely Ko o @ vegetable wiich the fror comnemed i row o alvo wsefid in traditioosal
mesdicing. Hovever, seiantific srudles an the tovie effecs and compasrdy comained b (s feutt and stem have
e e witely carried ont 5o el adnr ol dls st & Jo peovide irfoemaerion o8 e ety £fec of e
and thete compenords. The Brioe Sheing Lemfweliny Teat (85T, T s aved do dederntine te fosiodr offecr af the
extracin, wikile the compoumds in these eviraces wene detectial by wsing phtochemionl avsay. The neswles
skowed thet those exreaces kave rovieiy effects, The 0w of the it evivact was 2498 pree wlile the stem
extract way 129 pp, The frulr exiract corasained altadnid and romin, while e senr extroer ootaived
alkatond, saporin, ang frmi, Both extracds ke polewtin] fo be o rerorme of mafcancer plororimrmacn,

Kepwards: Pingtochemical; Rimbang; Solamum toruny; Toriory
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KETIVHTA YAl terkandimy i eksik tersebul
Senyawa  pada  chasak  tambulen  dapal
dikankan memiliki bioakidta: aton memiliki
efek toksik bila memiliki nilai 1O di bawah
XK ppm sedanghon bila di ot HKO ppm
dapai dikutaken tidak terdspel akivalas siow
lidok  memiliki ek foksik (Meyer of ol
PER2) Milni LCsq adalah nilai dan kenscntrass
sunfu_sonyewn yamg  dopat  menyehabkan
kemmatian bahan uji sebanyak 50%.

Miksi LCsu eksirak bush dan baang
rimbong pada penelitian ini di bawnh 1000
pem sehimpps keslon okstmak tersebat daput
dikatakon momilsn biookt vitms: MNilal LCw
yang berbeda anara charak buah dan batang
memenjukkan  daya  foksik  vang  begbeda,
scermkin rencdah nilm DO dan sante cksorak
menmjukkan  bahwa deva  oksik samakn
tingel. Hul ini faena desgan penggumsan
komsemrasi senyawa vang rendash sudoh dapan
memitikan sehanyak 50 jumilal lna wdang.
Hasi| penchition mi menunukkon dova toksik
chstrak baiang lchih fingg danpods chstmk
bueah., Perbedasn terachan dapan terjadi karena
senynws vang terkandung pods  botang dan
bush besbedy.  Setmp orgun pudo tembehan
memiliki  fumgsi  vane  bechedn  solangim
senyvawa yang toerkandung dapat juga berbeda.
m: S .I o .u'-r__.. Doy 7
sedanghan  hatng  meropokan organ  yang
mempupynl fungsi strukivm| siog peropang
il tumbiiban b rechul sebinesra tdak umum
dikonswrad (Taie & Ledger, HHERE, Sekin buah
dan batang, doan rirmbang memiliki efek toksik
denpan  pengwjion Ioksistes melode BELT,
Milal LU s ckstmk etanol dasn ri:nhuqﬂ yang
tumbidh da wiia}'lh Tidore . sebesar 113,763
e { Julfstriyani e af., 20063 MNilad LCs dani
cksornk  bumh dan betang rimbamg  pada
penelition imi memiliks elek toksik yong lehih
remdah dibandingkan dengan  ekuirak etanol
doun rabang. Hol i dischablan  pelaoo
ckstruksi don bohas wji vang berbeds, Efanol
memitiks sifmi vang lebib nonpolnr dargpada
akuades dun merpakun salab saia peland yang
baik wmuk digunskan dalam proses eksirakss
(Harbome, [9E7) Ewnol Gspat mengekank
semyviwa-senyawn  Alokimin  nompolar  lehih
banyak dibandingkan okuodes. Etorol pun

dapar  mengeksimk  semyiwa vang  polar,
schingrs senyawa vang (erckswak  dengan
penpgurnaan  peland  otsnel kb ek
dihamdingkan  dengam okuades.  Daum
gk orgen pads mimbakan yang ulama
dolam  melakokan  proses  metabolisme
schingpa  Bwanbess  setabaln  sehimder
famwak tepgads & daen dibondingken dengan
hatang don bueah (Heli, 200103 Kedua bl
temebul yang dopat menjad ikan ekstmk elanol
daum rimdhang memiliki nikai L= vang lebik
finzpi dagipada milod LCw eketeak batong dag
muash rimhong podo penelition ini.

Silva er wl 2007) mwlaporkan bubwa
chatink metanal  bagian slas  dani  (anomsm
rimkang i doerab Tiowr Loui Brax] menaliki
efek  tokuk lu'l1m:|n|1 larva uﬂm; -l.lcrw_an
metixle BELT. Nilai LCs yamg didapatkan
alalnh I95.2 ppee Mikal wresckn kehil omgg
ditandinglkan nilai LCs vang didspatkan pada
penclitiam imi, Bohon upi tersebud {bagnan atas
tumbmhan terdm dori batong, doun, bush, dan
burga} yung dgussken  lehih barvanas
daripada bahan penelitzan ini, dava wksik dan
hahan wji derschul kehib rendah dibandingkan
deman Eedon ekstruk pody penelsion ini Fal
i copar dissbabkan dar pecbedaan habinat
muirisi tansh. dan woar tembuhan cersch.
Hobitas, dam mrisi tanah dapat mempenparuhi
Ennclunpan dar suntu mietabolin peda tumingdian
tosehut  (Lambers o ol 200EL Uswir
tumbuban  nerupakan  Bktor  vamg  dapal
mempengarabl  komposisi,  Eoinsenmmsi,  don
baktnviias melahold pada tumbubon tepsebal
(Alfambl ar &, 5.

Komarzan larva udang pada pepelitian inl
deelabkan olh kamlongan senyvawa vang
ferdiopas poslla ekstrak buanh <dan bstang raimbang
('r:l:d 1. Huaal rlmhu.nu r.n:l'l;umiln; 1
lavomoid  cdom  dermid  glikosida,  Bledua
sepyawa lersebut memiliki bicakiivitas
wniivim] (Arihan o el 2002 Bagsn lninmya
seperti botong dan doun mengandung banyvak
stepold dan sspenin (Yousal e al, 200131
Begdosarkan wii fitakimia, boah dan batang
nndrng mengandung alkaloid, Telal diketabuai
hafwn nlkakod membiki cfek foksik  seperti
kuinm.  kwnidin,  dan Ofichowing  serla
memiliki - boskiivitas  lainnya  seponi anti
mialaria, anticksidan dun antienker (Gurung
& De, 2007). Saponin terdeteks podn eksirok
hatang rambang  dan Cidak  fesdeieks) pada
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EDIA BUAH-BUAHAN LOKAL BERBASIS
POTENSI ALAM.

ENCYCLOPEDIA OF LOCAL FRUITS BASED ON NATURAL
POTENTIAL JEMBER

Sawilri Kemarayanti
Program Studi Pendidikan Biolog, Universitas Muhammadiysh Jember
Emuail: sawitnkomarmyant Guwnmubjemberoac.id

ABSTRAK

Pengetahuan entang buah lokal, ssal-usul, monfast, vitamin pada baah masih
beluwm banyak diketahur, Warna pada buah adalab sumber informasi kKandusgan
nutrisinya, Penelition menumjukkan sebagian besar siswa S0, SMP, SMA songat kurang
menghonsumsi buah. Ada Kecendenmpon pesena didik vang mengetahui informnas
mengenal buah dan kandungan gizinya, akan menghonsumsi boah lebih banvak. Perdu
sdanys informas di sekolah berkaton dengen pengenalan buah lokal, gizi, manfatnya
Keanekarapaman boah lokal dapat menjadi sumber belajar biolopi. Tupan penelitian ind
ixlahh mengidemifikasi morfedow dan wama buah lokal. Hasilnva dijadikan swmiber
belear hiologi dalim bentuk ensiklopedia. Jenis penehition kualsnl dengan meino de
deskripif  dilanjutken  penelitian  pengembangan.  Pengambilan  sampel  merposive
el Bempel penclitian Kee, Kaliwates, Ambulu, Tenggul, Balung. Pada arvikel ma
baru disajikon hasil penelition pendabuluan vang dilokukan di beberppu senirn bunh dan
dart data Dhna=s Perianian Kab lember, ditemakan sekitar 40 mecam bunh lokal. Dan
data Dinas Pertanian, ada 24 macam buah. Artikel ini baru menyelessikan identifikasi
14 macamn bunh disvsun dalam ensikiopedin dikelompoekksn berdpzarkan warna buoh.

Katn kunoi : Ensiklopedin, Buah-bughan Lokal, Potenst Alam Jember.,

ABSTRACT

Kl'luwh_‘r.‘lgl: ool howcad frusns, |1-rigi|1.-‘:, heenels, vitammins i Frucs s sl not knowsn
wilely, The color of the fruit is the souwrce of s nuiritional content information.
Rescareh shows most of elomentary, jumdor lugh, and high school stkdents are
consurming less frae There is o tendency of students whi know infomiation about the
fruit ond s netrtional cootent, will copsume more fruits. There s 8 peed for
enformation m schools related o the inmoduetion of lecal fruit, notribion, its benefit, The
diversity of local fruits can be a source of biological lesming, The purpose of this
research 15 to wlentify the morphelogy and color of local fruit. The result iz wsed as o
source of bislogy lesrning in the form of eneyclopedie, The type of qualitative rescarch
with :,Jlul:l'ipli'.'e' rmethod ol lomw ed b:;.r :,Je'u'-:.'l.npm-u'n[ research. Ea.mpﬁ.ng msethod with
pusposive sampling, Keseerch sample aren ore of Kee, Koliwates, Ambuln, Tonggul,
Balung. In this article newly presented preliminary rescarch resuliz conducted in seime
centers of fruid and from data of Agriculiure Deparmsent of Jember, found about 40
kinds of kocal fruits. From the dato of the Agriculivre Department, there are 24 kinds of
fruits. This article just compleied the identification of 14 kinds of fruit prepased in
c'nl;}fl:]u[u:l:li.n |-_'r:1|11|_-r.| |'|3.r 1ty color

IC!}'WHJ 2 Encyelopedia, Local Fruits, The Metural Patentinl O Fember.

Sawitn ko ormassvanls, |_-.rl.l-|'lk|-|'|-p-|:|ll.l. Hinnh-Bualinn &l
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PEMNDAHULL AN
Ecanckaragaman sumber genctik buah-bushan wvang tumbubh terschar  di

berbagai wilayah di Indonesis mempakan kekavaan vang tak temilad harsanya. Buah-
bumthan vang tumbuh di Indonesia din ditanam eleh penduduk Inglo nesia dinamakan
bumb lokal. Kabupsten Jember merupakan sfoh soiu doeroh yang memlbiki sumber doyn
buah-bushan veng melimpsh. Ksbupaten Jember memiliki tenah yveng subur. schinggn

coeok ditanam berancka ragam buals,

keschatan.

mallcnn manfang b

Masatah  wvang berkaitan  dengan perilaku makan  adalah kurangnya
mengkonsumsi buah, Banvak emmg yvang tidak mengetahod manfaa vang terkandung di
dolam berbagal mecam bush, schingegs mercka jarang mengkensums buah sebiap han.
Berdasarkan hasil Riskesdas dan Stuch Diet Todal (3DT) tahun 20014 kensumms
penduduk torhadap bush dan ufahmn:,-‘u masih fondah. World Health Ovganization
{(WHOY) memperkirekan babhwa rendahnya konswums buah berperan dalam 1,7 juia
kematiam don penvsoi-penyakit kromiz pertnhun, Sehings WIHO merekomendasikan
setiap orang  mengkonsums: bush don sayer nunumal 300 gramkaprhan amtuk
meneggah penvakin kronis seperti janmung, kanker, dianbetcs, obesitas dan mengurang)
beberapa defisiersi mineral Berdasarkan UL Keschatan No, 4] Tahur 20014 dianjurkan
untuk menghonsums: buah 2-3 porsi buah dolam Tumpeng G Semnbang.

Konsumsi buabh dolam jumlsh vang cukep sangsl pemting bagl kesehatan
manusia, daiam dart berbaga sumber menunjukkan bahwa tingkat konsems: bush-buahan
pendudulk Indoncsia masih jach di bawah tingkat kecubupan konswns: buah-buahan
yvang dirckomendasikban oleh WHO, Remlalnya konsumsi buab powduduk Indonczia
songsl disyangkan mengingal potensi buah di Indonesia yvang sangat banvak dan
beragam.

Hasil penelitian Andika dan Siti (2015), mengenal konsumsi buah dan sayur
anak usia seholah dasar i Bogoer, menunjukkan babwa pengetahuan anak tentang bish

Suwiiri K omarayantl, Fasiklopedis Buah-Buabon [
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Abstract

Frull rpening i a comples physlologicsl process in placks whansby cell wll programmed chingés ocos masnly o
pramols seed dispsrmal. Gell wall modifcation alo direcily regulales e el properties, & Lndamentsl sspecd of
frull cpuality. in Hhis shudy, two Full-aib popuations of appie, with 'Fulf & the comman maternal parent, croased with
‘Dol ond ‘Pirk Lady', wern usod b understond the control of fruif sesdura by GTL mapping and b sifoo gose
minieg, Texkere wan dismcted with o novel gh rescluion phenomics sirolegy, shufemosl prflieg boh
mascharmcal and scoustic Trull bxture companents. In Fuji= Delaary’ nire linkacse groups s sodeied with T
accounting from 156% ko 40% of the lolsl wriscs, and a Wghly significed OTL chober for bol bexlursl components
was mapped on chremosame 1) and co-bcabed with Md-PET, a polygalnchrcnnse gene that, in apple, ia keown b be
imvolved in codl wall metabolism processes. Inaddition, other mnddate gees mivted o Md-W0R and Mo
tranecription faciors, MdtPo (peciole hoss), and MJ-ACS! wers mopped within sististical imtensda In 'FujixPink
Lady’, @ emaller sl of linksge prougs sseoctbed with the OTLE identfied lor sl teodue | F5.9=346% vartence| was
vbsarved. The analysis of the phenctypic variance over a two-dimensiomal PCA plol highlighted a lmnsgressive
segregation for thix progeny, mrealing feo OTL seis didinctivedy miated to bolh mechanical and scoastic texiurs
companeets, The mising of the apple ganors dlowed the discovery of the gens inenlory undertying sach OTL, ard
funchicnal prefits o messment urroveliad apsclin gens sxfraasion pattema ol hese snddaie genes,

Koy worths: Ao | eedure, ool wal geres sthyena iv o gees mining, mecnancal and somsic compoesnts,
phennercs, (FL mappeg, ansciolon assay,

Slwdbe er ol JMI; Thomes o @f, B0 The prmasy. el
will eainly composal of a sened of polysbondss g wel
et stroctorl profkeing and phonplic compounds The poly
sacchimndes are degmdad by sevenl emeyms dfemmel anil
Humsier, 2l whick mermally ineresss their oetivity daring
b i enition plase. Froi e (& powadies recopyed

st by 1  0f the fmpor.
mﬁm&nﬁ-mmlﬁnumm X e

JNE KR Aba ¢ owl, W) Amcops all the
h:mbtuml and phaiolagieal cwolution of mits scoering

during fpening. chunge in lexbae is one of U mest cvident
sanation {Ciovunmi, JEEj,

Texiure change is iscerdependently oo-crdiaied by g wide
e 0F o l-wnll enzymes acting on both the middk neells
el the prrimary cell wall thal epoiher witk albemilon af the
lurgiw presaune, uss e wepkening of the ol wall sirsctpre
leding 0 sded dispersnl and the Toal comesrsion of unrips:
sl [ruid oi ahibke st sl cfop sl | Broidenz], 2I0H:

e i comdbipaiion of difToven) lesiures, ol dependem oo Lhe
amalomical popertes of -t pimary el wall, Fome appled
tiz the pple cortes hreaks ithe chemicn| bspad ing of eiilier the
mickAke Eamells or the eell wall, eeiling kn b maaly o csp
apple Mesh wexlure vharadastale, pectively {Ankm o al,
2007: Dugzer, 10007,

Cell wall dhigissemhly hes been desenibel son comple
phisiolaiy due o the vmege shos al sord mevma
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Abstract

Frufis mprapeni an imporaat pant of the human dist and show obensive varation in sizo ond shaps betwean and
wilthin cullivated species. The geratic basis of sach vartation hes been studiad moet extansiely In fometo, whemn -
rervtly sk qua ndiative frait locl ([GTLs) invnhing thiese traits hae baon firs-rapped an d the gen as undoriying e GTLs
Identified. Tha gares mepanaible for the dered JTL: bolang to famiise with & tew 1o many mambers FASCIATED &
encodad by a member of the YARBY famly, CNRFHE 2 by & mambser of the Cal Muember Ragulator family, SILUAHY
FWA 2 by a oytochrame P450 of e TBA daas {CYPTAA), LOCLULE NUMBER by & member of he WO famil indluding
WARSCHEL, QWATE by & mambar of the Dwaie Family Proteing (GFF, and 5L By & membor of the I0 domain fam-
ihy. i high portion of the history and curret diversity in frull morphology @=mong lormato culsars can be seplainesd
By mndific fices &1 tour of ese clonsd OTLS. In melon, & mimber of QTLS involed in fruil merpiciogy have Basn
mapped, but the meleowar baats for these QTLS is wknown, in thee prisert roviows wae xaming the cament knovwiadge
tan bha moleculsr busis of ol morphology in bemals snd ransfer Bl informalion i order bo define candidabe genes
of melan fruit shape and ais OTLs, We hypothesize that differemt mambers of te gene famsilies dentified in fomain
meny hawvo a role im the reguiation of fuit morphology in other species. 'We anchomed the publshed malon QTL map
on the genome segquerce and idenifled the meion iemily membars of the six cloned tomato GTLs in the genoma. We
imvastigated the co-localzation of melon frut mamhdogy GTLs and e candidate genes. We found fat OTLs for fui
wlghl co-lecalized frequently with members of the CNRFWIZ and KLLUKFWE 2 families, a5 wel a8 co-docalizations
between OFF family members and fnuil-shape QTLs, making this family the most suitable o explain fruit shape vari-
alian smang melan S6cessong,

Ky wonds: Cockdabs gans domesahcn mapgng, GTL, Swaps s
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i ot whirle! the wepal, petals, siatien, md pisill The s-
o priowide e rvmbe o cfive atrisc ey g e coe bn
pken The peacl peoiides the Temile mpeoaducie Srocmms
plvisp rise b thogwile withn e ovars As U Uos ol fowet
ipening, o nihesis pallin will Tanil o the siigma ol ihe
kil and peisusnsle; and the pollas tube will grow theoagh
ihe oty | tovmmda the oyl Fertiipntion of e aveles inarks
{he begrming of frail devopment. Sigaki from the ferc-
lived ovules und developing seed will initiate growih 'of! i
Yy vl | i degkapment g llw Ealleres the l:|:i|n|"
et al | FEIF mede], The inital stage 5 morked by menesses
in ol divisien. llowed by @b sxpimeion. Csce & ull dne
i ripen g prosss b5 ininatad olich sk ghllphtal by major
moghemicrl chimmpes | n the msiueing it Depemling on e
e ockos, the ripasing prooeas & e i essoasnd witk
dewmetic chanpes in fvloue mnmm, and nat smsture The
fpesng provess boepdaial mmloly by dse horisine alykns
in climadens Eruits (Likrvannoni, 206, Clapper ot al | 20HT)
whereas other hoepsones such a8 hrasanateroids Sy
o, AN, puxms and shiscivie seid dJia e ad, 2000 seem
W berve ain Foke i pon-climesiens fiulk ripening. ahbough 3
el mndd for this bpe of npenng s =il peder debaie

Bt el il 20T,

Fruit SEERInENL & entigwl Fur |Ei'\-r-|':l-.|| o l-;':-\..ﬂ"\-i i
natural seitimgs. Hnds amd codends may carcy the frud ower
| [".'i-il.l'lqjl!'f. And di tnbaEe 1he sy sy [rom B meo B
pliand, Laips Crisl b nol idvaniagesus or dspersal moihie
will For humsan conssanption, himreves, Teree Triik of (8-
lemnt dinemicns: & momrad (o meeral, sl diovaesigaked
fruit e vepe inblen corry frat of lrper sine tham typimih
Foend i the wild. Alse, fnan dismeion: wev such that seme
{runs zre al, nbbed, oblate ar bng. m addinos to roud
Expmmpley of il Teve i mrp il cgees aamsoig Sl vabal Frmis
can he lnund. from the very small {Backherngs, bhiohermes
lo giani (pampking, w4 Tom eheic (Sanen peches) 1o
erlremnely elongabed oucnberd senke melone)

| Eire revew s on the Tnem of pwss doimssileatsd ge-
£ B el o o S i |'||||I"\. rremm LT il o bos oDy
el L Crlivvrs from both species show 3 hugs fries mor
ko pcy dperly (Fas | and 3 ehat s unde the cuitnel
ol leme nmmber of pereix oo (Cimndillo e ml, THHE
Diag et wl . M Xu of af, 2803
penes anderbying these quaniitative trait Ioo (0TS ke
boen dosed, wheras for mekn he urderhving gnes hine
remained e The mrpose of ihe peeseni Fevbews 1s fnsum-
tinites he cipenl ksowlad g on the inalecilai jenche haas
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Blsirak

Game adalah pemainan yang dibual dengan Wwjwan pembelaEman yang Dikan  hanys
beirnaksud menghibur tetag] [uga dharapkan biss meambah wawasan pengalabuan Dalam i bolani
bush adaah organ pada umbuhan berbunga yang merupakan modfikas! lanfut bakal bush fewanium)
vilsmin C adalah salah saiu jenis witamin yang ket datam girdan memillkl peranan penting calam
manangka bebagal paryakil VEsmin in juga dkenal dengan nama kimia darl bemuk uamama e
asam askirbal, Metods pengembangan ssem wang digunaken adalah matode MOLG [feulimsdia
Devaiapmant Lie Cpoiel Apikasl wang digunaken dalam pembuamn game inl adalah Construa 2
Miainde pengujisn yang dgerakan adaah pengujian 150 8125 [urabiiy, fungiionaity, porablly). Hasl
pengflan kuslites aspek fur@iorally oleh 3 (tiga) oreng yang ehll 4 bidang soitware ERgimasing
manunjukan batwar aplkas dapet mebkukan semua fungem@ dergan berar sshingga milas
perangkal lumak 100% wvald. Hasl pengujian kuslEss aspek pordasdfy menanjukan bavwa aplkasi
brsabid dapal barjalan pada davice andiold minimal Kékad. Hasl pangujan kilaitas aspek usabiy oleh
30 pnak usia dini pada T Mevivah Bustanul Athfal i, geme edukas Pergenalan Buah-buahan
Bardtamin © mampamiah nilai 85%, Berdasarkan hasil dan bebempa pangujian yveng telah dilakukan
fracunjukkan e aplikasi pame lamab dapal digurakan okeh anak usia dini sebagal media sarana
hibumn dan dapat meningkatkan minat bolajar anak unek belgjar mengeral Buah-bushan khususnya
yanyg mangardung vilamin C.

Mata kunci: Gamea, Bush-Buahan, Yitamin G, &nak Usa Cinl
Absfract

Games ae ganes ha ae made wilh learning poals thal nol only mean 1o enlerlain bul ae alss
axpicted 0 noeass mowledgs. In botary the it 16 &0 cgan in fowsedng plents shich B a furber
madification of the caanes. Vilanin Cis a type of Wlamin thal is water saluble and has an importang roke
in warding off vaious dseases Thia viamin 8 slen known by the chermnial name of |is mein form
ascobic acie. The system devslppment mathod used & the M DL (Mullimadia Dewiopmani Lie Cycia)
mraftined, The apalicaion used n making this garme & Congtnicl 7. The esting method used 8 Esling 150
E1H (usability. imctonalty, pertablltyy. The resulls of functionality aspect quality esling by 3 (hea)
peopla who ame sxperis 0 be fleld ol seflware anginesring show thal the application can pedadn ali i
fnclions cormectly &z that the sofware qualdy Is 100% walid The resulls of tesling the gudity of
portablly aspecis indcale that the appli@ticon can ron onea minimum Sndroid device Kikal, The resuls
of tating 1he quality & the usablity aspect by 30 eany childhood dhildren at Asylyah Bustand Athtal 1l
kindargaten, Vilamin C Intieduction 1o the sdusational game C obisined & valus of 36%. Based an Lhe
rasuks of peversl lests thel have bean conduciad show hal the game saplication can ba used by earky
childhood s p medium of ertedainmen faciifies and can incresss chidmen's l=eming interest o lsarn o
Encre Frus, sepecially thoss aantalning wiamin G,

Heywonds. Games, Fruts, Vilamin S, Early Childhood.
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PENDAHULUAN
A. LATAR BELAKANG

Gams merupakan  aktifitas
tarsiukber  atau  semi  lerstruklor  yang
bissanya  berfujuan Ntk hiborss  dan
kadeg dapatl digunaken sebagal sarana
pemdidikan,  Karakiorisibk game  yang
meRyenanghan, merolivasl,  membual
kacanduan dan Eolaborabf membust

iC edalah salah satu

jenis vitamin yang  larut  dalam air dan
memmiliki perarmn penling dalan menangkal
berbagai panyakt.

Ansk usia dinl adaah anak yang
bereda pada renlen usia (-8 1ehun
[Undamg-undang Sidiknas tabun 2003) dan
0-B taun mensul para pakar pendidian
Untuk memgermudah dalem  pengenalan
buah-huahan yerg manpgancung vilamin C
pada anak-anak wsia dini, maka dakam
peneltian W 8kan dikembangkan sebuah
gare edukas bertsasis ardrad yang dapal
menambah wewaszan anak-anak uska dinl
dalam balajar dan beemain.

Arckod merupakan sebuah sistem
operas| perangkat mohbde berbesis  linux
yang mencakup  sislem operasi,
migdiewers, dan aplikasl. Menuiut widodo
dan ahmad (2018) androld dapat digunskan
unluk sebuah pefmamnan atau game baik ity
yang bersifal edukag atad peiualangan.
Sedangkan manurit mohamad dkk | 20017)
android dapal diguaresan dakam bidang
parwisata seperll pemetasn pada suaty
wilayah. Pemndis ingn merancang sabuah
parme berbasis andmid sebagal media
pembelsjaran unbuk anak usia dinl Same
yang akan ditancang feerupakan game
edukasl wang berlatar belaksng  buahe
bushan. dalam pengembangannya nant
pame  bergenre crsua, dimana raedinga
pada gama inl akan memperke nelkan bush-
buahan apa saja yang mengandung vilamin
Covang akan dibuat dengan konsep puzsde
didalam game tersebut. Dimana nantings
sabelum Kita memainkan game tersetul
kita akan dienalkan terlebih dakbulu fentang

aktifitas inl digemari cleh banyak orang,
Dalam firu botank buah adelah organ pada:
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buuah-busran yang mengandung vilamin
. dan dalam game inl erdapal 4 j=nis
parmainan yaity tebak buah, puzzle buah,
acak Keta dan tebak bantuk.

& Rumusan Masalah
Berdagarkan |atar belakang yang
dijgtaskan maka, dapal disimgulkan dalam
rurmusan masalah sabagai barikut
1. Bagaimana membusl pame
edukasi Buah-buahan bervitamin
C bagi anak usia dini 7
2, Bagaimana tlingkat pemahaman
siswa menganal buah bervtamin
€. yang diukur menggunakan
kuiskoner ?

B. Batmsan Masalah
Batasan  masalsh  penelitan
dimaksudkan  agar penalitian  yang
dilakukan akan ferfokus pada pokok
bahasan yang ditentukan saja. Adapudn
batasan masalah yang dibsras  dalam
penedian i adalah ssbagel berikut
1. Pendiian inl Fanya membahas
rmengenal 20 buah-Buahan
yarg  memiliki Yilemin C
terharyak
2. Pengguna utsma Game edukasd
pangereian buah-buahan
bepitamin ¢ inl adalah anak-
anak usla dini
A Software yang digunakan unfuk
membust  garme  adukas| inl
adalah Constnucd 2 atau aplikas:
barbass HIML 5  yang
diki ususkan uniuk piafform 20.

2. Tujuan Peredilian
Adapun fujuan dari dilakukannya
panelian adalah sebagai barikut:

1. Membual game  pengenakan
bush barvitamn & bagi anak usa
diri

2 Wengukur tingkal  pemanaman
siswa mangerai  bush-buahan
yaing mengandung vilamin

0. Manfzal Peneliian
Adapun manfaal dari dakukannya
pansfitian inl adalah sabagal barikut:
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Abstract
This study aims o identfy the kinds of fras-prodiecing plams in the Nins Bsland urea, descnbe the
i chamercristics of the fritproducing plonts, deseribe the diversity of frustproducing plants, and Find
(ot the culfivabon echnigues of frat prodiecing plonts. This rescarch s & descnpive qualdanve
rescarch mpe. Data collection wehniques vsed are observation, tntervews, and documentalion,
Data amalysis echniques theough throe stages, aomely data reduction, dafa prosentafion, and
drawing conclusions | verification. From the results of the study there were M) types of plants

planted by people in the Mias Ishind aren
[ Keywords: Study of Diversity, Mlant & Frut

PENDAHULUAN

lanpman  merupokom {embuhon  yang
‘biaca disnam oramg.  Tanomen  merupakan
beberapa jenis orgamsme yang sengaj
diinnmm, & bodidoyakon pads susiu s,
unduek diponen pads masa ket teloh mencapai
fuhop  periumbulmn fereniu. Tanaman
mempanyal peranan pending dalom kehilupan
mansia, femiamn masyarakat van g tingeal d
pilay  werloar  vang  amamass  Ridupnya
lergarmung dengnn  Keadaan tansh yang ada
disckitarnya, schingon fonaman mi dijadikan
schisgmi  bahan pangen dobem kelmgsangan
hidupnyn terlebih lanaman buoh-bushan yang
imermliki berbagai manfazt dalam kebutahan
| schari-hari,

[onnman penghosid bush menipokan
famamen  yang  sengaja  dilaam yang
menghasilkan bush wniuk dapal dikosumsi
dolom keadaan segar, mengandung sumber
vitnmm dan profein, dimanfaston  schagsi
(hahan  pongan don  pelenghop  kchutuhan
[nmnyn Dari uraisn tersebut dapat disimpolkan
bahwa tanamon bush  odalsh tanoman sang
tsenpnia dienam, den menspakon kebuluban
primer munisia yong memiliki banyak man Gl
dalnm kehidupen sehnn-har.

Bushe-bushan odufals sulsh 2am komodins
holikuliura yang sangat berperan penting bag

[EREE T

1A A R S N . =

a2

seluruh  moasvarsksd  Indonesi,  Khuswsnya
nux»:.ml:ul pul.lu mins: M—ﬁ!ﬂu “imi

o Fulnu Hm
m-:mpa!:an calah sam daerah terluar VAT
berpotens: diimbuhi berbagnl jenis - tanamam

karcna  fomaheyn yang  subar,  khenyansh
perkchunnn yane s, faktor lingkungan vang
bk  dobm  mempengarull  pertumbahan
tanmman, schinggs sangst mendukung dalam
mempaoduksi borbagai  jonis-joniz  tanaman
penghasil buab-buahan dalem pemiah yang
hunyik.

I pulai Nias banyak ditambuhi tanaman
penghasil bualy, gdi kerena banyak tanaman
penghasil bugh,  meka buah dapsi di panen
dengan barvvak schinggn masyarakat esdak perdu
belanja di posar uniuk membeli buah msalnyn
bunh pepave, bush kelaps, bush sirsak, bush
nenos dan Inim-lom dom mosyamkat  dapat
mengkosumsi bugh tnaps mengelusrkon wpng,
karena inalah harapan kita, don harapan negar
agar  masyarakat  sejphtera  fidak  perlu
mengelimrkon uane, schingga usmg  werschul
dupat disimpan untuk keperluan lan,

e 3 22

........ -

rssnr:mm {Ctak)
[S5N 27228467 (Onling]
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ARSTRAK

Cucarbiiaeeae merupakan wmbuhan sang dapas mbuh & daerah datamn tinggl maugan datzmn
rendah. Memiliki kandungan gz yang tinggi dan serat buah yang halus sehinggpa mudal dicerna,
banvak digunakom sebagar obat irsdisional sebagai ann disbetes, anti lepetenst, anti tumor,
immunemodul ast, dop apt bakten karenn ban vak mepgandung notnsi den senvaws bioak i sepert
fenobal, Hovenedd, vitpmin (lermasuk vilpmin f-karcien, sitomm A, viamio B2, a-okeferol,
vitamvin £, dan vitemin E) | asam amive, karbolideat dan meineral (tenatama kalium), kandungan
caciyl nemdah (sekitar 17 Ecal/ K} g labu separ) dan senal dabam jumlah vang besar. Tujoan
peneltian i adalab umuek  mengetahus  ibungan  kekermbstan jemis tumbiahan Gl
Cucurbiteceae berdasarkan kamkier morfolog di Kebupaten Pidie. Penclitian dilaksanakon pada
Juni-Agustus 2018 di Kabupeten Pidie, terdin don Kecamatan Pidee, Mila, Indrajaya, Peakan
Hare, Mutiara, dan Tangse. Pesgaimotan morfologs dilakukan dengan mengamat organ batang,
daum, bunga. buah dan biji. Asalizis data desgan senggunakan aofivare LIPGMA NTSYS unfuk
miemperoleh dendrogran hubungan kekerabatan. Hesil penelitian menunjukkan bahwa diterragkan
B (delapan jems tumbshan famli Coceibncens terdin dors Cucimis sedioey imebiron), Laffa
acriangaln (gmmbesoveng), Ligeweria wiceria (laba airh, Cwcerbive omaschista {walub, Secifvnm
edrle (labu siam, Clealies wlgans (semangka), Cicwmds mefe (melonp don Mamandicoa
chargnia (pare), Korakterisnai meorfolegi pada mmbuhan famili evcurbitacess  menunjukdan
adanya vanas morfolog pada organ batang, doun, bunga, buah danbip. Pada kochizien kemirgpean
067, dendogram dibagi menjadi 4 (empat) kelompek. Kelompok §erdiri dai Carcwinis sarivies
[ maerdtirmum b, L aciramridhe (mmbesovong), Lirerarie sioerig (labu airy, donm Ciirmd v vilgoris
{semangkal Kelompok 2 terdir dan Cocoritn mcechara (waluhh don Cwcoens oo (melon,
Kelompok 3 terdir dari Sechium edivle (labu siam . Kelompok 4 terdin dan Wostordion ¢ harmentia
{ parz).

LE:u kunck Cucurbilacese, Karakier Morfologl, Dendeeram

PENDAHLULUAMN

Cucurbiteeas mempakan mmbahen
yang dapat tumbuh 8 dacrah daksran tingg
mzgun datoran rendoh. Jenis tumbuhan ini
dapat fumbuh denpan baik pada dagrah yang
kenng dengan curah hujan sedang, dan pada
ketinggian 1M 3000-mister dintae
penmiskasn lawt (dpl). Earena memilik dins
adapiasi yang limggi, maka tinaman ini dapat
tumbudy i mana saga (Purba, 2008}, Terdis
dom |3 genus dan 800 spesies, Cenus vang
termasuk  dalom  Family im terdin dom
Trchosaniles, Lagensra, Lufla, Benmcinsa,
Momaordica, Cucumis, Citrullus, Cocurbia,

Bryonopsis dan  Corallocarpus, Beberapa
jemis  inmbuban  vang  telah  dilakukan
penelivian  adalah  Momosdica  charangia,
Cucurbifa pepe; Cucnis sativis, Caoumis
melo, Citnllus colocyntis, Luffa echinata,
Trchsanibes kinlewn, ]_H.H-EI'IH.I'!I KICETAL,
Beninen sahispida (Saboo, etal: 2003).
Botum: Tumbuhan Tmeo meropakan
salah zam mata kaliah pada Program Smidi
Peadidikan Biodogi Universitas Jabal Glva fur
vang  mempelaan  teotang  laksomEm
(sistermizka)  bumbohan  dingkat  finggi
Pemahaman msten toksonoms relbive sl
untuk dips=lzjan karena mahasiswa  bBelum
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doun buah, serin baman vang steril yaitu doun
ke lopak dan daun mahbots . Karakeerissik dan
Famali  cocurbsaces  memiliki - buiga
berkelmmin tumggal (wniseksualh aktimomad
adn hypathiom, sangat jarang berkclomin
gandu, Kelopak bunga lengket, mabketa
berdoun Jengket, whung muhkotn tumboh
bersatu dengan tobung kelopak, omumnya 5
sepal din pelal, petal onmsnys bersatu alau
lepas dacy sinmien, Filamen lepus stau bersitu,
b gk pasls pada pateranyaovanum imberior,
plasenta parietalis wou plasena bersam di
fengsh H&hlnggtl |'r1ll1‘1|n1t|l:|1 lﬂ'ﬂm .'H}l 3]

Kamkrerisiik benmk  biji  tanaman
cucarbitacca  salah  salu baji  mentimun
berbentuk papeh, kul iinyva berwama paish otan
pulih kexuning = kumingan samopal coklat, B
imi dopng dgrunakan schogm alat perbanyn kan
tanaman (Cohyone, 2006}, Bip montimung
permukaun  berlendit sehingue uniuk
pembemhan harus dikeringkan, Hapn buak
umumaye  bervoma cokelo muda
panjengnya rato-rata 09 mm dan diameder
1,4 mm, Puds mmwmaya ssfu melon terdapat
sekitar S00-60KF biji, Knrakeeristis morfologi
lubu kuning dari bentuk biji, panjang biji,
lehar, warma bip memiliki perbedosn karona
adanyva lingkungan dun geografi {Suwanto,
2015).

METODE PEMELTTIAN
Penelition  dilaksumakan pads  bolan
Tun:-Agistus 2008, Tempat  pengorbalan

JAR Volume 2 Nomor | Apnl 2009
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sumpel di Kabupaten Pidie. Pengarmatan
morfolog Cucwbituceae pada bugian baing,
diim, bunga, bush, dan bipn dilakukan di
habitat aslinye, Data karakiensas morfoknn
wmbuhan  Cucurbitacese yang  diperoleh
ditabulasdan  untak  menghasilkan  dacs
kualigiatil  dam  kwansitstiT  berdosarkan
varinbel  uniuk  masing-inasing  variasi
tznaman yang  cimmat, Dhis hosil
karakierisasi  morfologs  sembaban  fimili
cururbitncene dnilisis denzan
menggunakon software  UPGMA-NTSYS
untuk - memperdel  dendogram  hubumgsn
kekerabatam

HASIL DAN PEMBAHASAN
Karaklerisas Tumbuban Fumili
Cucuorbitnceae & Kabupoien Pidie

Berdosarkan  penclitian wang  telah
dilakukan di Kabupaien Pidie Provins Aceb,
ditemukon delopan jenis fumbuhan  Famil
cucurbitucese. vong lendin dan Cucumis
aplivus  (mentmamp,  Luffa  scutunguls
{gambasfovon g, Ligenans siceria (labu airk,
Cucurbi moschatn (waluh), Sechium eduke
Haby siam )l Citeullus silgans (semanghnl,
Cucumiz melo (mcdon), dan Momordica
claramta (pans L

Barakicrisasi  morfologl  umbahan
famili  cocyrbitoesae  dilokukon  dengan
men e ongan botang, daun, bungo, buab
dan  bgi. Pengomaton morfolog botang
meliputi beniuk, wama, diameter, panjgang
ruas dam siflit batang. Pengamatan morfog
daim melipat bentik, perulangan, Wwarma,
diameter, panjang, lebar, panjang tangkai,
dan  pemrokaan.  Pempamatan karakfer
morfleg pada bungs meliput warna, sifas
petals, panjung tangkai, panjang kelopak,
panjang dan mahkota. Pengamston kamkier
morfelog pado bush melipati wama kulit,
bentuk, panjang, diameter, sifiu deging buak,
ujung buah, pangkal buash, wama doging,
permikaan dan safs kolil buak, Pemzmatan
karakicr morfolog biji meliputi  bestuk,
wimu, penmukaan, tepd, panang dan lehar
Korukierisasi morfologi  wmbuhan  Fmili
cucurbitacene dopat &lihat pada fnbel 1
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.Gambar 118. Diagmam bﬂﬂﬂ:ﬂ pulul empat (Mirabilis jalapa),

Cukuplah kiranya contoh rumus dan diagram bunga gy
dengan memperhatikan pemnjuk-p:mnjuk yang telah diberikan, tig
terlalu sulit kiranya untuk menyusun endiri diagram ataupun rumy
setiap bunga yang kita hadapi. - :

Jika penyerbukan pada bunga telah terjadi dan kernudian diki
pula oleh pembuahan, maka bakal buah akan rymbuh menjadi buk
4an bakal biji yang terdapat di dalam bakal buah akan fumbiuh mesd
biji.
pada pembentukan buah, ada kalanya bagian bung? selain b8l
bugh ikut fumbuh dan merupakan suafl pagian busfs = |
umumaoya Scgera setelah terjadi pnnj.rerhukan dan pemhuﬂlﬁ“ beg®*
bagian bunga selain bakal buah segera menjadi layu dan gugu’ I:mi
putik sendiri dengan tegas disebut hanya hakal bughny® =
bissanya tangkai dan kepala putiknya gugur pula sepert bel?
dengan bagian-bagian yang lain. _ !

. Bagian-bagian bunga Yyang kadang-kadang tidak wl
melainkan ikut tumbuh dan tinggal pada bual hinsmi::;;w:
mengubah bentuk dan sifat buah itu sendiri, jad! idak M|
iUEEI bagian buah yang penting, misalnya: - pud

s iy e s e
tongkol jagung I.',kirz'rhut}, e kffn:ludmn sebagel P
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F“ﬂl‘ll:ll:ll'].'lj arthe s 2rey ) Buah vang tenadinya dengan car "
Ny bdah mengandung bus, stau pha sds bynya, biji ity tidak
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buah semu atau buah tertutu'p, yaitu jika buah ity terbenty,
bakal buah beserta bagian-bagian lain pada bunga jty, Vangmy
menjadi bagian utama buah ini (lebilh besar, lebip Meny,
perhatian, dan seringkali merupakan bagian buah yang hﬂmmfr&
dapat dimakan), sedang buzh yang sesungguhnya kadang. kad:j;
tersembunyi. !
b. buah sungguh atau buah telanjang, yang melulu terjag; &
bakal buah, dan jika ada bagian bunga lainnya yang masih g
bagian ini tidak merupakan bagian buah yang berarti.

Penggolongan Buah Semu

Buah semu dapat dibedakan dalam:

a. huah semu tunggal, yaitu buah semu yang terjadi dari satu burz
dengan satu bakal buah. Pada buah ini selain bakal buah ada bagin
lain bunga yang ikut membentuk buah, misalnya:

- tangkai bunga, pada buah jamu monyet (dnacardun
occidentale L.).
— kelopak bunga pada buah ciplukan (Physalis minima L.)

b. buah semu ganda, ialah jika pada satu bunga terdapat lebih dn
salu bakal buah yang bebas satu sama lain dan kemudian masisg
mas.ing dapat tumbuh menjadi buah, tetapi di samping ity ab
bagian lain pada bunga tadi yang ikut tumbuh, dan merupa®
bagian buah yang menyolok (dan seringkali yang berguns)
misalnya buah arbe (Fragraria vesca L.).

C. bu{lh Semu majemuk, ialah buah semu yang terjadi dart bungi
mf"“cm”k- tetapi seluruhnya dari luar tampak seperti satu buah s3*
Et:ralnya buah nangka (Artocarpus integra Merr.), dan Ljelu'.v:
};ango C:;E:]‘Sdﬁamgifm{s Forst.), yang terjadi dari ibu tangk! bﬁlﬂig

an berdaging, beserta daun-daun tenda bungd Y7

a | . -
pada ujungnya berlekatan satu sama lain, hingga merupakan Ul

buah semu ini : o bud
Int. Juga buah |o (Ficus glomerata Roxb.) dan buﬂ

beringin (Fj . .
ter_jadgiuééng” benjaming L.) adalah buah semu majemu!-: yoe
rt casar bunga bersamg yang berbentuk seperi perkt

atau bulat d _ : g
dalamnya, engan buah-buah yang' sesungguhnya di seb?




223

penggolongan Buah Sungguh (Buah Sejati)
gama halnya dengan buah semu, buah scjati pertama-tama
dibedakan lebih dahulu dalam 3 golongan, vaitu:
|. buah sejati tunggal, ialah buah sejati vang terjadi dari satu bunga
dengan satu bakal buah saja. Buah ini dapat berisi satu biji atau
|ebih, dapat pula tersusun dan satu atau banyak daun buah dengan
satu alau banyak ruangan, misalnya:
_ pbuah mangga (Mangifera indica L.), mempunyai satu ruang
dengan satu hiji.
_ buah pepaya (Carica papaya L.), yang terjadi dan beberapa
daun buah dengan satu ruang dan banvak biji.
— buah durian (Durie zibethines Murr. ), yang terdin atas bebérapa
daun buah, mempunyar beberapa ruang, dan dalam  tiap
ruangnya terdapit beberapa biji.

dapat
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2. buah sejati ganda, yang terjadi dani satu bunga dengay,
bakal buah yang bebas satu sama lain, dan masing-magjp Pa
buah menjadi satu buah, misalnya pada cempaka [éct}:‘?]
] la

champaca Bail.),
3. buah sejati majemuk, yaitu buah yang berasal dari suay p,
majemuk, yang masing-masing bunganya mendukung sap, mi:
buah, tetapi setelah menjadi buah tetap berkumpul, sehingg,

seluruhnya tampak seperti satu buah saja, misalnya pada pang,
(Pandanus tectorius Sol.).

Gambar 127. Buah cempaks.

Gambar 126. Buah dunan.

Buah Sejati Tunggal
: an,
Buah sejati tunggal dapat dibedakan lagi dalam dua golon
yaitu: . .
a. buah sejati tunggal yang Kkering (siccus), yaitu I_Dllﬂl]litsfm
tunggal yang bagian luarnya keras dan mengayu sepert! k; ) Fadj
kering, misalnya buah kacang tanah (4rachis hypogaea
(Oryza sativa L.) dan lain-lain. 1ah jib
i

b. buah sejati tunggal yang berdaging (camaju-f')s bush
dinding buahnya menjadi tebal berdaging. Dinding g
dakan dal2?

(pericarpium) seringkali dengan jelas dapat dibe
lapisan, yaitu:

Y

_
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Kegiatan ke 7

Morfologi Biji

A. Tujuan Kegiatan

1. Mahasiswa dapat mengidentifikasi bagian-bagian dari kulit biji
2. Mahasiswa dapat mengidentifikas tali pusar biji
3. Mahasiswa dapat mengidentifikasi inti biji, lembaga, dan putih lembaga

B. Kajian Pustaka

1. Pengertian Biji

Setelah terjadi penyerbukan yang diikuti dengan pembuahan, bakal
buah tumbuh menjadi buah, dan bakal biji tumbuh menjadi biji. Bagi
tumbuhan  biji  (Spermatophyta), biji ini  merupakan aat
perkembangbiakan yang utama, karena biji mengandung calon tumbuhan
baru (lembaga). Dengan dihasilkannya biji, tumbuhan dapat
mempertahankan jenisnya, dan dapat pula terpencar ke lain tempat.
Semula biji itu duduk pada suatu tangkai yang keluar dan papan biji atau
tembuni (placenta). Tangka pendukung biji itu disebut tali pusar
(funiculus). Bagian biji tempat pelekatan tali pusar dinamakan pusar biji
(hilus). Jika biji sudah masak biasanya tali pusarnya putus, sehingga biji
terlepas dari tembuninya. Bekas tali pusar umumnya nampak jelas pada
biji. (Tjitroesopomo, 2020 : 242)

Biji adalah aat reproduksi, penyebaran, dan kelangsungan hidup
suatu tumbuhan. Selain itu, bagi tumbuhan berbiji, biji merupakan awal
dari kehidupan tumbuhan baru di luar induknya. Jika biji tanaman dikotil
seperti kacang-kacangan dibelah menjadi dua, maka akan mendapatkan
struktur biji yang terdiri atas plumula, hipokotil, radikula, kotiledon, dan

embrio. Sedangkan struktur biji tanaman monokotil misalnya jagung



terdiri atas koleoptill, plumula, radikula, keleoriza, skutelum, dan
endosperma (Oktafiani, 2020: 26).

Biji merupakan rantai penyambung yang hidup antara induk dan
keturunannya. Sehingga biji harus dapat bertahan melawan lingkungan
yang ekstream selama menunggu kondisi yang menguntungkan baginya
untuk perkecambahan dan pertumbuhannya. kemampuan tumbuh biji
dimana lama hidupnya biji tergantung pada genotip, mekanisme
dormansi dan lingkungan penyimpanan. Segadan dengan lamanya
penyimpanan kekuatan semai atau lgju pertumbuhan biji akan menurun.
Biji juga sebagai aat penyebaran yang utama (Irawanto, 2015: 1014).

Pertumbuhan tanaman yang berasal dari biji diawali dari proses
perkecambahan. Dalam pertumbuhannya memerlukan energi, dan energi
tersebut berasal dari perombakan bahan-bahan organik seperti
karbohidrat lemak dan protein. Enzim yang digunakan untuk merombak
protein adalah enzim protease, perombakan lemak adalah enzim lipase
dan pati memerlukan enzim amilase. Enzim-enzim tersebut secara
bersamaan dihasilkan tumbuhan selama proses perkecambahan (Bahri,
2012: 113).

Benih didefinisikan sebagai embrio, yang merupakan diploid yang
belum matang sporofit berkembang dari zigot, dikelilingi oleh jaringan
nutrisi dan diselimuti oleh kulit biji. Embrio umumnya terdiri dari akar
yang belum matang disebut radikula, meristem apikal pucuk disebut
epikotil, dan satu atau lebih daun biji muda, kotiledon; itu daerah transis
antara akar dan batang disebut hipokotil. Sebuah benih yang belum
menghasilkan, sebelum pembuahan, dikenal sebagai bakal biji (Bareke,
2018: 336).

Biji-bijian merupakan sumber protein, lemak, minera, vitamin dan
serat. Biji adalah bakal biji yang matang secara botani dan kaya akan
protein, lemak sehat, serat dan mineral seperti magnesium kalium,

kalsium, zat besi dan seng dan mengandung vitamin seperti B1, B2, B3



dan vitamin E. Biji berminyak diperkaya dengan antioksidan yang

mencegah lemak dari bau tengik (De, 2020: 38877).

. Pengertian Perkecambahan

Perkecambahan adalah proses pertumbuhan embrio dan komponen-
komponen benih yang mempunyai kemampuan untuk tumbuh secara
normal menjadi tanaman baru. Tipe perkecambahan ada dua jenis dan
yang membedakannya adalah letak posisi keping benih (kotiledon) pada
permukaan tanah. Tipe pertama adalah epigea (epygea germination) dan
kedua adal ah tipe hipogeal (hypogea germination). Apabila keping benih
terangkat di atas permukaan tanah dinamakan tipe epigeal. Namun bila
keping benih tersebut tetap tinggal di dalam tanah disebut hipogeal. Salah
satu faktor yang mempengaruhi keberhasilan perkecambahan ialah faktor
kedalaman tanam. Semakin dalam kedalaman tanam maka benih yang
ditanam akan semakin sulit tumbuh. Sebaliknya apabila benih ditanam
pada kedalaman tanam yang dangkal, benih akan mudah tumbuh. Hal ini
disebabkan oleh kadar oksigen yang terdapat di dalam tanah. Kadar
oksigen akan semakin menurun dengan semakin dalam lapisan tanah

(Sari, 2011: 2).

. Jenis-Jenis Perkecambahan pada Biji

Menurut Oktafani (2020: 59) perkembangan suatu biji pada
lingkungan yang sesuai akan berubah menjafi kecambah (Plantula).

Kecambah menjadi proses pertama Ketika tumbuh dari suatu biji. Jenis

perkecambahan dapat dibedakan menjadi dua macam, yaitu:

a. Epigeal atau perkecambahan diatas permukaan tanah. Tumbuhan
dengan jenis perkecambahan diatas permukaan tanah dapat terjadi
karena ruas batang dibawah daun lembaga membentang sehingga daun
lembaga ikut terangkat keatas permukaan tanah. Daun lembaga
memiliki fungs sebagai cadangan makanan bagi tumbuhan Ketika
masih dalam tahap perkecambahan

b. Hipogea atau perkecambahan di bawah permukaan tanah.
Perkecambahan jenis hypogeal memiliki karakteristik yakni daun



Lembaga tidak ikut tumbuh keatas permukaan tanah, melainkan tetap
berada di dalam kulit biji. Hal tersebut yang menyebabkan daun
lembaga tetap berada di bawah permukaan tanah.

4. Struktur dan Bagian-bagian Biji

Menurut Tjitroesopomo (2020 : 243-247) Pada biji umumnya dapat
kita bedakan bagian-bagian berikut:

a. Kulit Biji (Spermodermis) seperti telah dikemukakan, kulit biji berasal
dari selaput bakal biji (integumentum), oleh sebab itu biasanya kulit
biji dari tumbuhan biji tertutup (Angiospermae) terdiri atas dua
lapisan.

b. Tai Pusar (Funiculus) merupakan bagian yang menghubungkan biji
dengan tembuni, jadi merupakan tangkainya biji. Jika biji masak
biasanya biji terlepas dari tali pusarnya (tangkai biji), dan pada biji
banya tampak bekasnya yang dikena sebagai pusar biji (lihat perihal
kulit biji).

c. Inti Biji atau Isi Biji (Nucleus seminis) yang dinamakan inti biji ialah
semua bagian biji yang terdapat di dalam kulitnya, oleh sebab itu inti
biji juga dapat dinamakan is biji. Inti biji terdiri atas lembaga
(embryo), yang merupakan calon individu baru dan putih lembaga
(albumen), jaringan berisi cadangan makanan untuk masa permulaan
kebidupan tumbuhan baru (kecambah), sebelum dapat mencari
makanan sendiri.

Menurut Ai Song (2010: 191), biji memiliki tiga bagian-bagian,
yaitu. Kulit biji (spermodermis) Kulit biji pada tumbuhan berbiji tertutup
(Angiospermae) terdiri dari dua lapisan, yaitu lapisan kulit luar (testa)
dan lapisan kulit dalam (tegmen). Lapisan kulit luar biasanya kuat dengan
permukaan yang bervariasi, sedangkan lapisan kulit dalam bersifat seperti
selaput dan sering kali juga disebut kulit ari. Pada tumbuhan berbiji
lerbuka (Gymnospermae), ada tiga lapisan kulit biji, yaitu kulit luar
(sarcotesta), kulit tengah (sclerotesta) dan kulit dalam (endotesta). Kulit
luar biasanya tebal berdaging berwarna hijau saat masih muda dan akan



menjadi kuning dan akhirnya merah. Kulit tengah merupakan lapisan
yang kuat, keras dan berkayu. Kulit dalam umumnya tipis seperti selaput
dan seringkali melekat padainti biji.



C. Alat dan Bahan

1 Alat
a Alattulis 1 set
b KertasHVS Secukupnya
¢ Penggaris 1 buah

2 Bahan

a Biji pepaya (Carica papaya)
b Biji jeruk nipis (Citrus aurantifloia)

¢ Biji mentimun (Cucumis sativus)

D. CaraKerja
1 Bagian bagian biji yang terdiri atas kulit biji, tali pusar dari biji diamati
2. Hasil pengamatan digambar dan diberi keterangan

3. Dituliskan nama latin dan klasifikas setiap bahan



[ Pergasider
¢ Hi; ,::mwmsr oleg: érﬂ;:a-' pepualrice papays)

Pet far LE.?T 3
.'-".";fq-fl Llf joe=
pady e;; 7
,*."J%rﬂ' angaa =
a. Benduk ﬁ;ﬁr = foedil oin bulad

b Fermuknar bidid . Sodekd .éa'-;pd" n

JJIJ!"L?@ kh..ﬂj-.ﬂrr' 4PG Pt
beni g Aon buma -

C. Mt dombelun » —




 Ganlar meryelend 5,'-4 ‘fr-.dlrMPJ
t Gl e byt
foh pusar
E‘J-Hi’j*a' &
{,-4-.‘ L&'zf
JCakera :
A, .!peaﬁ: L_Lﬁ = fval

b F,Efm“f.‘_z#n Jﬂl};i d

L. Alsk tambabir

N ﬁp- v



2. Qulur e ologs L{/ # mirfionwe ( Latumis Colivas)

> 4ol fuﬂ"’

> Kulf Joja

3 Ay L&" 7

k'f'f#-ﬁrﬂ-l'f'ﬂ,n_ =
A Bandule b7ir . .

fl berkey fuk sekbt ppid
b Pﬂl"mhd.ﬂ klﬂ.'ﬂ.f‘ = J‘["P‘!F ﬂd" tr.-'-".l! _ff‘;.‘ ;:,'Eﬁ

bevwaraa F,;ﬁ.‘f ~Ad e -
- RM‘- IEML&HI _ .lu'i.r.-f- kl-m,n’),ph




F. Pempahosan |
ﬂ-zﬁ. IIAE’J"}.-'::JM btfufuk "',_f Jfrﬂa,rﬁn'i-f ndrfdﬂff'

prf .u}j AL W i Ga lywina padaticwa eth
m.n #.tf’!ﬂﬁ?-‘.f‘klr;; bayay- ﬁ.-l;}'n-#l oler h,-ﬁf 2, Al-
” ,g,d’.*.u’u.'llr--;‘,{*,;.p' fal J) HGar ,5.1&;'1 A FM’M,.I';F,; Fai
andi Bz, Jc’rnb-:f.u on Puds b
Roltpen alat'den bakpn Yanyy Aiushar poso
Eedtudan’ Kad s 441 tTali m:-'t?‘n‘i'ﬂnnqﬁf Auadl's SPban pat
1set, kerfag HVS thuran A9 5.1:@&;:?,{5@ pergprs
Seboujak 4 bonk gcp&vﬂu.n wifuke balan berupa
gujuu‘i ‘@L;f ISEFH!: bija ft‘f &) *’ . pepays)
b og s enck m'p:}' & Gdres asran ﬁf_ej,‘_n}, éu; M drdym it
( {'Ict"im“"l _Sadivus]
brolpun wodule Gata eiargh 1ok Seput bagias -
btﬂ,'w ﬁ?‘d L‘;u-""-i Eer liri Adet udif er'i_ rf‘ﬂﬁf-‘k}‘f
dare bijp -fwklf.rb Mt fitlea ;‘F.F‘;:f.‘.ﬂt'.;r;ﬂﬁm ﬂ‘-'r’?l-"ﬁu
Lalu df-'{f‘rg o efer ,,J'q.f»hwﬂ'm AAMA dafra "
K f&f}v}-;h'& Ged u"}p baAan f;.ﬂ a‘i}-w.uk-m Al
I,r].-[g,-mrwf' '?j—.-,‘ rﬁfiﬂ'jmma{ 20 | 2‘?}) SHeleh
fc-;;a.-ad‘ gﬁm g ol ks Fﬂm&wﬁ, bakad
o1 @ ﬁrﬂfnﬁ ” ; aslh pecah, can {?i#k-tf' érv}'r’
bumbid menads | i1 B MErupalean F Dirk
biaksn a J wdamn .kurim }‘Jf Mg an, Jﬁ{i _,5::3
Aurt bad s ‘zﬂm nr A ud f:-lfén_;m [enibard Sea
u g @ﬁff tfu tfﬂ#ﬁipw Fradu J-m?.l:m ?-.,‘ Edlan
dan fafw E;’J;ﬁ asku )pf:fsm.in Tady pusar ada Fuesadies
14 Janfiw‘ F""‘"f“"‘"ff i-u‘_ir, fuser bijd aban Ailus
M Erupekan ba pion by’ mrelekattan £l pusar. b
51;,;1:‘ Susleh matok 2 pusnr akun pudss Sohing
bfjr;‘ h#k’m;ﬂtﬁf{ ‘Efméhﬁhﬁa.mﬂh bedxe.
Pusar kan MMF& Lffli';l: PM c{u;,-'l fhemury il

Trowneds (2015 f.ﬂ'_f,fl') ’;'?JI ] m%m Pandad




pe Anth : ,L‘;:t’n'p Anfara cadud Loa
Mﬂlmﬁ?ﬁmr# E&#ﬂp‘ﬂrﬂ; £p20 (2£)

Bive dabeh alad ré Fﬁnﬂsﬁﬁ, Fmﬁﬂ;nmﬂf olan kﬁ’n}ﬁga
hiolap Candse fumbuinn,

Menurwt Sari (2011 :2) FPerbdimbahan caleh
Pra ses Fﬁr‘ﬁwiﬁcﬁﬂ ermbrio olan bﬂ’_ﬂﬂﬂ bend's wndnk
fumfm‘.ﬁ Mén aall ot bud an haro, T”{S{L'P‘f i
Rpe per k£ tambofar Pﬂﬂ'fi 'f“”hf{.n-‘lnpmfn E’ij"
Adau ﬁﬁah‘ﬂ- kgping btnth Leranplef fe adas permiksan
Lanrah "cden ﬂmf adap ﬂ‘p‘d; ﬁf‘ﬂﬂj be nik Aedup
é‘flﬂ.vr’ﬁ;y_{ PB‘-I'I"L{ M

Menurat ﬂ'f‘ffﬂgﬂm 02820 - 2402 -2-'1}) bee

Umimsya terolpat #ﬁ{?ﬁ«}fm i Kol J-gﬁ't
ﬂ-iir"' glrﬂfr.r#d}ﬂ;ﬁ"ﬁfj !".:1{174; Akt d;!‘;;'l. é{fﬂwéf:
S:Jfﬂp,‘b{ B jw}:' ﬂ&u{n#ffu mendum, gleh Cobal
4 &‘ﬂgﬂﬂf’ k‘aﬁ"ff‘ fun{d;uhn i"lj 7 f_{f!"ﬁd-ﬁi-F J‘Hﬁ:ln
pdag dua (pff‘c.tﬂ-k-!ﬂuﬁ‘q.n asln dali pisar yany
mtha.Eu &L?.'tzn Wmf%&ugkm !:;}-'a ﬂip,?a

Lembuni cobuic AiSebut darplot by Jogmusitas

':}Mﬂ Lerakiir Jaled -;‘z’l-fr*i:"::'mgd d'Ft‘ﬂz:,r'li

£ ameless Seminis) Merapakcnn padi byt olari

Simua, basen ;.,Jf‘ y -,EJW A atadam bodit

(¥ Oleh Jearers it inds b ji slixtlark jugn dirpes

il by 5
&agf:m Pm:'fn Ptroskasn ini liolpatkan A/
FEWE'.H bcrufﬂn fl'l;..i.'r'f _m)mmm‘v b.c_:g.m mm;r.-{ﬁ
bij? Plpeyel Larics M,'gﬂ—f J U
{{" Q__‘_iin"-'i L_MW;’;#M’ olan g’;:?‘n' Al mien = feimenbl
.45:& ‘ afen MEr ‘ ol b 3
FEF'??ﬁrj Gertia o it ol
h;}'ilﬂ}ﬁ L'l oan : &Mjp:rnwﬂ:m ,Euﬂ,ﬂl?.




;Fri‘!'ﬁi.“ & evipud rf'd".l An ool den bt & Keil'f i ppmt
m"';,&' mnp, If'lr-:l ﬂﬁ.{n ('Iuﬂl.il" q}#ﬂ{lﬂ?lﬂ fl"m"irﬁz
Eopmgkan afaf fambpdyn p J{/

M ,.. s prea etadan e -f"j‘.:'ll"'r! . ‘Pﬂ '
€k ;E:P“{F;/; i.':u;_..;?::rumm" olin ) e clidad bendube

1id H{}“ Mud Irp.r.i‘m ultaan ,Eu' FAla Ifea olar ..l"'r'f"'r,
Serdn ok A Jampos alot famlnhan Aitptarign

ﬁﬂ’g&-u pacty pe A dmiafan -ﬂfrr.-.re’;;- f"-“-" '{"a'f 4
Mendistur ( Golamis Sadibut) Jog fifal Leadak
-E‘Ji -1:;,'.;-. ber Lantuk 51'.'1-‘5" e {.‘HPI . _IPl"r.qLu_.l"j_nd .-i"",-#’f.rif
baa'yy A E'ff”' claial Sorde bt ngama Fﬁ.nl'-:#-f:.-' ar,

Kt kutingan. S erén dak olyjum pe alat e Josr
g?f‘ll'::t{iaﬁﬂt?'

Mnurad Oz (ZozZe: 25F77), E{;‘fm-w ki
buf;*ﬂ nrm:ﬁ:mi pnbuk Kegitadon. B p -éq'uffnﬂ
Gy Com pir Provfoan, [ewal X mingral, |7 viumia
olan Serad. B«J T A aleh Y pead b-:j'.i: Yarg Ao s]

Célara J?F-ufuw. e L :En};.u akan pPro f¢in, ﬂrﬂ-r-&ﬂ;}‘ﬂa
Strad Geria ftineral frf:w% MY AL, Kalouont £ biim
Zwd- el olar Zih B adan EFAS? ;-'é',ﬂJ.El‘:IA i j‘:f
mEry stffaﬁji. 82,82 clan " e tamin E %
E;.J '['pt’; er b £ 4 n Al .-:t:x".-"l'..f.tﬂ ;:;'HL"-!-'E‘F
ey mfﬁffy?: fll{f—’li;: &&ﬁjﬁ{r :{d{ﬁ‘r*.
KlaGig 053 buah pepays C Grics pajud)

mﬂl.ln’lfilﬁ‘.ﬂ S Pj‘ﬂ-ful

MR = A.-M‘-HPFJ{- '
Jo LAty « ﬂm,}ﬁﬂﬁ'ﬂf 'l
Mrelo z Ao faleg
Fm‘ﬁ = &Pl'fﬂfﬂf
PV faritn

Sputs @ AL P




Rvie - Mﬁ'
lcths = mupoliopnd

Famlt Prike Ctat
Gawts - C2dtm

? Ip;_;,,"f-l_: = é"# Wi guerandy F#é"'

Jolargibrs Bnah masdims { nfurss Sadilis)

finsdon = Flankae

n;'u"a":ﬁ"'ﬂ s ﬁﬂ.‘ﬂﬂ‘M

bife - /¥l ne :‘f‘.gf Flﬂﬁ‘

Orda = ﬁ,ﬁ "i f:El-l"ﬁ

FW.J_- = Ar : rfdal

oy < Gl

g patief - (uluma’s Sedbis




: 2 ‘If,huf valak hagian e
tag, foan !u-aﬁtd"!&;d;.u Lemluny adan ﬂﬂ'fmﬁ%

san e ink biis Lolek Senuia bay,
-i—-tm&irm’r ol e fam Mﬁ' LV-; Lar e




Daftar Rujukan

Ai Song N. 2010. Peranan Air Dalam Perkecambahan Biji. Jurnal IImiah Sains. 10
(2): 190-195. http://repo.unsrat.ac.id/508/. Diakses pada 22 April 2021.

Bahri S., dkk. 2012. Karakterisasi Enzim Amilase Dari Kecambah Biji Jagung
Ketan (Zea mays ceratina L.). Jurnal Natural Science. 1 (1): 132-143.
http://jurnal .untad.ac.id/jurnal/index.php/e urnal fmipa/article/download/10
26/821. Diakses pada 23 April 2021.

Bareke T. 2018. Biology of seed development and germination physiology.
Advances in Plants & Agriculture Research. 8 (4): 336-346.
https://medcraveonline.com/A PAR/biol ogy-of -seed-devel opment-and-
germination-physiology.html. Diakses pada 22 April 2021.

De, L. C. 2020. Edible Seeds And Nuts In Human Diet For Immunity
Development. International Journal of Recent Scientific Research. 11 (06):
38878- 38881. http://www.recentscientific.com. Diakses pada 22 April
2021.

Irwanto R. 2015. Jeruju (Acanthus ilicifolius): Biji, perkecambahan dan
potensinya. Pros Sem Nas Masy Biodiv Indon. 1 (5): 1011-1018.
https://www.researchgate.net/publication/300777790. Diakses pada 25
April 2021.

Sari, A. (2011). Pengaruh Kedalaman Tanam Benih Terhadap Perkecambahan
Dan Pertumbuhan Bibit durian (Durio zibethinus Murr.) (Doctord
dissertation, Universitas Brawijaya). http://repository.ub.ac.id/id/eprint
/128786. Diakses pada 25 April 2021.



Oktafiani R. 2020. Tumbuhan Berbiji. Unnes Press. Semarang

Tjitroesopomo. 2020. Morfologi Tumbuhan. Y ogyakarta: Gadjah Mada
University Press



LEMBAR PENGESAHAN

Samarinda, 22 April 2021

Mengetahui,
Asisten Praktikum, Praktikan,
Acc
Wanda Putri Apridayanti Muhammad Syafa’at Abdullah

NIM. 1805015021 NIM. 2005016049



PERANAN AIR DALAM PERKECAMBAHAN BLII

Nio Song Ai" dan Maria Ballo"
Frogram Siudi Biolegi FMIPA Universitas Spm Batulangi Manado, 95115

ABSTRAK

Perkecambahan biji merupakan proses pertumbuhan embrio dan komponen-komponen  biji
lainnya untuk dapat menghasifkan tumbohan bar, Proses ini dapat dipengarohi oleh fakior-faktor
dalam {tingkat kemasakan biji, ukuran biji, dormansi, dan peaghambat perkecambahan) maupun
fakior-fakior luar (air, femperatur, oksigen, dan caheya). Air merupakan salah saiv faktor leer
vang sangat penting dalam perkecambahan, karena penverapan air merupakan tahap awal
perkecambahan biji. Air berperan penting untuk mengaktifkan sel-sel yang bersifat embrionik di
dalam biji, mefunakkan kulit biji dan menyebabkan mengembangnya embrio dan endosperm.
fasilitas untuk masuknya oksigen ke dalam biji, mengencerkan protoplasme dan media angkutan
makanan dari endosperm atau kotiledon ke daerah  titik-titik  tumbuh. Rasio panjang akar
seminal:panjang tunas padi dan gandum pada fase perkecambahan meningkal pada sani
kekurangan air akibat terbatasnya pasokan air dan nutrien untuk tunas dan adanya sinyal
hormonal yang diinduksi di akar sebagai respons terhadap kekurangan air. Studi berbagai
_indikator toleransi kekeringan pada tumbuhan pada fase perkecambahan akan memperkaya
wawnsan tentang adaptasi tumbohan terhadap kekurangan air dan akan mendukung program
pemuliaan tanaman di daerah yang megalami kekeringan.

Kata kunci: fase perkecambahan, kekeringan, penyerapan air
THE ROLE OF WATER DURING SEED GERMINATION

ABSTRACT

Seed germination is a prowth process of embryo and other components of seed o produce new
individual plant. This process is influenced by internal factors (seed maturity, seed size,
dormancy, and germination inhibitors) and external factors (water, temperature, oxygen, and
light). Water is an imporiant external factor for permination as water absorplion iz the first step in
the germination process, Water is required for activating embryonic cells in the seed, softening
seed coat and swelling the embryo and endosperm, facilitating oxygen 1o enfer the seed, diluting
protoplasm and transporting reserved food from endosperm or cotyledon to the growing parts of
the embryo. Seminal root-to-shoot length ratio in rice and wheat in the permination phase
increased under water deficit because of the limited supply of water and nutrients to the shoot and
some hormonal signal induced in the root as a response to water deficit. Study on various traits as
response to water deficit at the germination phase would provide additional knowledge on
regulation of adaptation to water deficit and would support fiture breeding programs for water-
limited environments,

Keywords: germination phase, water deficit, water absorption

PENDAHULUAN Perkecambahan biji dapat

Perkecambahan  biji ~ mempakan
proses  metabolisme  bijp hingga  dapal
menghasilkan perfumbuhan dar kemponen
kecambah, yaitu plumula dan radikula,
Binsanva radikula keluar dari kulit biji, lal
tumbuh ke bawah dan membentuk sistem
akar. Plumula moncel ke afas dan
membentuk  sistem tojuk (Edmond e al,
1975).

dipengaruhi oleh faktor-faktor dalam dan
faktor-faktor lwar. Faktor-faktor dalam
meliputi tingkat kemasakan biji, ukuran biji,
dommansi, dan penghambat perkecambahan,
Sedangkan  faktor-faktor  luar  yang
mempengaruhi perkecambahan biji meliputi
air, emperatur, oksigen, dan cahava, Sifal
kulit biji dan jumlzh air vang tersedia pada
lingkungan sekitamya mempengaruhi



penyerapan  air  oleh  hiji. Pada sam
perkecambahan, respirasi meningkat discriai
dengan meningkatnya pengambilan oksigen
dan pelepasan karbondioksida, air dan energi.
Biji yang dikecambahkan pada keadaan
kurang cahaya atan gelap dapat meaghasilkan
kecambah ~ yong  mengalami  efiolasi.
Temperatur  optimum  untuk  terjadinya
perkecambahan tidak jauh berbeda dengan
temperatur linglkungan tempat biji dihasilkan.
Tingkat kematangan biji dan faktor-faktor
luar mcrupakan syarst penting  bagi
perkecambahan (Stefferud, 1961; Sutopo,
1993,

Air merupakan bahan yang sangat
penting dalam kehidupan, karena tidak ada
kehidupan yang dapat berlangsung tanps
adanya air. Banyak fungsi dalam biologi vang
sepenuhnya lergantung pada air seperti yang
terlihat pada reaksi-reaksi biokimia dalam
protoplesma yang dikendalikan oleh enzim.
Selain ity molekul air dapat berinteraksi
secara langsung scbagai komponen reaktif
dalam proses metabolisme sl
(Sasmitamihardja  dan  Siregar, 1996).
Demikian pula halnya dengan tumbuhan yang
akan mengalami cekaman kekeringan atau
mali jika kekurangan air. Sehubungan denpan
perkecambahan, air juga berperan penting
untuk  tegjadinya  perkecambahan, karena
sebagian besar biji mempunyai kandungan air
yang relatil rendah dan  perkecambahan
dimulai dengan penyerapan air (Mayer dan
Mayber, 1963). Biji memerlukan sejumiah
besar air yang harus diserap sebelum
perkecambahan bisa tegjadi (Wilkins, 1989),
yaitu sekitar dua stau tige kali dari herat
keringnya  (Stefferud,  1961).  Karcna
pentingnya  air  dalam  perkecambahan,
pembahasan hanya dibatasi pada pengaruh air
dalam perkecambahan hiji, khususnya proses
fisiologi dalam perkecambahan, peranan air
dalam perkecambahan dan perkecambahan
biji pada saat kekurangan air.

MORFOLOGI BLII

Biji (semen), yang merupakan
perkembangan dari bakal biji, adalah alat
perkembanghiakan wtama pada  twmbuhan
berbiji, karena setiap biji mengandung
lembaga (embrio) yang merupakan calon
individu baru. Biji mempunyai tiga bagian
{Gambar 1) sebagai berikut:

l. Kulit biji {spermodermis)

Nio dan Ballo: Peranan Air dodom . 19]

Koulit biji pada tumbuhan berbiji tertutup
(Angiospermae) terdini dari dua lapisan,
yaitu lapisan kulit luar (testa) dan lapisan
kulit dalam (tegmen), Lapisan kulit luar
biasanya kuat dengan permukaan vang
bervariasi, sedangkan lapisan kulit dalam
bersifat seperti sclaput dan sering kali juga
disebut kulit ari. Pada tumbuhan berhiji
terbuka (Gymnospermac), ada tiga lapisan
kulit biji, yaitu kulit luar (sarcotesta), kuli
tengah (sclerotesta) dan  kulit  dalam
{endotestn). Kulit luar biasanya tebal
berdaging, berwarna hijau  saat  masih
muda dan aken menjadi kunming dan
akhimya merah, Kulit tengah merupakan
lapisan yang kuat, kerus danm berkayu,
Kulit dalam umumnya tipis seperti selaput
dan seringkali melekat pada inti biji
(Tjrosoepomo, 2009; Nugroho e of
2000}

. Tali pusar (funiculus)

Tali pusar atau yang disebut pengeantung
biji memiliki bentuk vang bervariasi dan
pada umumnya akan mengering dan lepas
Jika biji telah tua (Tjitrosoepomo, 2009:
Nugroho et al,, 2010).

. Inti biji (nucleus seminis), dibedakan atas

2 vaitu ;

a. Lembaga (embrio) yang meliputi akar
lembaga  (radikula),  daun lembaga
(kotiledon ), batang lermbaga
(kaulikula) vang dibedakan menjadi
hipokotil dan epikotil, pucuk lembaga
(plumula) yang merupskan daun YaNE
pertama kali terbentuk di ujung batang
lembaga.

b. Putih  lembaga (albumen) yang
mengandung cadangan makanan untuk
pertumbuban kecambah  sebelum
memiliki  kemampuan  membuat
makanan sendiri (Tjitrosoepomao, 2009:
Nugroho ef al, 2010).
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Karakterisasi Enzim Amilase Dari Kecambah Biji Jagung Ketan
(Zea mays ceratina L.)

Syaiful Bahri', Moh. Mirzan? dan Moh. Hasan'

!_ab. Kimia Organik Jur. Kimia Fakultas MIPA, Universitas Tadulako
?Lab. KimiaFisika Jur. Kimia Fakultas MIPA, Universitas Tadulako
ABSTRACT
The research about characterization of the amylase enzyme from germination glutinous corn seed
(Zea mays ceratina L.) was done. The aims of this research is to know the effect of germination time
to the activity of the amylase enzyme and characteristics of the amylase enzyme from germination
glutinous corn seed (Zea mays ceratina L.). The research was conducted through four phases that is
germination stage, extraction, isolation, and characterization. The research device used was
Completelly Randomized Design (CRD) and to be continued by BNJ test critical level 5%. Result
showed that the germination time that produces the highest activity was 36 hours and the activity of
enzyme was 0.0557 sec’. Isolation of the amylase enzyme purified by salting out method used
technical (NH,),SO, at concentration 55% with activity of 0.0394 sec™’. The optimum pH was 9, and
the activity of enzyme was 0.0207 sec’’. Maximum substrate concentration with the activity 0.0476
sec! give at 12.5% (w/v), while the optimum temperature for activity 0.0229 sec* was 70 °C. From
examination manner analysis for al of free variables results very rea effect on the amylase enzyme
activity, while the BNJ test critical level of 5% showed areal difference with the other trestments of

every variable.

Keywords: Glutinous Corn, Germination, Enzyme, Amylase, Salting out.
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PENDAHULUAN

Sulawesi Tengah adalah salah satu daerah penghasil biji jagung cukup besar di Indonesia,
produksinya pada tahun 2010 sebesar 171.179 ton pipilan kering. Produks ini mengalami
peningkatan sebesar 4,2% dibandingkan tahun 2009 yaitu sebesar 0,22 ku/ha (BPS Sulteng,
2010). Jagung adalah tanaman semusim yang pada saat pertumbuhan awal (berkecambah)
dapat menghasilan enzim amilase yang cukup banyak (Mulyani, 2006). Pemanfaatan enzim
amilase dari kecambah biji jagung ini di bidang industri masih belum banyak dilakukan. Bila
hal ini dilakukan tentunya merupakan salah satu cara yang dapat meningkatkan nilai
ekonomis dari jagung tersebut.

Pertumbuhan tanaman yang berasal dari biji diawali dari proses perkecambahan. Dalam
pertumbuhannya memerlukan energi, dan energi tersebut berasal dari perombakan bahan-
bahan organik seperti karbohidrat lemak dan protein,. Enzim yang digunakan untuk
merombak protein adalah enzim protease, perombakan lemak adalah enzim lipase dan pati
memerlukan enzim amilase. Enzim-enzim tersebut secara bersamaan dihasilkan tumbuhan
selama proses perkecambahan.

Suarni dkk (2006) berhasil melakukan modifikasi pati jagung menggunakan enzim a-amilase
dari kecambah kacang hijau, tanpa memisahkan enzim amilase dari kecambah (tidak
dilakukan ekstraksi enzim a-amilase). Potensi kecambah kacang hijau sebagai sumber enzim
a-amilase juga dilaporkan oleh Suarni dan Patong (2007). Hal yang sama juga dilakukan oleh
Jamilatun dkk (2004) yang menggunakan kecambah jagung dalam hidrolisis pati biji nangka
untuk produksi glukosa. Darmajana dkk (2008) menggunakan enzim o-amilase komersial
dalam pembuatan tepung pisang instan. Selain berasal dari kecambah biji-bijian, enzim
amilase yang berasal dari tanaman juga telah digunakan dalam proses hidrolisis pati.
Rinawati dkk (2009) melakukan isolasi enzim amilase dari temulawak dan menggunakannya
dalam produksi gula glukosa dari pati.

Enzim adalah molekul protein yang berperan sebagai biokatalis dan berfungsi untuk
mengkatalisis reaksi-reaksi metabolisme yang berlangsung pada mahkluk hidup. Fungs ini
dipengaruhi oleh faktor lingkungannya seperti temperatur, keasaman (pH), konsentrasi
substrat, konsentrasi enzim dan aktivator. Pada kondisi optimum, laju reaksi enzimatik akan
bekerja secara optimum, sehingga diperoleh produk yang lebih banyak. Laju reaksi enzimatik
akan bertambah dengan bertambahnya konsentrasi enzim, akan tetapi lgu reaksi dapat
mencapa konstan bila jumlah substrat bertambah terus sampai melewati batas kemampuan

enzim (Mappiratu dan Nurhaeni, 2009).
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Abstract

The evolution of the seed represents a remarkable transition for photosynthetic
organisms. It is the most complex and successful method of sexual reproduction in
vascular plants. Seed contain the genetic wisdom of the past and the potential for its
perpetuation in the future. Seeds remain in a state of dormancy induced by desiccation
and the hormone abscisic acid until conditions for growth become favorable. Seed
evolution eliminates requirement for water during sexual reproduction and allows
fertilization event to occur over long distances. The germination of seeds in a
particular situation and season is determined by the interaction between the dormancy
releasing factors, which influence on the termination of dormancy or initiation of
germination and seedling growth in many plant species like phyto-hormones, light,
temperature, water, nutrients, moisture or mechanical cues. Seeds of different plants
need different pretreatment to get vigor seedling and even for production. Therefore,
real attention should be given for the plant propagation, particularly for indigenous
tree species and seedling multiplication should be considered as our culture to make

Volume 8 Issue 4 - 2018

Tura Bareke

Oromia Agricultural Research Institute, Holeta Bee Research
Center, Ethiopia

Correspondence: Tura Bareke, Oromia Agricultural Research
Institute, Holeta Bee Research Center, Ethiopia,
Email trbareke@gmail.com

Received: Septembre 12, 2017| Published: August 08, 2018

| M) Crosshklark

suitable environment.

Keywords: ovule, seed, dormancy, physiology, germination

Introduction

All land plants are believed to have had their originin aunicellular
green algal ancestor. The ancestors of early plants were highly
dependent on water, not only to maintain their moisture contents
but aso for structural support. In a terrestrial environment, the
surrounding media is air rather than water. Air does not provide
any support for upright growth. Because desiccation, or drying out,
is a constant danger for organisms exposed to air. However, with
the evolution of key morphological innovations, plant-dominated
ecosystem has gradually increased leading to major biome formation
(Boundless, 2014). The more sophisticated and differentiated multi
cellular anatomy, the invention of new reproductive structures and
strategies were fundamental for the success of terrestrial colonization
by plants.! There are several reproductive adaptations in plants. The
first is the ability to aternate life cycle stages between a diploid
(sporophyte) and multi-cellular haploid stage (gametophyte). Related
to this adaptation is the evolutionary trend to increase the size and
independence of the sporophyte. Evolution of pollen is also an
adaptation that allows reproduction to occur over great distances
and in the absence of free water. Seeds alow for a dormancy stage
and provide food for the developing embryo. Flowers promote
efficient pollination, and fruits aid in seed protection and dispersa 2
The seed habit is the most complex and successful method of sexual
reproduction in vascular plants. The seed plants comprise two major
groups. the Acrogymnospermae (aso referred to as gymnosperms;
c. 800 living species) and the Angiosperm (aso referred to as
angiosperms; ¢. 250000 living species).® These groups are by far the
most diverse lineages within the vascular plants. Gymnosperms have
no flowers or fruits, and have unenclosed or “naked” seeds on the
surface of scales or leaves. Gymnosperm seeds are often configured as
cones, whileangiosperms, also called flowering plants, have seedsthat
are enclosed within an ovary (usually afruit). The characteristicsthat

/] s |

Adv Plants Agric Res. 2018;8(4):336—346.

differentiate angiosperms from gymnosperms include flowers, fruits,
and endosperm in the seeds.* Seeds are the connection between the
past and the future. They contain the genetic wisdom of the past and
the potential for its perpetuation in the future. The natural packaging
of genetic information in a seed is remarkable in itself as a package
to protect the genotype for long periods of time when properly stored
in germplasm collections. Therefore, this review gives an overview
of the seed evolution, Biology of seed development and germination
physiology of seed.

Adaptive mechanism of plants on land

The major challenge for early plants first migrating onto land
was the lack of water. To overcome such problem, plants have been
developed the new structures that help them to colonizing the new and
dry environments.? (Table 1)

Seed evolution

The seed plants are a monophyletic lineage within the lignophytes.
The major evolutionary novelty that unites this group is the seed.
A seed is defined as an embryo, which is an immature diploid
sporophyte devel oping from the zygote, surrounded by nutritive tissue
and enveloped by a seed coat. The embryo generally consists of an
immature root called the radicle, a shoot apical meristem called the
epicotyls, and one or more young seed leaves, the cotyledons; the
transition region between root and stem is called the hypocotyls. An
immature seed, prior to fertilization, is known as an ovule.® (Figure
1) Evidence from the fossil plant record indicates that plants were
producing sporangia yielding two kinds of spores from the early
Devonian (~140 million years ago). These include megaspores and
microspores.® The transition from plants that were homo sporous (one
spore size) to heterosporous (two spores’ sizes) is considered one of
the most important evolutionary trends in the development of seed-
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Adequate nutrients are required for all cells to develop immune systems. Seeds are rich in proteins,
hedlthy fats, fibres and minerals such as magnesium potassium, calcium, iron and zinc and contain
vitamins such as B1, B2, B3 and vitamin E. Commonly edible seeds used in human diet are
pumpkin seeds, opium seeds, flax seeds, sesame seeds, sunflower seeds, mustard seeds, amaranth
seeds, oat seeds, barley seeds, black rice seeds, brown rice seeds, quinoa seeds, nigella seeds and
millet seeds. Nuts are rich in high caorific value, unsaturated fatty acids, dietary fibres, proteins,
antioxidants, vitamins E, B6, folic acid, niacin and minerals such as magnesium, zinc, iron, copper,
selenium, phosphorus and potassium and low in saturated fats and cholesterols. Popular edible nuts
include almonds, cashewnut, brazil nuts, pistachio nuts, walnuts and pea nuts. Among vitamins, E, D
and B6; minerals including zinc, selenium and amino acids like glutamine play a vital role on
developing immune systems in the body.

Copyright © L.C De, 2020, this is an open-access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution
License, which permits unrestricted use, distribution and reproduction in any medium, provided the original work is properly

cited.

INTRODUCTION

The immune system should be constantly alert, monitoring for
signs of invasion or danger. Cells of the immune system must
be able to distinguish self from non-self and furthermore
discrimir ate between non-self molecules which are harmful as
received from pathogens and non-self molecules obtained from
foods( aroline et al, 2019). Adequate nutrients are required
for all ¢ 1ls to develop immune systems. A single nutrient can
exhibit diverseimmunologica effects like vitamin E which acts
as both antioxidant, inhibitor of protein kinase C activity and
interact with enzymes and transport proteins (Lee and Han,
2018). Besides, minerals such as zinc (Berin, 2012) and
selenium (Rayman, 2012), aminoacids like glutamine (Cruzat
et al, 2018) and vitamin D (Baeke et al, 2010) play a vital role
on devel oping immune systems in the body.

Seeds and nuts are sources of proteins, fat, minerals, vitamins
and fibres. Seeds are botanically mature ovules and rich in
proteins, healthy fats, fibres and minerals such as magnesium
potassium, calcium, iron and zinc and contain vitamins such as
B1, B2, B3 and vitamin E. Oily seeds are enriched with
antioxidants which prevent fats from rancidity. Commonly
edible seeds include pumpkin seeds, opium seeds, flax seeds,
sesame seeds, sunflower seeds, mustard seeds, amaranth seeds,
oat seeds, barley seeds, black rice seeds, brown rice seeds,
quinoa seeds, nigella seeds and millet seeds. A nut is a ssimple
dry fruit consisting of one or two edible kernelsinside a hard

*Corresponding author: L.C De
ICAR-NRC for Orchids, Pakyong, Sikkim

shell. Nuts are rich in high caorific value, unsaturated fatty
acids, dietary fibres, proteins, antioxidants, vitamins E, B6,
folic acid, niacin and minerals such as magnesium, zinc, iron,
copper, selenium, phosphorus and potassium and low in
saturated fats and cholesterols. Popular edible nuts include

amo  hys cashewnut, brazil nuts, pistachio nuts, walnutsand
pear ts

ROIE€ of seedsin human diet

Seeds are good substitute for meat, fish and eggs since they are
rich sources of fibre, protein, iron, zinc and vitamins. Seeds
should be eaten with the vitamin C rich foods such as tomato,
capsicum and citrus juices to boost up iron absorption. Most of
edible seeds help to reduce the risk of heart diseases, diabetes
and regulate body weight. Seeds like flax seeds which are full
of Omega 3 fatty acids and fibres produce energy and boost up
immunity. Turmeric containing curcumin increases the
immunity boosting proteins in our body. Pumpkin seeds, rich
in zinc help in development and functioning of body’s
infection fighting white blood cells. Protein rich oilseed meals
obtained from soybean, peanut, rapeseed and flaxseed when
mixed with other ingredients like cereal grains can provide
nutritionally balanced feeds (Sarwar et al., 2011a). Oilseeds are
high in fat, protein, and fibre contents, but low digestible
carbohydrates levels, and these characters have been related
with decreased levels of glucose and insulin, low glycemic
index, and high satiety (Kim et al, 2017).
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Irawanto R, Ariyanti EE, Hendrian R. 2015. Jeruju (Acanthus ilicifolius): Biji, perkecambahan dan potensinya. Pros Sem Nas Masy
Biodiv Indon 1: 1011-1018. Tumbuhan jeruju (Acanthusiilicifolius) termasuk dalam suku Acanthaceae. Jenisini secara alami ditemukan
pada daerah lahan basah (wetland) di muara sungai, sebagai vegetasi mangrove sejati. Karena habitatnya, jeruju tergolong tumbuhan
akuatik emergent; dimana salah satu koleksi Kebun Raya Purwodadi yang menarik adalah koleksi tumbuhan akuatik. Disisi lain, dagrah
wetland seperti kawasan mangrove seringkali terkena dampak pencemaran karena berada di perairan estuari yang merupakan hilir
sungai dan muara dari berbagai limbah. Pencemaran limbah cair dari pertanian, domestik, perkotaan bahkan industri, dapat merusak
ekosistem perairan dan menganggu kesehatan manusia. Sedangkan jenis ini dijumpai tumbuh liar, sehingga berpontesi sebagai
fitoteknologi lingkungan. Fitoteknologi merupakan konsep yang memusatkan peran tumbuhan sebagal teknologi aami untuk
menyelesaikan permasalahan lingkungan, dimana dominasi jeruju pada kawasan mangrove, merupakan indikator kerusakan ekosistem
mangrove dan pencemaran lingkungan. Selain itu, jeruju juga diketahui sebagai tumbuhan hias dan obat. Kandungan senyawa kimia
dalam A. ilicifolius berfungsi sebagai neuralgia, analgesik, antiinflammasi, antioksidan, antikanker, antileukemia, antimikroba,
antijamur, antivirus, dan insektisida. Oleh karenaitu penelitian perbanyakan (biji dan perkecambahan) jenisini serta upaya mengungkap
potensinya dalam fitoteknologi lingkungan perlu dilakukan. Biji jeruju bersifat ortodok-rekalsitran, berkecambah kurang dari 1 minggu
dengan fase perkecambahan sekitar 1 bulan. Pertumbuhan bibit dari biji lebih lambat dibandingkan dari stek batang.

Kata kunci: Jeruju, Acanthusilicifolius, Kebun Raya Purwodadi, fitoteknologi
Singkatan hst : hari setelah tanam

Irawanto R, Ariyanti EE, Hendrian R. 2015. Seaholly (Acanthus ilicifolius): Seed, germination and uses. Pros Sem Nas Masy Biodiv
Indon 1: 1011-1018. Acanthus ilicifolius, commonly known as Sea Holly, is a species of shrubs or herbs, of the plant family
Acanthaceae. This species is naturally found in wetland areas (wetland) at the mouth of river, as true mangrove vegetation. Because of
habitat, sea holly is known as aquatic emergent plants. One of the interesting collections in Purwodadi botanical garden is the collection
of aguatic plants. Different waste products containing in polluted water such as agricultural, domestic, industrial and even urban aress,
can damage aguatic ecosystem and disrupt human health. As this species is grown in wild habitat, so it has the potentiality to apply on
environmental phytotechnology. Phytotechnology is a concept that addresses the role of plants as natura technology to solve
environmental problems. With regarding this aspect, due to the dominance of sea holly in mangrove area, it can be used an indicator of
the extent of environmental pollution and damage in the mangrove ecosystem. Besides, A. ilicifolius is a'so known as ornamental and
medicina plant. The chemical compounds in A. ilicifolius is used as neuralgia, analgesic, antiinflammasi, antioxidant, anticancer,
antileucemia, antimicrobial, antifungal, antiviral, and insecticide. Therefore, research propagation (seeds and germination) of this
species needs to be practiced to uncover its uses or potentiality in phytotechnology. Seeds of A. ilicifolius are orthodox-recalcitrant,
germinate less than 1 week and germination phase is around 1 month. The growth of seedlings from seedsis slower than steamcuttings.

Kata kunci: Seaholly, Acanthusilicifolius, Purwodadi Botanic Garden, phytotechnology

PENDAHULUAN

Kebun raya didefinisikan sebagai kawasan konservasi
tumbuhan secara ex-situ yang memiliki koleksi tumbuhan
terdokumentas dan ditata berdasarkan pola klasifikasi
taksonomi, bioregion, tematik atau kombinasi dari pola-
pola tersebut untuk tujuan kegiatan konservasi, penelitian,
pendidikan, wisata, dan jasa lingkungan (Perpres 93/2011).
Dimana karakteristik utama suatu kebun raya adalah
tersedianya koleks tumbuhan yang terdokumentasi,
dilengkapi dengan biji dan herbarium sebagai koleksi

penunjang (Irawanto 2011). Koleksi tumbuhan kebun raya
dicatat pada bagian registrasi agar menjadi jelas asal-usul
tumbuhan tersebut (Y uzammi et al. 2006).

Salah satu kebun raya di Indonesia adalah Kebun Raya
Purwodadi, yang memiliki tugas melakukan konservas
tumbuhan, termasuk inventarisasi, eksplorasi, penanaman
koleksi dan pemeliharaan tumbuhan dataran rendah kering
yang memiliki nilai ilmu pengetahuan dan berpotensi untuk
dikonservasi (Asikin dan Sujono 2006). Tumbuhan yang
sudah ditanam dan menjadi kolekss di Kebun Raya
Purwodadi saat ini sejumlah 11.748 spesimen, 1.925 jenis,
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Brink 1963). Tumbuhan ini jarang ditemukan di
pedalaman. Ketinggian hingga 450 m dpl (Kasahara dan
Hemmi 1995). Jenis ini ditemukan dari zona menengah ke
hulu muara di pertengahan hingga daerah intertidal
(Kovendan dan Murugan 2011). Acanthus ilicifolius lebih
memilih daerah dengan masukan air tawar yang tinggi, dan
jarang terendam air pasang, tersebar luas dan umum.
Ditemukan pada semua jenis tanah, terutama daerah
berlumpur sepanjang tepi sungai (Kovendan dan Murugan
2011). Tumbuh pada substrat berlumpur dan berpasir di
tepi daratan hutan bakau (Ardli et a. 2011). Pertumbuhan
ternaungi, hingga sepenuhnya terbuka (Y udhoyono dan
Sukarya 2013), toleran terhadap naungan (Kovendan dan
Murugan 2011).

Potensi dan pemanfaatan Acanthusilicifolius

Tumbuhan Acanthus ilicifolius dapat sebagai tumbuhan
hias karena keindahan bunganya, juga diketahui sebagai
tumbuhan obat. Beberapa penelitian mengenal senyawa
bioaktif dari tumbuhan ini memiliki kemampuan untuk
memerangi penyakit. Kandungan senyawa kimia dalam
Acanthus ilicifolius berfungsi sebagai: neuralgia, analgesik,
antiinflamasi, antioksidan, antifertilitas, hepatoprotektif,
antitumor, antileukemia, antikanker, antimikroba, antivirus
dan antijamur juga dapat sebagai insektisida aami
(Irawanto 2014b).

Selain sebagal tumbuhan ornamental dan obat,
Acanthus ilicifolius juga dapat sebagai bioindikator
pencemaran. Jeruju termasuk jenis terpilih dari lima jenis
vegetas mangrove yang mengalami tekanan lingkungan
karena peningkatan pencemaran limbah domestik, industri,
runoff pertanian, dan limbah toksik lainnya. Salah satu
limbah toksik adalah logam berat dimana nilai BCF
(Bioconcentration Factor) untuk Pb pada tumbuhan
mangrove (2,40+0,75) lebih tinggi dari tumbuhan darat
(1,42+0,15). Sehingga logam berat yang toksik lebih cepat
terakumulas pada tumbuhan mangrove (Agoramoorthy et a.
2009).

Acanthus ilicifolius selain sebagai tumbuhan indikator
(fitoindikator) juga dapat digunakan dalam monitoring
kualitas suatu lingkungan secara kuantitatif. Keuntungan
monitoring dengan tumbuhan (fitomonitoring) selain dapat
mengetahui  kuditas lingkungan juga memberikan
informasi  mengenai sumber efek. Kondisi kawasan
mangrove yang rusak ditunjukan dengan dominasi jenis
Acanthus ilicifolius, secara spasial analisis distribusi jenis
dengan tingkat kerusakan mangrove berkorelasi dengan
kelimpahan, kerapatan dan hadirnya Acanthus ilicifolius di
suatu lokasi. Nila SIMPER (similarity percentage
analysis) Acanthus ilicifolius secara komulatif adalah
90,20%. Sehingga jenis ini dapat digunakan dalam
memetakan dan memantau kerusakan mangrove (Ardli et
a. 2011). Menurut Whitten et a. (1996) kawasan
mangrove yang mengalami kerusakan berat dapat
dikarakterisass melalui jenis Acanthus llicifolius. Hasil
penelitian lrawanto (2015) pada Acanthus ilicifolius
ditemukan konsentrasi logam berat timbal (Pb) tertinggi
0,59 mg/L di kawasan mangrove Pantai Timur Surabaya,
sehingga dipastikan kawasan tersebut tercemar logam berat
dan melebihi ambang batas yang ditetapkan (0,03 mg/L).

PROS SEM NAS MASY BIODIV INDON 1 (5): 1011-1018, September 2015

Biji dan perkecambahan Acanthusilicifolius

Perbanyakan jeruju dilakukan untuk menyediakan
material bibit tumbuhan sesuai dengan jumlah kebutuhan
dan kondisi yang diinginkan secara seragam. Acanthus
ilicifolius dapat diperbanyak dari stek batang (vegetatif)
dan biji (generatif) (Yudhoyono dan Sukarya 2013). Secara
alami reproduksi tumbuhan jeruju dapat secara vegetatif
dan juga biji. Sehingga panjang generasi/ umur hidupnya
sulit untuk ditentukan (Kovendan dan Murugan 2011).
Berbunga bulan Maret dan April serta bulan September
sampai November (Jayaweera dan Senaratha 2006). Di
Indonesia bunga dari bulan September sampai November
dan buah terjadi pada bulan November dan Desember
(Ardli et al. 2011). Bunga diserbuki oleh lebah, burung
kecil (Brown 2006) dan serangga (Ardli et al. 2011).

Pada pendlitian ini perbanyakan dilakukan dengan cara
stek batang (vegetatif) dan dengan biji (generatif).
Perbanyakan dengan biji dilakukan hanya untuk melihat
karakter biji dan pola perkecambahan Acanthus ilicifolius.
Namun tidak dapat memenuhi ketersediaan bibit tumbuhan
yang diinginkan untuk penelitian lebih  lanjut
(fitoteknologi). Biji yang dapat dikumpulkan dari
tumbuhan jeruju dilapangan sgfumlah 30 biji. Biji tersebut
disebarkan dalam bak tanam beris tanah dengan genangan
air setinggi 1 cm dari tanah. Biji jeruju yang kering
berwarna coklat awalnya mengapung di air kemudian
mengembang dan kulit biji yang berwarna coklat
mengelupas, karena perkembangan biji yang berwarna
hijau sebagai bentuk Kkotiledon, proses ini memerlukan
waktu 2-4 hst (hari setelah tanam). Posisi biji yang awalnya
mengapung menjadi tegak setelah muncul bakal akar
diikuti dengan perkembangan kotiledon lebih terbuka
menjadi dua keping, prosesini sekitar 1 minggu (8-10 hst).
Proses perubahan biji mulai berkecambah dapat dilihat
pada Gambar 3.

Biji merupakan rantai penyambung yang hidup antara
induk dan keturunannya. Sehingga biji harus dapat
bertahan melawan lingkungan yang ekstream selama
menunggu kondis yang menguntungkan baginya untuk
perkecambahan dan pertumbuhannya (Gardner et al. 1991).
Menurut Hong et al. (1998) bahwa biji Acanthus ilicifolius
bersifat ortodok dan dapat bertahan disimpan selama 2-3
tahun. Namun melihat struktur biji yang diperoleh
dilapangan dan dalam percobaan, biji jeruju termasuk
rekalsitran dan tidak tumbuh apabila dismpan lama
Namun kemampuan tumbuh (viabilitas) dimana lama
hidupnya biji tergantung pada genotip, mekanisme
dormans dan lingkungan penyimpanan. Sejalan dengan
lamanya penyimpanan kekuatan semal atau lgu
pertumbuhan biji akan menurun (Gardner et al. 1991). Biji
juga sebagai alat penyebaran yang utama. Dimana biji
jeruju dipancarkan, sampai sgjauh 2 m. Tabung biji
disesuaikan dengan penyebaran oleh air. Tabung berdaya
apung dengan rongga udara antara polong dan biji. Angin
dipastikan sebagai agen penyebaran jenis ini (Ardli et al.
2011). Struktur biji Acanthus ilicifolius memiliki sifat
dimorfik dan dapat merespon air/ air hujan dalam
penyebarannya (Baskin dan Baskin 1998).
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PENGARUH KEDALAMAN TANAM BENIH TERHADAP PERKECAMBAHAN
DAN PERTUMBUHAN BIBIT DURIAN (Durio zibethinusMurr.)

Aprilia Artha Atika Sari*), Sumeru Ashari**) dan Didik Haryono**)
Fakultas Pertanian Universitas Brawijaya

ABSTRACT

The objective of thisresearch isto get a proper planting depth in the process
germination of durian seeds. The research have done from March 2011 until May 2011 at
Nursery belong to the Agriculture Faculty , Brawijaya University, Malang. Thisresearch used

Completely Randomized Design, treatment consisted of planting depth (P), consist of 3 sets,
which were: P1 : Planting depth 5 cm, P2 : Planting depth 10cm  , P3: Planting depth 15
cm . Each treatment consisted of 13 seeds that are in a bucket, then each treatment was
repeated three times. So the total number of seeds is 117 seeds. Observations carried out
destructive and non destructive. Destructive observation that time of the emergence of sprouts
above the soil surface, time of the fall of Cotyledon, height of plant, the length of hipokatil,
time of the first leaf emergence, percentage of germination dan percentage of life plant. While
the destructive observation is the length of primary root. The data had been analyzed with
analysis of varian (F test) on level 5%, if differenceisfound it will then analyzed using LSD
(Least Significant Different) on level 5%..
The results showed that the more shallow depth of planting will be accelerate time of
the emergence of sprouts above the soil surface (19,68 dap), time of the fall of Cotyledon
(29,62 dap), time of the first leaf emergence (63,45 dap) and increased height of plant (35,45
cm), the length of hipokotil (7,92 cm), percentage of germination (92,31%), percentage of
life plant (89,74%) and the length of primary root (15,88 cm). Treatment of planting depth of
5 cm (P1) produces the highest plant growth compared with the treatment of planting depth of
10 cm and 15 cm for several parameters, including parameters for height of plant 35,45 cm,
the length of hipokotil 7,92 cm, percentage of germination 92,31%, percentage of life plant
89,74% and the length of primary root 15,88 cm.

Key words: seed of durian, depth of planting, germination.
ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan informasi tentang kedalaman tanam yang
tepat dalam proses perkecambahan benih tanaman durian. Penelitian ini dilakukan pada bulan
Maret 2011 — Me 2011, dengan lokasi penelitian di Unit Pelaksananan Teknis (UPT) Nurseri
Fakultas Pertanian Universitas Brawijaya, Malang. Metode penelitian ini menggunakan
Rancangan Acak Lengkap (RAL), perlakuan terdiri dari 3 perlakuan kedalaman tanam (P),
yaitu: P1: kedalaman tanam 5 cm, P2: kedalaman tanam 10 cm, P3: kedalaman tanam 15 cm
dengan 3 perlakuan kedalaman tanam yaitu kedalaman tanam 5 cm, 10 cm dan 15 cm.
Masing-masing perlakuan terdiri atas 13 benih yang berada dalam suatu ember, kemudian
setiap perlakuan diulang sebanyak tiga kali. Sehingga jumlah keseluruhan benih adalah 117
benih. Pengamatan dilakukan secara destruktif dan non destruktif. Pengamatan destruktif
yaitu saat munculnya kecambah di atas permukaan tanah, saat jatuhnya Cotyledon, tinggi
tanaman, panjang hipokotil, saat munculnya daun pertama, persentase perkecambahan dan
persentase tanaman hidup. Sedangkan pengamatan destruktif yaitu panjang akar tunggang.
Data pengamatan yang diperoleh diuji dengan analisis ragam atau uji F dengan taraf 5%,
untuk mengetahui adanya pengaruh setiap perlakuan, jika terdapat perbedaan maka
dilanjutkan dengan uji Beda Nyata Terkecil (BNT) 5%.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa semakin dangkal kedalaman tanam maka akan
mempercepat saat munculnya kecambah di atas permukaan tanah (19,68 hst), saat jatuhnya
Cotyledon (29,62 hst), saat munculnya daun pertama (63,45 hst) dan meningkatkan tinggi
tanaman (35,45 cm), panjang hipokotil (7,92 cm), persentase perkecambahan (92,31%),



persentase tanaman hidup (89,74%) dan panjang akar tunggang (15,88 cm). Perlakuan
kedalaman tanam 5 cm (P1) menghasilkan pertumbuhan tanaman yang paling tinggi
dibandingkan dengan perlakuan kedalaman tanam 10 cm dan 15 cm untuk beberapa
parameter, diantaranya parameter tinggi tanaman sebesar 35,45 cm, panjang hipokotil sebesar
7,92 cm, persentase perkecambahan sebesar 92,31 %, persentase tanaman hidup sebesar 89,74

%, panjang akar tunggang sebesar 15,88 cm.

Kata kunci : benih durian, kedalaman tanam, perkecambahan.

*) Alumni Jur. BP. FP. Unibraw, Malang

**) Staf Pengajar Jur. BP. FP. Unibraw, Malang.

PENDAHULUAN

Durian adalah tanaman asli Asia
Tenggara yang beriklim Tropis basah. Di
Indonesia, pusat keragaman genetik
terutama berada di Kaimantan (27
spesies) dan Sumatera (11 spesies).
Menurut Sarwono (1995a) durian liar yang
telah dikenal dan dimanfaatkan sebanyak
13 spesies. Dari beberapa spesies tersebut
yang dibudidayakan umumnya berasal
dari spesies Durio zibethinus. Bahkan saat
ini sudah dikenal sebanyak 103 kultivar
lokal (Sarwono, 1995b) dan 71 varietas
unggul durian telah dilepas menjadi
varietas oleh Menteri Pertanian Republik
Indonesia.

Perkecambahan adalah proses
pertumbuhan embrio dan komponen-
komponen benih yang mempunyai
kemampuan untuk tumbuh secara normal
menjadi tanaman baru (Ashari, 2006).
Tipe perkecambahan ada duajenis dan
yang membedakannya adalah |etak posisi
keping benih (kotiledon) pada permukaan
tanah. Tipe pertama adalah epigea
(epygeal germination) dan kedua adalah
tipe hipogeal (hypogeal germi Néuon).
Apabilakeping benih te  fangkat di atas
permukaan tanah dinamak @n tipe epigeal.
Namun bilakeping beni 1 tersebut tetap
tinggal di dalamtanahd ISebut hipogesl.
Biji durian memiliki tipe 'Perkecambahan
epigedl.

Salah satu [faktor  yang
mempengaruhi keperhasilan
perkecambahan ialah fa <tor kedalaman
tanam. Semakin dalam kedalaman tanam
maka benih yang ditanam akan semakin
sulit tumbuh. Sebaliknya apabila benih
ditanam pada kedalaman tanam yang
dangkal, benih akan mudah tumbuh. Hal
ini disebabkan oleh kadar oksigen yang
terdapat di dalam tanah. Kadar oksigen

akan semakin menurun dengan semakin
dalam lapisan tanah (Ashari, 2006).
Menurut Sutopo (2002) pada saat proses
perkecambahan  berlangsung  proses
respirasi—akan meningkat disertai pula
dengan meningkatnya  pengambilan
oksigen-dan pelepasan karbondioksida, air
danenergi. Terbatasnya oksigen yang
dapat  dipakai- akan  mengakibatkan
terhambatnya proses  perkecambahan
benih. Oleh karena itu, perlu dilakukan
penelitian.tentang. “Pengaruh Kedalaman
Tanam Benih Terhadap Perkecambahan
dan Pertumbuhan Bibit Durian (Durio
Zibethinus Murr.)”.

BAHAN DAN METODE

Penelitian telah dilaksanakan di
Unit Pelaksananan Teknis (UPT) Nurseri
Fakultas Pertanian Universitas Brawijaya,
Malang yang terletak pada ketinggian 505
m dpl dengan suhu ratarata 25°C,
kelembaban 79%. Penelitian dilaksanakan
mulai bulan Maret 2011 — Mei 2011.

Alat yang digunakan dalam
penelitian adalah bak media persemaian
ukuran30CM X 15 cm, penggaris, aat
tulis, kamera digi 5 hand sprayer dan
gembor. Bahan ¥ y,g gigunakan dalam
penelitian ialah senih  puah  durian.
Campuran mediat yyam terdiri dari sekam

bakar dantanah d yyqan perbandingan 1:1
dan air untuk meny, 5,

Penelitian  jnj menggunakan
Rancangan = ACac |engkap (RAL).
Ferlakuan yang terdiri atas tiga kedalaman
tanam, Perlakuan sebagai berikut :

P1= Kedalaman tanam 5 cm

P2= Kedalaman tanam 10 cm

P3= Kedalaman tanam 15 cm
Masing-masing perlakuan terdiri atas 13
benih yang berada dalam suatu ember atau
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FuN FacT
_—aplagli ‘
bl B~ K&t& “biji” dipinj&m d&ri b&h&s&
\ mipekel S&nsekertt| bija. Penggun&&n ké&-

=

t&ny& ker&p dipertuk&rk&n dengén

“benih” d&i “bib ”.D&l&m istil&h per-
~kistladon waman d&n kehut&né&n, “benih” &d&-

» IR

arkeygan bush l&h biji y&ng dipersi&pk&n khusus
il o it " ¥ untuk mengh&silk&n t&n&mé&n b&ru,
k. e sed&ngké&n “bibit” C&t&u “sem&i”)
e i &d&l&h t&n&mé&n C&t&u hew&n) mud&
gurvorgm: S siftp t&n&m Ck&l&uhew&n, sitp dibe-
ket Tadikula s&rk&n) setel&h ditumbuhk&n &t&u

dibes&rk&n s&mp&i umur tertentu
&t&u hé&sil perb&ny&k&n t&n&mé&n
dengén c&ré& &in Cmisé&l c&ng-

Gambar 1.56. Biji kok, stek, okul&si, dll).
(Sumber: Google)

Biji &d&l&h &l&t reproduksi, penyeb&r&n, d&n kel&ngsung&n hidup su&tu
tumbuh&n. Sel&in itu, b&gi tumbuh&n berbiji, biji merup&k&n &wél d&ri ke-
hidup&n tumbuh&n b&ru di lu&rindukny&. Jik& biji t&n&mé&n dikotil seperti k&-
ctng-k&c&ngtn, k&mubel&hmenj&didu&, k&mu &k&n mend&p&tk&n struktur
biji y&ng terdiri &t&s plumul&, hipokotil, r&dikul&, kotiledon, d&n embrio. Se-
d&ngké&n, struktur biji t&n&mé&n monokotil, mis&lny& j&gung terdiri &tés kole-
optil, plumul&, r&dikul&, koleoriz&, skutelum, d&n endospermé.

B&gi&n-b&gi&n biji tersebut mempuny&i fungsi mé&sing-mé&sing untuk
pertumbuh&n t&n&mé&n P&d& biji t&n&mé&n dikotil m&upun monokotil terd&pét |

1) OO meruptktn poros embrio y&ng tumbuh ke &té&s y&ng sn
jutny& &k&n tumbuh menj&di d&un pert&mé,

1) @ eV eetdilth porosembrioy&ng tumbuh ke b&wéh d&n &ké&n nej&di
&k&r primer. P&d& t&n&mé&n monokotil, mis&lny& j&gung, kotiledon
meng&l&mi modi2k&si menj&di skutelum d&n koleoptil.

7) ©00eeeeeberfungsi sebligli &l&t penyerp mék&n&n y&ng terd&pét d
d&l&m endospermé,

g) e berfungsi melindungi @@p@@d@ Selkin itu, p&d& j&gung &
terd&ptt @OOOOOOOGYting berfungsi melindungi GHOOOOHS:
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STRUKTUR Bl

Perkemb&ngé&n su&tu biji p&d& lingkung&n y&ng sesu&i &k&n berub&h men-

j&dikec&mb&h Cpl&ntul&). Kec&mb&h menj&diproses pert&mé& ketik& tumbu-

h&n tumbuh d&ri su&tu biji. Jenis perkec&mb&h&n dibed&k&n menj&di du&

mé&cé&m, di &nt&ré&nyé |

1. Epigeal (perkecambahan di atas permukaan tanah). Tumbuh&n deng&n
jenisperkec&mb&h&ndi&té&spermuk&&nt&n&hd&p&tterj&dik&ren& rués
b&t&ng di b&wé&h d&un lemb&g& membent&ng sehingg& d&un lemb&gé&
ikut ter&ngk&t ke &t&s permuk&&n t&n&h. D&un lemb&g& memiliki fungsi
seb&g&i c&kd&ng&n m&k&n&n b&gi tumbuh&n ketik& mé&sih d&l&m t&h&p
perkec&mb&hé&n.

1. Hipogeal (perkecambahan di bawah permukaan tanah). Perkec&mbé&-
h&n jenis hipoge&l memiliki k&ré&kteristik y&kni d&un lemb&g& tid&k ikut
tumbuh ke &t&s permuk&&n t&n&h, mel&ink&n tet&p ber&d& di d&l&m ku-
lit biji. H&! tersebut y&ng menyeb&bk&n d&'yn-lmﬁnbi&g& tet&p ber&d& di
b&wé&h permu &n&RIEMSi 0Q).

Aitpechuctil

plumdla

* radikuia e lendladon

jaringan hugh
ma

kotiledion {skusalump ..-"'f- b1l baiji
e
_endospem
kol eaptil
B _——apikotl

piumile —

| —
keleoriza -L_"""'ﬁ"“h

Gambar 3.9. Struktur biji
(Sumber: Google)

25



26

Bag Il

Struktur Tumbuhan Berbiji



h. Sample of Students practicum Assessment Dataset 2020/2021 academic year

UNIVERSITAS MULAWARMAN
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

DAFTAR PESERTA DAN NILAI AKHIR PRAKTIKUM (DPNAP)

Tahun Akademik: 2020/2021

Semester : I/Genap

Mata Kuliah : Morfologi Tumbuhan
Prodi/Kelas : Biologi/A 2020

Asisten : 1. Nadia Pratiwi (1805015018)

2. Wanda Putri A (1805015022)

LABORATORIUM BIOLOGI

5 Aktivitas | Laporan Y iap Nila_i

No Nama Mahasiswa NIM 30% 40% Akhir Akhir

30% (NA)

(a) (b) (©) (@ (O] ® (d+et)

1 Rizki FirmanAbdullah 2005016001 25.1 335 21 79.6
2 Febby Damayanti 2005016003 24.6 32.7 15 72.4
3 Selvi Andriani 2005016004 24.0 333 21 78.3
4 Aji Intan Nispu Wulandari 2005016005 24.0 33.6 21 78.6
5 Purwaningsih 2005016006 25.1 34.4 21 80.5
6 Ranti Puspitta Puteri 2005016007 25.1 323 18 754
7 Isnania Ayunda Nurul Qolby | 2005016008 23.6 33.1 15 71
8 Chairunisa Cahyani 2005016009 24.2 33.5 21 78.7
9 Yasthin Parung 2005016010 23.1 31.2 27 81.3
10 | Tias Bonita 2005016011 24.6 34.7 21 80.4
11 Lisa Mulyani 2005016012 25.1 34.0 27 86.1
12 Nur Rahmi 2005016013 25.1 324 18 7535
13 Jusma 2005016014 238 339 21 78.7
14 Muthia Fauziah 2005016015 23.8 33:1 15 719
15 Yeni Indriani 2005016016 24.0 31.8 9 64.8
16 Nur Afifah 2005016017 23.6 32.0 15 70.6
17 | Muhammad Arya Nanda 2005016018 24.9 33.9 12 70.8
18 | Mirda Latifah 2005016019 25.1 334 18 76.5
19 | Feby Dianita 2005016020 24.4 335 21 79.0
20 | Miftahlia Aufazira R 2005016022 234 325 15 70.8
21 | Aulia Karimah 2005016023 234 32.1 21 76.4
22 | Nur Hidayah 2005016024 23.1 33.7 12 68.8
23 | Fadiah Nurapriliani 2005016025 23.8 34.5 21 792
24 | Wifa Rasuna Yasmin 2005016026 24.6 33.6 21 792
25 | Dianisa Eriyanti 2005016027 23.6 31.8 15 70.3
26 | Raysa Zamima 2005016028 253 33.1 24 824
27 | Noer Dhevie Sopian 2005016029 234 322 12 67.6
28 | Annisa Aulia Dwi 2005016030 23:1 329 15 71.0
29 | Gaby Helena Tesalonika S. 2005016031 23.8 31.8 21 76.6
30 | Dilenia Agustin Fajriana 2005016032 24.0 33.1 21 78.1
31 Samuel Eka Nugraha 2005016033 24.6 31.7 21 774
32 | Jihan Nur Fadhilah 2005016034 24.2 32.5 12 68.7
33 | Nur Izza Hashimah 2005016035 0.0 0.0 0 0.0

402



34 Miftah Farid 2005016036 234 314 15 69.8 Lulus

35 Rapsan 2005016038 23.1 325 9 64.7 Lulus

36 Anis Tri Fransiska 2005016039 24.0 32.7 15 71.7 Lulus

37 Siti Nuraisyah 2005016040 251 33.1 15 73.2 Lulus

38 Prita Asminitya Sari 2005016041 249 31.8 21 77.7 Lulus

39 | Aldi Pratama 1805015015 21.0 0.0 0 21.0 Tidak Lulus

*) coret yang tidak perlu
Samarinda, 19 Mei 2021

Mengetahui,
Ketua Laboratorium Biologi a.n Tim Asisten

Dr. Didimus Tanah Boleng, M.Kes
NIP. 19641009 199002 1 001

(/;1..%'/,

Nadia Pratiwi
NIM. 1805015018
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2. Students Assessment Dataset in 2020/2021 Academic Year

Tr2021

Proses Milai Perkelas

Program Studi

Semester

Matakuliah

Kelas

Upload File

No. MNIM

1 1805015015
2 2005018001
3 2005016002

51 - PENDIDIKAM BIOLOGI

2020/2027 Genap

19050163W008 - Morfologi Tumbuhan [Semester 2, 3 SKS]

AL PEND. BIOLOGI 2020

Mama Milai

Praktikum

[20 %a]
ALDI 0
PRATANMA
Riz ki Firmrman 79.6
Abdullah
Feblby 724
Damayanti

[SlA] Sistemn Informasi Akademik - UMMUL

Bukan Periode Pengisian Nilai

Tugas
[ %]

https:ifsia. unmul. ac id/pdosennilai/ubah/0pfu_ IfpGT p3dwpwSa SIM T gjx KBint88) 061 dYIhfCy

Kuis
[ %6]

Afektif
[10 %]

J0

B85

B85

uTs
[30 %]

a0

a1

78

UAs
[40 %]

a0

a0

a0

Hasil

Absolut

632.00

BO.72

78.38

Bobot

2.00

400

3.50

Ket

404

15



TH2021

10

11

12

13

14

2005016004
NIM

2005016005

2005016006

2005016007

2005016008

2005016009

2005016010

2005016011

2005016012

2005016013

2005016014

Selvi Andriani
MNama

Aji Intan
MNispu
Wulandari

Purwaningsih

Ranti
Puspitta
Puteri
Isnania
Ayunda
Murul Qolby

Chairunisa
Cahyani

Yasthin
Parung

Tias Bonita

LISA
MULYANI

Mur Rahmi

Jusma

783

[?E.!‘?': kKum Tugas
[20 %] [ %6l

B0.5

754

1.7

78.7

804

86.1

75.5

78.7

hitps:ifsia unmul ac_idipdosennilai/ubah/Opfu_IfpG7padwpvsaSIMTgjkBintBSjd061dYIhic

[S14] Sistem Informasi Akademik - UNMUL

Kuis
[ %]

85

RS e

ATek

[10 %]
85

85

85

85

85

85

85

85

85

78

Jfs

[30 %]

B0

80

78

80

78

B0

80

78

78

80

80.

[40 %]
79

79

79

78

77

7B

79

B0

1]

79.56
Hasil

79.62

Absolut

80.20

79.18

77.84

79.44

78.96

79.78

81.32

79.00

79.64

3.50

3.50

Bobot

4.00

3.50

3.50

3.50

3.50

3.50

4.00

3.50

3.50

B
NH

Ket

405

215



THi2021

16

17

18

19

20

21

22
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