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KATA PENGANTAR

Puji dan syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT atas tersusun dan terbitnya prosiding
ini. Penerbitan prosiding ini merupakan rangkaian dari Call for paper atas pelaksanaan Seminar
Nasional Pendidikan Matematika, Sains, Geografi, dan Komputer yang kedua tahun 2020.
Seminar nasional dengan tema “Inovasi Pembelajaran MIPA, Geografi, dan TIK Dalam
Mempersiapkan Generasi Sains di Era Disruptif” tentu saja akan bermanfaat bagi
pengembangan ilmu matematika, IPA, geografi, dan TIK pada masa yang akan datang.
Pengembangan tersebut tentu saja baik ditinjau dari sisi materi, penelitian, maupun teknologi
pembelajarannya dan pembentukan karakter yang mencerminkan sifat-sifat pada ilmu
kemipaan itu sendiri. Kita telah paham bahwa pemahaman terhadap ilmu pengetahuan dan
teknologi akan dicapai manakala pemahaman terhadap dasarnya sangat memadai. Dimulai dari
persoalan MIPA sederhana sampai pada aplikasi bidang fisika, kimia, matematika, biologi,
serta geografi dalam teknologi yang sesuai dan bahkan pada bidang ekonomi sekalipun. Oleh
karena itu, penelitian bidang MIPA dan teknik pembelajarannya perlu dilakukan terus menerus
agar aplikasinya pada bidang-bidang di atas dapat dipahami oleh pembelajarnya. Seminar
nasional ini harus mampu mendorong para peneliti dan praktisi pendidikan bidang pendidikan
matematika dan IPA dapat meramu bidang ini sehingga mudah dipahami oleh siswa di dalam
kelas, mampu melakukan penelitian, dan mengimplementasikan terapannya pada teknologi
yang sesuai.

Prosiding ini memuat artikel yang telah direview dan ditata oleh tim dalam kepanitian
seminar nasional. Pada kesempatan ini, kami ingin menyampaikan terima kasih yang sebesar-
besarnya dan penghargaan kepada para pembicara utama serta pemakalah pendamping yang
telah berpartisipasi aktif sebagai penyumbang pemikiran dan segala sesuatu yang diberikan
sehingga terlaksananya seminar ini. Ucapan terima kasih juga kami sampaikan kepada Bapak
Rektor Universitas Mulawarman, pimpinan Fakultas Keguruan dan limu Pendidikan, seluruh
panitia serta semua pihak yang tidak dapat kami sebutkan satu persatu.

Semoga prosiding dan seminar ini dapat memberikan kemanfaatan bagi kita semua, untuk
kepentingan pengembangan ilmu dan teknologi. Di samping itu, diharapkan juga dapat menjadi
referensi bagi upaya pembangunan bangsa dan negara. Terakhir, tiada gading yang tak retak.
Mohon maaf jika ada hal-hal yang kurang berkenan. Saran dan kritik yang membangun tetap
kami tunggu demi kesempurnaan prosiding ini.

Samarinda, 5 Maret 2021
Ketua,

Dr. Iya’ Setyasih, M.Pd
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ERA DISRUPSI DAN INOVASI DALAM KONTEKS PENDIDIKAN SAINS

Sudarmin
Program Studi Pendidikan IPA, Universitas Negeri Semarang
Penulis Korespodensi: sudarmin@mail.unnes.ac.id

Abstrak

Pembelajaran era revolusi industri 4.0 mendorong perkembangan manusia disegala aspek
kehidupan, khususnya dalam aspek ilmu pengetahuan dan teknologi yang berkembang sangat
pesat, sehingga memberikan dampak dan pengaruh luar biasa dalam dunia pendidikan. Tujuan
dari tulisan ini adalah membedah secara grounded simpulasi era disrupsi dan implikasinya
terhadap makna dan praktek pendidikan dalam perspektif social analysis untuk mendorong
lahirnya stigma baru pendidikan yang dibutuhkan di era disrupsi. Berdasarkan kajian yang
dilakukan, diperoleh kesimpulan bahwa era disrupsi terjadi karena perkembangan teknologi
komunikasi, munculnya generasi milenial, kebutuhan pola pikir eksponensial, corporate
mindset, model bisnis disruptif, dan era internet of things. Implikasi disrupsi terhadap makna
dan praktek pendidikan lebih terarah sehingga dibutuhkannya perubahan mindset, pendidik,
inovasi ruang kelas, revolusi model pembelajaran, dan perubahan secara masif dan terstruktur
kebijakan pembangunan pendidikan agar mampu melahirkan pendidik yang lebih literate
terhadap teknologi digital serta memiliki teaching metacognition skill, yakni mengajarkan
peserta didik cara belajar yang benar sehingga menjadi pembelajar yang mandiri bagi diri
sendiri maupun lingkungannya.

Kata kunci : Era Disrupsi, Inovasi, Pendidikan Sains

A. PENDAHULUAN

Dalam beberapa tahun terakhir tidak ada yang mempengaruhi pendidikan sedalam
kedatangan dan penerapan teknologi di pendidikan tinggi. Komputer telah menjadi
universal di sebagian besar institusi pendidikan tinggi dengan e-mail dan komponen web
dalam operasi normal. Selain itu, kedalaman, keragaman, dan nilai teknologi yang
dihasilkan informasi terus tumbuh dengan sangat pesat. Internet telah membuat pencarian
informasi dan melakukan penelitian jauh lebih mudah daripada sebelum konsepsi.
Mahasiswa pendidikan tinggi memiliki akses gratis ke teknologi di kelas, perpustakaan, dan
perangkat teknologi pribadi mereka (Rabah, 2016). Dalam dua dekade terakhir, fokus
pembelajaran telah bergeser dari menggunakan interaksi linier (pengajaran tatap muka)
menjadi komunitas pelajar yang bekerja sama dan berkolaborasi yang dimungkinkan oleh
teknologi. Teknologi baru, terutama web 2.0, alat jaringan virtual dan sosial, memungkinkan
pembelajaran menjadi fenomena kecerdasan yang berpartisipasi dan berbagi (Lasmawan,
2019). Sejauh ini, para pendukung teknologi telah berfokus untuk menemukan alat dan
teknologi baru dalam upaya mereka untuk mengontrol data, informasi, dan pengetahuan.
Namun, memfokuskan dan memahami perspektif teknologi informatika sosial sangat
penting karena mengarahkan perhatian penelitian ke konteks pembelajaran sosial dan
organisasi di mana teknologi baru digunakan untuk kepentingan pendidikan dan masyarakat
(Christensen et al, 2011).

Perubahan perspektif, kekuatan dan penggunaan teknologi saat ini sepertinya tidak bisa
dihindari. Perubahan ekonomi dan teknologi terjadi dengan kecepatan yang semakin cepat
dalam masyarakat berbasis pengetahuan, menjadikan pembelajaran seumur hidup bagi
setiap orang sebagai suatu kebutuhan. Hal ini terutama terjadi dalam masa transisi dari
produksi industri ke masyarakat berbasis pengetahuan dan komunikasi yang secara dramatis
memengaruhi model pendidikan tinggi saat ini untuk penyampaian pengajaran (Lemoine &
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Subjek berarti telah mampu menemukan dan menggunakan koneksi antara sumbu
simetri dengan karakteristik titik-titik yang dilalui grafik fungsi kuadrat. Subjek 6 dan
5 subjek lainnya (subjek 8, 9, 12, 13, 19) melakukan kesalahan koneksi karena subjek
menganggap titik A (1,6) adalah titik puncak. Argumen subjek ditegaskan kembali pada
sesi wawancara, argumen subjek adalah "menggunakan rumus y = a(x — x.)? + y,,
karena diketahui 2 titik yang melalui persamaan dan titik A adalah titik puncak™. Selain
itu, subjek tidak menggunakan sumbu simetri untuk menentukan nilai x. Dengan
demikian, subjek tidak menemukan koneksi antar sumbu simetri dan jarak titik A dan
B, untuk menemukan nilai x.

Soal nomor 3

3. Cria menganggap bahwa hanva ada satu persamaan kunadrat vang akar-akamya —2

dan 5, yaitn x® —3x — 10 = 0. Dion tidak semju dengan Cita Dion berkeyaldinan

balvwa pasti ada persamaan kunadrat lain yvang akar-akamya —2 dan 3, tetapi ia belum

biza menenmkan persamasn-persamaan kuadrat tersebut. Bagaimana mesmimtom,

apakah Cita atau Dion vang benar?
Jika Cita yang benar. jelaskan alasannm! Jika Dion yang benar, carilah paling tidak dua
persamaan kuadrat vang dimalesud Dion serta jelaskan alasanom!

Gambar 7. Soal nomor 3
Indikator soal nomor 3 adalah peserta didik dapat memahami koneksi antara peran

akar-akar dan unsur persamaan/fungsi kuadrat lainnya dalam mengonstruksi suatu
persamaan kuadrat dan menggunakannya untuk menentukan persamaan kuadrat.

Gambar 8. Jawaban soal nomor 3 subjek 14

Hanya ada 1 subjek (4%), yaitu subjek 14 yang mampu memenuhi indikator. Subjek 14
mampu memahami dan menggunakan koneksi akar-akar dan unsur-unsur fungsi
kuadrat lainnya untuk menentukan persamaan kuadrat, yang terlihat pada argumen
subjek yaitu "Karena bentuk persamaan kuadrat ax? + bx + ¢ dapat disederhakan
ataupun sebaliknya". Secara matematis, maksud subjek "bentuk persamaan kuadrat
dapat disederhanakan™ adalah kedua ruas pada persamaan kuadrat dapat dibagi dengan
bilangan bulat dan maksud dari kalimat "atau sebaliknya™ adalah kedua ruas pada
persamaan kuadrat dapat dikali dengan bilangan bulat. Subjek memperkuat argumen
dengan menambahkan contoh persamaanya. Pada wawancara subjek menyampaikan
"sifat persamaan kuadrat hampir seperti pecahan, bisa dikalikan atau disederhanakan.
Setelah itu, saat dicoba akarnya memang tetap sama". Pada argumen subjek tersebut,
terlihat bahwa subjek memahami, namun belum memahami sepenuhnya karena
persamaan kuadrat berbeda dengan pecahan. Meskipun subjek melakukan kesalahan
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